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OZET

Modern tarimsal uygulamalarin vazgecilmezlerinden biri olan herbisit uygulamalar1 bugiin tiim diinyada; Kisa slirede sonug vermesi,
uzun siireli yiiksek etkiye sahip olmasi, kolay uygulanabilmesi ve tiretim maliyetlerini diigiirmesi nedeniyle yabanci ot miicadelesinde
en yaygin kullanilan yontemdir. Uygulama sirasinda veya hemen sonrasinda kullanilan herbisitler, amaglanan hedef uygulama alanini
havadan terk ettiginde ‘herbisit siiriiklenmesi’ meydana gelmektedir. Herbisit siiriiklenmesine etki eden birgok faktdr bulunmaktadir.
Bu faktorlerden en 6nemlisi uygulayicilarin diger bir deyisle operatdrlerin bilgi ve becerileridir. Ayrica tercih edilen piilverizator
meme tipi ve iklim kosullart da herbisit siiriiklenmesinde 6nemli diger faktdrlerdendir. Herbisit siiriiklenmesi insanlara, bitisikte yer
alan kiiltiir bitkilerine veya diger hedef alan1 digindaki bitkilere, ¢iftlik hayvanlarina, baliklara veya bal arilarma kisaca ekolojiye
zarar verebilmektedir. Gozle goriilebilen bir zararlanma meydana gelmese bile, uygulama alan1 diginda kalan bitisik alanlarda
istenmeyen kalintilara sebebiyet verebilmektedir. Herbisit siiriiklenmesi ayrica hukuki sorumluluga, para cezalarina ve davalara
neden olabilmektedir. Hedef alanda herbisit siiriiklenmesi meydana geldiginde, herbisitin bir kismi amaglanan hedefine ulagamaz ise
yabanci otlarla miicadelede dogru uygulamanin gergeklesmesi onlenir ve elde edilmek istenen potansiyel fayda azalmaktadir.
Kullanilmak istenen ruhsatli herbisitler, uygulama alet ve ekipmanlari ile uygulama alan1 ve hava kosullar1 arasindaki iligkiler,
uygulayicilar tarafindan anlasilir ve tatbik edilirse, herbisit siiriiklenme olasilig1 da azalmig olacaktir.

Anahtar kelimeler: Herbisit, Siiriiklenme, Piilverizator, Meme, Damla ¢ap.

A MAJOR PROBLEM IN HERBICIDE APPLICATIONS: DRIFTING

ABSTRACT

Herbicide applications, one of the indispensables of modern agricultural practices, are all over the world today; It is the most
common used method in weed control because it gives results in a short time, has a long-term high effect, is easy to apply and
reduces production costs. Herbicide drift occurs when herbicide leaves the targeted application area in the air, either during
application or just after application. There are many factors that affect herbicide drift. The most important of these factors is the
knowledge and skills of the operators, in other words the practitioners. In addition, preferred sprayer nozzle type and climatic
conditions are other important factors in herbicide drift. Herbicide drift can damage human, nearby crops, non-targeted plants,
livestock, fish and honey bees, briefly ecology. Even if there is no visible damage, it may cause undesirable residues in adjacent areas
outside the application area. Herbicide drift could also cause legal liability, monetary penalties and cases. When herbicide drift
occurs on targeted area, if some of the herbicide does not reach the weeds, it prevents the correct control and reduces the aimed
benefit of application. The possibility of herbicide drift will be reduced if the relationships between the licensed herbicides to be
used, application tools and equipment, application area and weather conditions are understood and applied by the applicators.

Key words: Herbicide, Drift, Sprayer, Nozzle, Drop diameter.
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GIRIS
Gilinlimiiziin en énemli sorunlarindan bir tanesi ¢ok hizli
artis gosteren diinya niifusudur. Diinyanin yiizolgiimi
siirli oldugundan, artan niifusa paralel olarak artis
gosteren gida ihtiyacimi kargilayacak iiretim igin yeni
alanlarin tarima agilmasi miimkiin degildir. Mevcut
tarim alanlarindan daha fazla besin iiretimi elde
edilebilmesi adina bitki zararlilari, hastaliklar ve
yabanci otlarla miicadelede pestisitler bugiin biitiin
diinyada vazgecilemeyecek ana maddeler olarak kabul
gormektedir. Tarim iriinlerinde zararlilara, hastaliklara
ve yabanci otlara karst kiiltiir bitkilerinde dayanikli
¢esitler konusunda yapilan 1slah ¢aligmalarina ragmen
iiretim ve verimdeki artisin, bitki koruma zararlilariyla
yapilan kiiltiirel, mekanik, kimyasal, biyolojik Vb.
tarimsal miicadele ydntemlerine bagli  oldugu
bilinmektedir. Kullanilan bu miicadele yontemlerinin
dogru secilmesi, verime yonelik alinan sonug ile iliskili
olup, miicadelede direk tercih
etkilemektedir (Dag ve ark., 2000).
Modern tarimsal uygulamalarin en 6nemli ve
vazgecilmezlerinden birisi olan herbisit uygulamalar

edilme oranim

bugiin tiim diinyada; kisa siirede sonug¢ vermesi, uzun
stiren yliksek etkiye sahip olmasi, uygulama kolaylig1 ve
tiretim maliyetlerini  diisiirmesinden 6tiirli  yabanci
otlarla miicadelede kullanilan en yaygin kontrol
yontemidir.  Herbisitler, &zellikle Diinya
Savasi’ndan sonra ¢ok hizli gelisen, sik kullanilan ve
tarimsal iretimin de artisinda Gnemli
faktorlerin basinda gelmektedir. Bunun gibi pozitif
yonlerinden dolay1 herbisitler, treticiler igin elzem hale
gelmis ve glniimiizde kullanimi giin gegtikge de
artmaktadir (Menguc, 2018).

Yabanci otlarin neden oldugu iiriin kayiplarmin
Onlenmesinde herbisitlerin énemi bilinmekle birlikte,

ikinci

rolii olan

herbisitlerin yogun ve bilingsiz kullanim: sonucunda da
cesitli problemler ortaya ¢ikabilmektedir. Insan saglig,
cevre ve dogal dengeyi olumsuz yonde etkileyebilmesi,
hatali uygulamalar ve benzeri durumlar neticesinde
gidalarda, toprak, su ve havada herbisitin kendisinin ya
da bilesenlerinin kalint1 birakabilmesi ve artan iiretim
maliyetleri gibi bazi istenmeyen sebeplerden dolay1
herbisitlerin hassas, dikkatli ve en az herbisit kaybina
neden olacak sekilde uygulanmasi gerekmektedir (Ergiil
ve Dursun, 2004). Herbisit siiriiklenmesi de hedef disi
iriinlerde fitotoksisiteye veya iiriin kayiplarina sebep
olabilmektedir.

Herbisitlerin hedef dis1 alanlara taginmasi farkl
sekillerde meydana gelebilmektedir. Bunlardan birincisi
pllverize edilen herbisit karigimlarinin  ve/veya
buharlagan herbisitin riizgér ile hedef alan1 digina (Drift)
tasinmasidir. Ikincisi ise toprak yiizeyinde ¢dziinmemis
halde bulunan herbisit molekiillerinin yogun yagmur
veya sulama gibi bir faktoriin etkisiyle suda ¢oziinerek
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yiizeyde (Ran-off) tasinmasidir (Devlin ve ark., 1992).
Karadan kanallara, akarsulara, nchirlere ve gollere
dogru akan su, herbisitleri de hareket ettirebilmektedir
(Anonim, 2021a). Herbisitlerin topraktan kaybolma
yollarindan  biri  olarak  degerlendirilen yiizey
stiriiklenmesinin olugsmasinda siiphesiz en biiyiik neden
ani yagislardir (Asav ve Serim, 2018). Ugiinciisii ise
sizint1 seklinde siirliklenme olup, uygulanan herbisitin
su tarafindan gecirgen topraklardan asagiya dogru
(Leaching) taginmasidir.  Toprak partikiill  ¢ap1
biiylidiikce daha fazla sizinti seklinde siiriikklenme
meydana gelirken, toprak partikiil capi1 kiigiildiikge
yilizey taginmasi (akisi) seklinde siirliklenme durumu
artabilmektedir (Anonim, 2021b). Bir diger tasinma ise
hayvanlar, insanlar gibi canli organizmalarla, bitkilerde
kalint1 suretiyle ve nesnelerle herbisitin hedef alan
disina hareket etmesidir. Herbisitler ayakkabilara,
giysilere veya hayvan kiirkiine yapisabilir ve diger
ylizeylere aktarilabilirler. Herbisit uygulayicisi eve
getirdigi  kirlenmis  kisisel  koruyucu
ekipmanlartyla, is kiyafetleriyle diger esyalara
bulastirabilmekte (hali, mobilya, ¢amasir) bu sayede
evcil hayvanlara ve insanlara herbisit kalintilarimi
tasiyarak bulastirabilmektedir (Anonim, 2018a). Bu
siiriiklenme tipleri igerisinde, riizgar ile herbisitin
striiklenmesi (Drift), hedef dis1 bitkilerde goriilen
fitotoksisitenin  asil ~ sorumlusu
¢ikmaktadir (Anonim, 2018Db).

Bu derlemede herbisit uygulamalar1 sirasinda
havada asili damlaciklarin riizgar ile hedef uygulama
alaninin digina taginmasit konusu ele alinmig ve
herbisitlerin  siiriklenme ile olan olumsuz etkileri
irdelenerek bu sorunu ortadan kaldirmaya yonelik

alet ve

olarak  kargimiza

¢Oziim onerileri sunulmustur.

SURUKLENME ve NEDENLERI

Hedef disina siiriikklenen herbisitler ulastiklar: alanlarda
diger kiiltiir bitkilerini, hayvanlar1 ve insanlari olumsuz
yonde etkilemektedir. Herbisit siiriklenmesi, hassas
kiiltiir bitkilerine zarar verebilir veya hasat edilen
mahsullerde yasaklanmis (ruhsat dis1) kalintilara neden
olabilmektedir. Siriiklenme ayrica evlere, okullara,
barinaklara, bal aris1 kolonilerine, bahg¢e ve siis
bitkilerine zarar verebilir, su kirliligine neden olabilir ve
hatta hassas olmayan bir kiiltiir bitkisinde, 0 bitkinin
kolay etkilenebilecegi bir gelisim doneminde (6rnegin;
2,4-D ve tiirevlerinin ¢igeklenme asamasindaki bugday
bitkisine siiriikklenmesi) 6nemli zararlar verebilir.
Siiriiklenme ayrica tarlada, istenilen dozun hedef alana
homojen diismemesi sonucu, olast kiiltiir bitkisinde
fitotoksisiteye ve yetersiz yabanct ot kontroliine neden
olabilir (Dexter, 1995). Total herbisitlerin 6zellikle
Glyphosate ve Glufosinate’in siiriiklenmesi  kiiltiir
bitkilerinde dnemli fitotoksisiteye ve iiriin kayiplarina
neden olabilmektedir (Miller ve ark., 2003; Roider ve



Usta and Karaca, Turk J Weed Sci. <2021:24(1): 39-48

ark., 2007). Imazamox gibi selektif herbisitler de
siiriklenme neticesinde hedef disi kiiltiir bitkilerinde
ciddi fitotoksisiteye neden olabilir. Bu konuda bazi
herbisitlerin  kiiltiir bitkileri {izerinde ruhsathi veya
tavsiye edilen list ve alt dozlarinda, kiiltiir bitkilerinin
farklt fenolojik donemlerine uygulanmasiyla, kiiltiir
bitkilerinde meydana gelen etkilerin ortaya konuldugu
birgok arastirma mevcuttur. S6z edilen c¢alismalar
stiriiklenme neticesinde ortaya cikabilecek tartigmalarin
onlenmesi noktasinda olduk¢a 6nemli ¢aligsmalardir.

Olusmasinda sebep olarak gosterilebilen
siriklenme  durumu  birgok  etkenden  dolay1
gergeklesebilmektedir. Kullanilan herbisitlerin sadece
%0.015-6’s1 hedef alinan yabanci ot iizerine ulagsmakta,
geri kalan %94-99.9’luk kismu ise tarimsal ekosistemde
hedef olmayan organizmalara ve topraga ulasmakta ya
da ¢evredeki dogal ekosistemlere siiriklenme ve akinti
nedeniyle  kimyasal Kirleticiler ~ olarak  sulara
karigmaktadir (Yildiz ve ark., 2005).

Stiriiklenme, ¢ogunlukla uygulama sirasinda
herbisit damlaciklarinin hedef bolgeden uzaga dogru
fiziksel olarak hareketiyle (Airborn drift) gergeklesir.
Bu sekilde olusan siiriiklenme, herbisitin uygulama sekli
ve kullanilan piilverizatoriin niteligi ile ilgilidir. Kiigiik
herbisit  damlaciklari, hedef ylizeyler
yerlesmeden oOnce binlerce metre uzaga hareket

uizerine

edebilirler. Hava igerisindeki ¢ok kiigiik damlaciklar
atmosfer i¢inde buharlasabilir ve kilometrelerce uzaga
taginabilirler.

Hava igerisinde fiziksel yolla olusan
stiriiklenme:

* flaglamanin uygun zamanda yapilmast,

* En uygun ilaglama makinasinin segilmesi,

* Kullanilan alet veya makinanin en uygun isletme
kosullarinda galistirilmasi ile en aza indirilebilir.

Bazi piilverizatér arizalart ve uygulayict
hatalarindan kaynaklanan, hedef disi alana herbisit
uygulanmasi siiriiklenme olarak nitelendirilmemektedir.
Buna 0Ornek olarak piilverizatdrle uygulama yapan
uygulayicilarin = hedef alam1  diginda
kapatmamasi ve drone gibi havadan uygulama yapan
makinelerin tarlanin bitiminde bumlar1 kapatamamasi
gosterilebilir (Radford ve Bohler, 2016). Ulkemizde
ucakla ilaglama 2006 yilinda yasaklanmis olsa da,
diinyada bazi tilkelerde ugakla ilaglama 6rnekleri vardir
(Anonim, 2015).

Siriiklenme, bazi  durumlarda  herbisit
uygulamasi yapildiktan sonra da olusabilir. Bu tip
siriiklenme, genellikle buharlasma ile olusan
stiriklenme (Vapor drift) olarak isimlendirilmistir.
Buharlasma yoluyla olusan siiriiklenme, genellikle
herbisitlerin buharlasma 6zelligiyle baglantilidir. Eger
uygulanan herbisitin buharlasma 6zelligi fazla olup,

hava kosullar1 herbisitin buharlasmasina uygun ise

olan bumu
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buharlasma yoluyla herbisit siiriiklenmesi 6nemli
sorunlara yol acabilmektedir.

Herbisit siiriiklenmesinin neden olabilecegi
durumlar:
* Yabanci otlara karst beklenen etki olugmayabilir ve ek
herbisit uygulamalarini gerektirebilir. Bu da iiretim
maliyetinin artmasina neden olur.
* Siiriklenme nedeniyle komsu tarlalardaki kiiltdr
bitkileri zarar gorebilir, zararlarmin karsilanmasi igin
tazminat 6denmesi gerekebilir.
* (Gida maddelerinin yiiksek dozlardaki herbisitlerle
kirlenmesi, iriiniin zorunlu olarak imha edilmesini
gerektirebilir.
* Hava ve su kaynaklarmi kirletebilecegi gibi insan ve
hayvan sagligim1 olumsuz yonde etkileyebilir (Cilingir
ve Dursun, 2018).

Herbisit Siiriiklenmesine Etki Eden Faktorler

1. Damla biiviikliigti, spektrumu ve meme tipi:

Yiiz-200 pm capindaki damlaciklar, genellikle temas
ettikleri yiizeye tutunurlar ancak 500 pm’den daha
biiyilk c¢aptaki damlaciklar bitki
tutunamaz veya bitkinin alt kisimlarina ya da toprak
ylizeyine diiserler, 50 pm’den daha kiigiik olan
damlaciklar ise bitki ylizeyine tutunamaz ve etrafa
yayilirlar (Peltzer ve Douglas, 2020). Piilverizasyonda

aksami yiizeyine

ideal damla biiyiikliigiinii, ideal damla spektrumunu,
herbisitin homojen dagilimin saglamak ve dogru meme
secimini yapmak herbisit
uygulamalarda basariy1
getirmektedir. Kiiciikk damlaciklar hafif olduklari i¢in
hava igerisinde yavag¢a diiserler ve hava hareketiyle
birlikte uzaklara taginabilirler. Damlacik  ¢ap1
biiyiidilkce hava igerisindeki siiriiklenme potansiyeli
azalacaktir.
Damla

suriiklenmesini en aza

indirerek, istenilen

bliyiikliginin ~ yaninda  damla
spektrumunun da siiriikklenmeye etkisi bulunmaktadir.
Damla spektrumunun genis olmast, piilverizasyonda ¢ok
biiytik kiigiik  ¢aph olustugunu
gostermekte ve hedef yilizeyde homojen olmayan bir
kaplama olusturabilmektedir. Damla, spektrumlari
yoniyle karsilagtirildiginda  doéner diskli memeler,
hidrolik memelere goére daha homojen hacimlerde
damlalar tiretebilmektedir (Sayinci ve Bastaban, 2011).
Mevcut piilverizatorlerin  ¢ogunda hidrolik memeler

kullanilmakta olup ¢ok genis bir damlacik spektrumuna

ve damlalarin

sahiptirler. Damlacik spektrumu igerisinde olan ve ¢ap1
ozellikle 100 um’nin olan
stiriiklenmeye oldukca elverislidirler. Cap1 50 pm’ den
kiigiik olan herbisit damlaciklar1 belirsiz bir siire veya
buharlagincaya kadar havada asili kalirlar (Peltzer ve
Douglas, 2020). Bu kiicik  damlaciklardan
kaciilmalidir. Cilinkii bunlarin hedef yiizeyler digina
stiriiklenmesini onleyecek etkin bir

altinda damlalar

yol
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bulunmamaktadir. Damla spektrumundaki
siriiklenmeye elverisli damlalarin oran1 ve bu
damlalarin toplam hacmi meme verdisi, meme tipi ve
calisma  basinct  gibi  faktérlere bagli  olarak
degismektedir (Cilingir ve Dursun, 2018). Bir mikronun
1/63.500 cm ve insan sa¢ telinin 100 mikron (um)
capinda oldugu diisiiniildiiglinde, piiskiirtillen srvidaki
stiriklenme potansiyeline sahip damlaciklarin caplari
daha kolay anlasilabilir.

Piilverizatorlerde herbisitin piiskiirtiildiigi son
nokta piiskiirtme memeleridir. Piilverizatoriin en kiigiik
ama en oOnemli pargalarindan biri olan piskiirtme
memeleri istenilen damla biiylikligi ve spektrumunu
saglamak agisindan Onemli bir aksamdir. Piiskiirtme
memelerinde piiskiirtme sivisinin basing altinda kii¢iik
bir delikten ge¢mesi saglanmaktadir. Basing arttik¢a
damla ¢ap1 kiiciilmekte, hiizme agis1 artmakta ve
piiskiirtiilen sivi miktar1 da artmaktadir. Ideal olarak
puskiirtme memesinde basing sabit olmalidir. Herbisit
uygulamalarinda basing 2-3 bar 6nerilmektedir (Oztiirk,
2017). Pek ¢ok herbisit, 150-300 pm biiytikligiinde,
ince damlacik olusturabilecek pliskiirtme memelerine
sahip hidrolik aksami igeren ilaglama aletleri ile
uygulanir (Peltzer ve Douglas, 2020).

Meme  verdisi  artttkga  kiicik  capli
damlaciklarin herbisit hacmi yiizdesi azalmakta ve
genellikle damla biiyiikligii artmaktadir. Bu sebeple,
stiriklenme acisindan daha yiiksek verdili memeler
kullanmak daha giivenlidir. Buna karsin, ¢ogunlukla
diisiik verdili memeler tercih edilmektedir. Ciinkii bu
memelerle yapilan uygulamalarda birim alana daha
diisiik herbisit hacmine gereksinim duyulmaktadir.
Calisma basincinin damla spektrumu iizerine etkisi,
calisma basicinin artmasiyla kiigiik ¢capli damlaciklarm
artmast sonucu ortalama damla ¢apinin kii¢iilmesi
seklinde goriilmektedir. Herbisit
kiigiik damlaciklarla saglanan iyi kaplama ve biiylik
damlaciklarla herbisit siiriiklenmesinde saglanan azalma
bir dengeye ulasilmalidir. Uygulanacak
herbisitin damlacik biiyiikliigi gerekli olandan daha
kiigiik olmamalidir (Cilingir ve Dursun, 2018) Kiigiik
¢apli damla iireten meme tipleri siiriiklenmeye elverisli
oldugu gibi bu tip memelerde tikanma sorunu ile de
daha ¢ok karsilasilabilmektedir (Slocombe ve Sharda,
2015).

uygulamalarinda,

arasinda

Kiigiik damlaciklarin siiriiklenmesini azaltan
alet ve ekipmanlar kullanilarak, ve piilverizasyondaki
damla boyut dagilimmin degismesine ve bu sayede
stiriiklenmenin azalmasi saglanabilmektedir (Jensen ve
ark., 2001). Piilverizasyonda 100 um’den kiigiik ¢aplh
damlalarin oranin1 azaltmak igin diisiik siiriiklenme
énleyici yeni nesil hidrolik memeler gelistirilmistir. On
orifis odasina sahip bu tip memelerde, sivinin giris
basinci azaltilarak daha biiylik capli damlalarin olusmasi
saglanmaktadir. Bu tip hidrolik memelerle (iiretilen
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damlalarin orifisi terk etme hizi, ayni piilverizasyon
karakteristigine sahip standart tip hidrolik memelere
gore daha diisiiktiir. Nuyttens ve ark., (2007) tarafindan
yiiriitillen bir aragtirmada, diisiik siiriiklenme Onleyici
(Albuz ADI 11002, 3.0 bar, 0.8 I min't, DV.50=342 pm)
ve standart yelpaze hiizmeli memelerle (Hardi 1SO F10
06, 3.0 bar, 24 | min', DV.50=345 pm) iiretilen
damlalarm ¢ikis hizlar sirastyla 2.7 m s ve 6.6 m s
olarak belirlenmisgtir.

Yapilan
stiriiklenmeyi
uygulamasinda maksimum fayda saglamak adina
pilverizasyonda kiigiik ¢apli damlalarin  oranini
azaltmada farkli meme tipleri olan yeni gelistirilmis
Drift Korumali Meme [DG (Drift Guard)], Carpmali
Meme [TT (Turbo Teejet)], Turbo Damlacik Ureten
Meme [AI (Air Induction)] ve Cift Akiskanli Meme [AJ
(Air-jet)] ile Standart Yelpaze Hiizmeli (XR) memeler
karsilastirilmistir.  Calismada  her  bir
stiriklenme potansiyeli ve bazi meme kriterlerine ait
veriler belirlenmistir. En yiiksek herbisit siiriiklenme
potansiyelinin, artan igletme basinct ile (2-4 bar)
standart yelpaze hiizmeli (XR) memede (%30.5) oldugu
tespit edilmistir. Sirasiyla DG memede bu oran %17.8,
TT memede %15.6, Al memede %3.7 ve AJ (TK-5)
memede ise %2.8 olmustur. Meme Olgiisii biiylidiikce

bir
aza

herbisitlerde
herbisit

caligmada

en indirmek  ve

memenin

100 pm’den kiiciik damlaciklarin oranmin azaldig:
ancak ayni meme ucunda basing artigiyla 100 pm’den
kiigiik damlalarin oraninin arttigi saptanmistir (Soysal
ve Bayat, 2006).

Serim ve  Ozdemir (2012), herbisit
uygulamalarinda kullanilan piilverizatér memelerinin
damla biiyiikliik dagilimlarinin belirlenmesi konusunda
yapmis olduklar1 bir ¢alismada tilkemizde yabanci ot
miicadelesinde kullanilan 5’1 yelpaze, 15’1 igi bos konik
hiizmeli (IBKH) toplam 20 piilverizatér memesinin
damla biiyiiklik dagilimlarini laboratuvar sartlarinda
denemislerdir. Sonug¢ olarak herbisit uygulamalarinda,
IBKH memeler yerine yelpaze hiizmeli memelerin
tercih edilmesinin stiriiklenme potansiyeli yiiksek damla
(<100 pm) yardimct
olabilecegi kanisina varmiglardir.

Yelpaze hiizmeli piiskiirtme meme (XR kodu
ile tanimlanirlar-Sekil 1) tiplerinden birisi olan 6n
orifisli yelpaze hiizmeli piiskiirtme memeleri, hidrolik

piskiirtme memeleri tarafindan dretilen kiiciik caph

miktarimin  azaltilmasina

damlalarin yogun oldugu zamanlarda, daha biiyiik
damlalar {iireterek herbisit siiriiklenme riskini ortadan
kaldirmaktadir. Piiskiirtme memesinde elips seklindeki
son ¢ikistan 6nce yer alan 6n orifis, basingta diisme ve
standart yelpaze hiizmeli piiskiirtme memelerine gore
daha genis ortalama damla biiyiikliigii saglamaktadir.
Bu tip yelpaze hiizmeli piiskiirtme memeleri herbisit
striiklenme riski digiik olan (Less drift) piiskiirtme
memeleridir. Driftguard, Turbo drop ve Air Induction
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memeler gibi siiriiklenmeyi azaltan yeni teknoloji
memelerin, standart yelpaze
kiyaslandiginda 200 um’

hiizmeli memelerle
nin altindaki damlacik
sayisinda %50-80 oranlarinda azalma sagladigi ve
dolayisiyla siiriiklenmeyi azalttigr tespit edilmistir
(Dursun, 2002; Dursun ve ark., 2005; Oztiirk, 2017).
Ancak herbisit uygulamalarinda, kiiciik damlaciklarla
saglanan iyi kaplama ve biiyiik damlaciklarla ilag
stiriklenmesinde saglanan azalma arasindaki dengenin
onemi asla unutulmamalidir. Nitekim konvansiyonel
tarimda yelpaze hiizmeli memeler daha homojen
kaplama yapmasindan dolay1r ozellikle herbisit
uygulamalarinda tercih edilen meme tipidir. Herbisit
siiriklenmesinin ~ azaltilmasi  i¢in  diisik  basingh
uygulama da tercih edilmelidir.

2 5%

XR Nozzle

Sekil 1. Yelpaze hiizmeli piiskiirtme memesi (Radford
ve Bohler, 2016)

Drfitguard (DG) piskiirtme memeleri, ilk
iiretilen siiriklenme onleyici meme tipidir. Bunlar i
basinci azaltan bir 6n orifise sahiptir (Sekil 2).

Pre-Orifice
l’ (removable)

DG Nozzle

Sekil 2. Driftguard (DG) piiskiirtme memesi (Radford
ve Bohler, 2016)

Turbo piiskiirtme memeleri (TT), tiirbiilans
odalt bu memeler, ugta enerjiyi emen bir i¢ hazneye
sahiptir (Sekil 3). Bunlarin yelpaze hiizmeli olanlar1 da
vardir.
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‘Il’

Sekil 3. Turbo Teejet (TT) piiskiirtme memesi (Radford
ve Bohler, 2016)

Air induction (Al) piiskiirtme memeleri (Sekil
4); en vyiksek basing altinda orta biyiikliikteki
damlaciklar1 olustururken, daha diisiik basingla ekstra iri
taneli damlaciklar iiretebilmektedir. Al piiskiirtme
memesi giliglii bir siiriklenmeyi azaltan 6nemli bir
meme tipidir.

=

» SAZTO0LLY

Sekil 4. Air Induction (Al) piiskiirtme memesi (Radford
ve Bohler, 2016)

Teknolojik meme tiplerinden birisi olan ¢oklu
memeler ii¢, dort veya bes baslik grubuna sahiptir. Bu
bagliklara farkli tipte meme monte edilebilmektedir. Bu
nedenle, farkli uygulamalarin saglanmasi i¢in dogru
meme se¢imi daha kolay olacaktir (Celen ve Onler,
2011).

Biitin bu bilgiler neticesinde damlacik
boyutunun, herbisitin  etkinligini  degistirebildigi
goriilmektedir. Ornegin ince damlaciklar, ¢ikis sonrasi
herbisit  uygulamalarinda,  yaprak  yiizeylerinde
milkemmel kaplama i¢in veya yabanci ota iyice temas
edebilmesi i¢in gereklidir. Orta ve biiylik hacimli
damlaciklar, sistemik herbisitler ¢ikis  Oncesi
uygulanan herbisitler i¢in kullanilirlar. Diger taraftan
herbisitlerin etkili olabilmesi igin istenen optimum
damlacik  biyiikliigli, insektisit ve fungisitlerle
kiyaslandiginda daha biiyiiktiir. Toprak herbisitleri ile
cikig sonrast uygulanan herbisitler, istenen optimum

damlacik biyiikligi acgisindan  karsilastirildiginda

Ve
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toprak herbisitlerinde daha biiyiikk damla caplarina
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Uygun  piiskirtme  memesi  sec¢iminde,
ptskiirtme meme tedarikgileri tarafindan damlacik
boyutlarina gore yapilan uluslararast renkli kodlamalar
neticesinde uygulamalarda kolayliklar saglanmugtir.
Buna gore sar1 renk orta biiytlikliikteki, mavi renk ise
biiylik hacimli damlaciklar1 ifade etmektedir (Radford
ve Buhler, 2016).

2. Bum yiiksekligi ve memeler arast uzaklik:

Uygulama sonrasit herbisit damlalarinin rlizgérla
stiriklenmesinde bum yiiksekliginin 6nemli bir roli
vardir. Bum yiiksekligi arttikga hedef uygulama
alanindan uzaklagilir ve herbisit damlaciklar1 bu nedenle
daha fazla riizgar hizina maruz kalir. Riizgar hizinin
yiikseklikle degismedigi kabul edilse bile, artan bum
yiiksekligiyle damlalarin hedefe ulagsma siirelerinin
arttigr ve bdylece havada daha uzun siire kalmasindan
dolay1 siiriiklenme olasilig1 artabilmektedir. Piiskiirtme
aksamiin (bum) herbisit uygulanan yilizeye miimkiin
oldugu kadar yakin calistirilmast siiriiklenmeyi
azaltmak i¢in iyi bir yoldur. Buna karsin, bum {izerinde
meme araliginda gerekli ayarlamalarin yapilmadan bum
yiksekliginin azaltilmasi uygun olmayan herbisit
kaplamasiyla sonuglanmaktadir. Bu sorun genis hiizme
acilt memeler kullanilmak suretiyle ¢oziilebilmektedir.
Bunun yani sira, genis hiizme a¢ili memeler ayni basing
ve verdide calistirildiklar1 zaman, dar hiizme acili
memelere gore daha kiigiikk damlalar dretirler (Cilingir
ve Dursun, 2018). Siiriiklenmenin problem olacagi
diisiiniilen yerlerde, bum yiiksekliginin,
mertebe en diisiik seviyede ilaglama yapilmasina olanak
verecek sekilde ayarlanmalidir.

Ozellikle herbisit uygulamalarinda tavsiye
edilen yelpaze hiizmeli memelerde 50 cm bum yiikseligi
tavsiye edilmektedir (Oztiirk, 2017). Celen (2016)
yaptig1 ¢alismada, statik kosullarda 110 derece AIXR
puskiirtme memeleri (015-02-04-05), standart yelpaze
hiizmeli XR piiskiirtme memeleri (04) ile 50, 70, ve 110

miimkiin

cm yiiksekliklerde yapilan uygulamalarla
karsilagtirilmistir. Sonug olarak AIXRI110 piiskiirtme
memeleri i¢in en uygun piliskiirtme memesi

yiksekliginin 70 cm oldugunu, XRI110 piiskiirtme
memesi iginse 40 cm yiikseklikte oldugu bildirilmistir.
Uygulama yapilacak alandaki tepe ve ¢ukur kisimlarin
herbisit agisindan  bum
yiiksekliginin optimum olmasi gerekmektedir.

Cogu piilverizatorlerde bum, 50.8 cm (20 ing)’
lik meme aralig: ile diizenlenmistir. Bununla birlikte,

uygulamasiyla bulusmasi

76.2 cm (30 ing)’ lik meme araliginin gesitli avantajlari
olabilir. Bir bum, 50 cm
yapilandirilmigsa, operatorler asagida sozii edilen
avantajlar1 saglamak adima 76 cm’ lik bir meme
formatin1 diisiinmelidir. 50 cm aralikli 80 derecelik bir

aralikli  memelerle
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meme, 76 cm aralikli 110 derecelik bir meme ile
degistirilirse, asagidaki avantajlar elde edilebilmektedir.
Bunlar:

* Bum yiiksekligi ayn1 kalir.

* QOrifis boyutu iigte bir artar.

* Siiriiklenme potansiyeli azalir.

* Bum tizerindeki meme sayisi diiseceginden maliyet ve
amortisman da diiser.

* s genisligi artar, daha az ttkanma goriliir.

* Meme araligi, tarlada piiskiirtme sirasinda 76 cm’lik
bitki siralartyla eslesir (Slocombe ve Sharda, 2015).

3. Herbisitin ucuculugu ve formiilasyon tipi:

Herbisit uguculugu, herbisitin gaza doniisiip uygulama
bolgesinden ¢ikmasi sirasinda uygulama sonrasi olusan
bir hareketin sonucudur. Uguculuk, piiskiirtme ¢6zeltisi
sahaya yerlestiginde ve ardindan bir buhara donisiip
saha digina ¢iktiginda meydana gelebilir. Herbisit buhari
riizgarla saha digina tagmabilir. Kayalar ve kaldirim gibi
herbisitin absorbe edilmedigi gecirimsiz yiizeylerde
ucuculuk potansiyeli en yliksektir.

Uguculuk, herbisit formiilasyonunun ve bazi
durumlarda aktif bilesenin bir ozelligi olup, tim
herbisitlerde uguculuk potansiyeli sz konusu degildir.
Yiksek sicaklik ve diisiik nem gibi uguculuk kosullari
maksimum oldugunda, ugucu olmayan bir herbisiti
kullanmak hedef dis1 alanda kalan bitki zararlanmasini
onlemeye yardimeci olacaktir (Anonim, 2019).

Fenoksi grubu herbisitlerin = (6rn.  2,4-D,
MCPA, triclopyr ve picloram) amin, tuz ve ester
formiilasyonlarinin mevcut oldugu bilinmektedir. Bu
formiilasyon o6zelliklerinin bilinmesi buharlagma ile
gelebilecek zararlardan kaginmak igin Onemlidir.
Fenoksi grubu herbisitlerin amin ve sodyum tuzu
formiilasyonlari, normal uygulama sicakliklarinda
ucucu buharlar tiretmezken (yalnizca damlaciklar veya
kuru pargaciklar halinde siiriiklenebilirler), ester
formiilasyonlart normal uygulama sicakliklarinda bile
ucucu buharlar {retebilirler (damlaciklar ve kuru
parcaciklar halinde siiriiklenmeye ek olarak ugucu buhar
olarak da siiriiklenebilirler). Hem Yiiksek Ucucu
Esterler (HVE) (ethyl, butyl ve isobutyl esterler) hem de
Diisiik Ugucu Esterler (LVE) (hexyl, octyl vb.) ugucu
buharlar {iretebilirler. Damlaciklar birka¢ yiliz metre
uzaga gidebilir ve goriilebilirken, buhar kilometrelerce
uzaklara gidebilir ve goriilemezdir. Ugucu herbisitlerin
buharlasarak siiriiklenmesinden dolay1 domates, bag,
kabakgiller gibi hassas bitkilerde olusturabilecegi zarar
diistintildiiglinde herbisitin formiilasyon tipinin 6nemi
acikca ortaya cikmaktadir (Dexter, 1995; Anonim,
2018c).

Herbisit  karigimmin  akiciligini
suretiyle, siiriiklenmeye elverisli kiigiik damlaciklarin
Say1s1 Herbisit  karisimlariin

arttirmak

azaltilabilmektedir.
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viskozitesini artirmak igin gesitli pestisit katk1 maddeleri

eklenebilmektedir. ~ Siiriiklenmenin  kontrol  altina
almmasmin yani sira, bu katki maddelerinin g¢ogu
pestisitlerin yapraklar iizerine yayilma ve tutunmasini
iyilestirmektedir. Bu tip katki maddeleri, siiriiklenmeyi
tamamen engelleyemezler. Siiriikklenmenin azalmasina
yardimer olan bu tip maddelerden istenilen sonuglari

elde etmek i¢in, etiket degerlerine ve iizerinde yazan

onerilerine gore karigtirilmali  ve uygulanmalidir
(Cilingir ve Dursun, 2018).
Kullanilan piiskiirtme memeleri ve ilgili

aksamlar, genellikle farkli pek ¢ok biiyiiklilkte damlacik
olustururlar. O nedenle, sadece belli bir oranda ince ve
kiigiik damlaciklarin siiriiklenmesi  s6z konusudur.
Emiilsiye konsantre (EC) formiilasyon uygulamalar
yardimc1  (Sprey  adjuvanti) bazi frlinler
striiklenmeyi azaltabilir. Bu gibi formiilasyonlarda,

i¢in,

stiriklenmeyi azaltic1 iirlinlerin kullanilmasi, ¢apt 100
pm ‘den daha kii¢lik damlaciklarin olusmasini arttirir.
Ozellikle santrifiij pompalarin kullanimi, polimer
stiriiklenme Onleyicilerin etkisini azaltabilir (Peltzer ve
Douglas, 2020).

Yapilan bir ¢aligmada; ¢esitli kimyasallarin
damlacik biiyiikligiine etkileri arastirilmigs ve sonucta
hacimsel ortalama damla ¢apinda en yiiksek %63, en
diisiik %3.5 oranlarinda bir artis elde edilmistir. Bir
diger calismada ise kullanilan polimer yayic1 yapistirici
(Sprey  adjuvantr) kullanilmasiyla
stiriiklenmenin %49 ile %75 oranlar1 arasinda azaldig:
belirtilmistir (Ozkan ve ark. 1993).

Herbisit ucuculuguna bagli hedef dig1 hasari en aza
indirmek i¢in en iyi uygulamalar:

* Hava kosullar1 kontrol edilerek, yiiksek sicakliklarda
herbisit uygulamasi yapmaktan kacinilmalidir. Yiiksek
sicaklik disik nem  herbisit uguculugunu
artiracagindan, herbisit etiketinde belirtilen uyarilar

maddesinin
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dikkate alinmali ve uygun olan hava sartlarinda herbisit
uygulamalar1 gergeklestirilmelidir.

*  Piskiirtme yaparken, kaya veya kaldirim gibi
gecirimsiz yapmaktan
kagmilmalidir.

* Ester formiilasyonlar1 veya karisimlarinin potansiyel
ugucu oldugu bilinmelidir (Anonim, 2019).

* Amonyum siilfat uguculugu artirdigi igin, amonyum
silfat ile wugucu herbisitlerin tank karigimindan
kacinilmalidir (Anonim, 2020).

* Etikete bagli kalinmak suretiyle herbisitin ekim dncesi
topraga karistirilarak uygulanmasi gerekebilir.

ylizeylere uygulama

4. Buharlasma:

Su ve herbisit karisimlart piiskiirtiildiikten sonra hedef
ylizeye dogru diiserken buharlasmadan dolay: giderek
kiigiilirler. Damlalar kiiglildiikce hizla artan yiizey
alanr/hacim oranimin bir sonucu olarak buharlasma orani
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da artmaktadir. Su ve herbisit karisiminin ylizey alani,
ozellikle ¢ap1 50 um’ nin altinda olan kiigiik damlaciklar
seklinde parcalanirsa, buharlasma g¢ok yiiksek oranda

artty  gostermektedir.  Yerden yapilan  herbisit
uygulamalar1 i¢in 30 pm ve daha kiicik ¢aph
damlaciklar  hedefe ulagmadan oOnce tamamen

buharlagmaktadir. 150 pm’ den biiyiik damlaciklarin
hedefe ulagmadan once biiyiikliigiindeki azalma 6nemli
olmamaktadir. Boyutlar1 30 ve 150 pum arasindaki
damlaciklarin buharlagsmasi sicaklik, nem ve diger hava
kosullarindan  6nemli  Olglide  etkilenebilmektedir
(Cilingir ve Dursun, 2018).

5. Uygulama yontemi:
Yerden yapilan herbisit uygulamalarinda bitkinin
yiikksek olmasi, arazinin sulanmis olmasi, topragin
sikistirllmast gibi bazi dezavantajlara karsin, uygulama
rahatligy, yiiksek is verimliligi, topragi sikistirmadan ve
bozmadan ilaglamanin yapilabilmesi gibi avantajlar
nedeniyle, uygulayicilar havadan ilaglama secenegine
yonelebilmektedir (Wang ve ark., 2018).

Havadan yapilan pestisit
damlalarin siiriiklenme potansiyeli

uygulamalarinda
yerden yapilan
uygulamalara gore daha yiiksektir. Bu durum, uygulama
hacmi ekipman dizaynindaki farkliliklardan
kaynaklanmaktadir. Damlalarin  siiriiklenme  riski,
Ozellikle dusik hacimli (LV) ve sisleme (ULV)
uygulama tekniklerinde artmaktadir (Cilingir ve Dursun,
2018). Bu ve benzeri sebeplerden dolay1 iilkemizde
hava ilaclamalar1 yasaklanmistir. Ayrica son giinlerde
oldukga ¢ok konusulan Insansiz Hava Araglar1 (IHA) ile
herbisit uygulamalar1 konusunda en biiyiik engel olarak
goriilen herbisit siiriiklenmesi, c¢aligilmast gereken
konulardan bir tanesidir.

Ve

6. Iklim kosullart:

Uygulanan herbisitlerin hedef dig1 hareketinde
hava kosullarinin etkisi son derece 6nemli ve kritiktir.
Uygulamanin yapildig1 alandaki mikroklima ile ilgili
degisik faktorler siiriklenmeye sebep olabilmektedir.

Bunlar;

- Riizgar hiz1 ve yond,
- Nisbi nem ve sicaklik,
- Atmosferik kararlilik ve ters hava akimlart’ dir.

Riizgar hizi ve yonii, herbisit siiriiklenmesini
etkileyen en onemli ¢evresel faktorlerdendir. Herbisiti

uygulamak i¢in genellikle sabahin erken veya aksam
saatleri en iyi zamanlardir. Riizgarli hava kosullari,
topraga yakin olan hava kiitlesinin sicakliginin artmis
oldugu 6gle saatlerinde daha olasidir. Bu durum, sicak
havanin hizla yiikselmesine ve iizerindeki soguk hava
ile hizla karigmasina neden olarak
kolaylastirir (Anonim, 2018b).

Hava kosullarmin siirilklenmeye etkisi, 150
mikron ve daha az ¢aplh damlaciklarin toplam hacmine

stiriiklenmeyi
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bagli olarak degisebilmektedir. Eger bu kiiclik
damlaciklarin olusmasi engellenirse hava kosullarinin
stiriiklenmeye etkisi de en diisiik seviyeye indirilebilir.
Riizgar hiz1 siiriiklenmeyi etkileyen en &nemli
meteorolojik faktordiir. Riizgar hizina bagh olarak hedef
alanin digina tasman herbisit miktart ve bu herbisitlerin
hareket mesafeleri degismektedir. Biiyik c¢aplh
damlaciklar hedef yiizeylere dogru hizla diiserler ve
riizgardan daha az etkilenirler. Buna karsin yiiksek hizli
riizgarlar biiyilik ¢apli damlaciklar: bile hedef alanlarinin
disina tasiyabilir. Bundan dolayi, eger riizgar hizi asir
derecede yiiksek ise ilaglama islemi ertelenmelidir.
Riizgdr hizinin diisiik oldugu veya hassas iiriinlerden
uzaga dogru yavasca estigi zamanlarda pestisit
uygulanmalidir. Eger riizgar yoniinde hassas iiriinler
varsa, kullanilacak olan herbisit i¢in en az 30 metrelik
bir tampon serit ilaglanmadan birakilmali, sonrasinda
rizgar yon degistirdigi zaman kalan tampon serit
ilaglanmalidir (Cilingir ve Dursun, 2018).

Genel herbisit  uygulamalarinda
stiriklenme sorunlarma karsin giiniin serin ve riizgarsiz
saatleri tercih edilmelidir. Ozellikle esterli bilesikler
gibi hormon yapili herbisitler kullanilacaksa buharlagma
riskine karsin hava sicakligina ve riizgara azami 6lgiide
dikkat edilmelidir.

olarak

7. Piilverizator ilerleme hizi.

"Hiza olan ihtiya¢" degerlendirilirken goz
oniinde bulundurulmas: gereken bir husus, fiziksel
stiriklenmeyi potansiyel olarak nasil etkileyebilecegidir.
Yapilan bir ¢alismada, traktor hizinin sirastyla 3.7 MPH'
den 7.5 MPH' ye yiikseltilmesi, kullanilan meme tipine
bagl olarak siiriiklenmede 1.3 kat ila 3.9 kat artisa
neden olmustur. Hizin 44 MPH'den 6.2 MPH'ye
yiikseltilmesi ise siiriiklenmede yilizde 90'lik bir artigla
sonuglanmistir (Prostko, 2017). Piilverizator ilerleme
damlalarin

hizinin  artmastyla

siriiklenme mesafesi de artmaktadir.

yatay dogrultuda

Nihayetinde tarla kosullart uygulama hizin
belirleyecektir, ancak memenin basing
zorlamadan siirdiiriilebilen ve bumun

sinirlarini
sarsilmasina
neden olmayan bir hiz optimaldir. Daha yiiksek hizlar
sadece ekipmana zarar vermekle kalmaz, ayn1 zamanda
sapmaya neden olacak kadar yeterli hava hareketine
sebep olur. Artan ¢alisma hizlari, plskiirtmenin yukari
dogru riizgar akimlarina ve puskiirtiictiniin arkasindaki
girdaplara yonlendirilmesine neden olabilir, bu da
kiigiik damlaciklar1 yakalar ve siiriklenmeye katkida
bulunabilir (Fishel ve Ferrell, 2019).

8. Operatoriin bilgi ve becerisi.

Belirli bir ilaglama kosulunda yukarida sozii
edilen bagliklardan herhangi biri, siiriiklenmenin
azaltilmasinda en kritik faktdr olabilir. Iste ilaglamayi
yapan operator ise bu kritik faktorii belirleyerek
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siiriklenmeye  kars1 onlemleri  alabilir.
Operatorler, uygulama kosullarina gore hem ekipmani
hem de atmosferik kosullara iligkin kararlar1 dogru

hemen her kosulda

gerekli

vermek suretiyle hemen
stiriiklenmeyi en diisiik seviyeye indirebilirler (Cilingir
ve Dursun, 2018).

Oztekin ve Temel (2020), Tokat ilinde yapmis
olduklar1 anket calismasinda bitki koruma makinelerinin
giivenli kullanim1 konusunda ¢iftcilerin %76.8” inin orta

diizeyde bilgi sahibi olduklarmi belirtmislerdir.
Ciftcilerin %64’ iiniin ise bitki koruma makinelerinin
giivenli  kullanim1  konusunda kendi  bilgilerini

uyguladigini bildirmislerdir. Anket yapilan ¢ift¢ilerden
elde edilen sonuglara gore kalibrasyon hakkindaki
bilgileri %0.6* smin ¢ok iyi, %6.1” inin yeterli, %14’
tinlin orta, %17.7” sinin yetersiz ve %14’ iiniin ¢ok k&ti
diizeyde olup, kalibrasyonu ilk defa duyanlar ise %47.6
oraninda bulunmustur. Ciftgilerin %2.4’1 her zaman,
%20.1°1 ara sira, %15.9’u ise nadiren kalibrasyon ayar1
yaptigini, %61.6°s1 ise kalibrasyon ayarini yapmadigin
belirtmistir.

Ayrica yapilan bir bagka anket caligmasinda
stiriiklenmeye neden olan faktorler arasinda operatorler
%38 oranla en yiiksek faktor olarak belirlenmistir. Bunu
%26 oraniyla meme tipi, %23 oraniyla fiziksel faktorler
ve %13 oraniyla ise diger faktorler takip etmistir (Fishel
ve Ferrell, 2019).

SONUC

Herbisit  siiriiklenmesi,  herbisitin  piiskiirtiilerek
uygulandigi durumlarda ciddi bir problemdir ¢iinkii
herbisitin  etkisiz kullamimina, bitisik tarlalardaki

mahsullerde hasara, hava ve su kirliligine neden olurlar
(Ozkan ve ark., 1993).

Herbisit siiriiklenmesi  sonucunda ¢evrede
bulunan birgok Dbitkide fitotoksisite simptomlari
meydana gelebilir ve bu belirtilerin olugmasi i¢in fazla
miktarlarda herbisit yogunluguna gerek yoktur. Ornegin
hormon grubu herbisitlerden 2,4 D’ nin tavsiye edilen
etiket dozunun 100 kat azaltilmis hali bile bag vb. genis
yapraklt  bitkilerde 6nemli fitotoksik  belirtiler
olusturabilmektedir (Delvalle, 2017).

Yiiksek sicaklik ve disiik nem ortaminda
yapilan uygulamalarda pestisit damlalar1 buharlagirken
(Kirk ve ark., 1992; Hoffmann ve Salyani, 1996), riizgar
yliksek olmast durumunda da pestisit
damlalarmin siiriiklenme potansiyeli artmaktadir (Piché
ve ark., 2000). Boyle durumlarda herbisit uygulamalari

hizinin

yapilmamalidir.
Sonug olarak herbisit uygulayicilariin herbisit
uygulamas1 6ncesinde, sirasinda ve sonrasinda dikkate
almalar1 gereken Onlemler vardir. Birka¢ 6rnek vermek
herbisit
dogru

gerekirse,
davranmali,

kullanim prosediirlerine uygun
dozlarda  karisim  yapmali,



Usta and Karaca, Turk J Weed Sci. <2021:24(1): 39-48

kullanilmis herbisit ambalajlarinin ve kisisel koruyucu
ekipmanlarimi giivenli bir sekilde imha etmelidir. Tim
uygulama ekipmanlarinin bakimi1 ve kalibrasyonu
yapilmalidir. Ayrica asinmis veya uygun olmayan
plskiirtme wuglart  ve ekipmanlart  kullanmaktan
kaginilmalidir.

Herbisiti  uygulamadan  once
ucuculugu ve formiilasyonu hakkinda bilgi sahibi
olunmali ve ilaglama programi hazirlanirken g6z
ontinde bulundurulmalidir. Bu gibi durumlarda ilag
viskozitesini arttirmak gerekmekte ve bunun icin ¢esitli
dolgu katki maddeleri eklenerek hem siiriiklenme
kontrol altina alinmakta hem de herbisitlerin yapraklar
lizerine yayilma ve tutunmasini iyilestirilmektedir.
Herbisit uygulamalarinda orifisli yelpaze hiizmeli
pliskiirtme memeleri tercih edilmelidir. Bu tip
memelerde genellikle 1-3 bar basmng ve 50 cm bum
yiiksekligi kullanilmalidir. Piiskiirtme hizini belirleyen

herbisitin

en Onemli etken saha kosullaridir. Memenin basing
smirlarint1  zorlamadan  siirdiiriilebilen ve bumun
sigramasini engelleyen hiz optimaldir. Yeterli biyolojik
etkinlik saglanabilmesi i¢in, hedeflenen yiizey lizerinde
yeterli oranda kaplama elde edilmesi gerekmektedir.

Ozellikle herbisitlerin riizgarla stiriiklenmesi

istenmediginden, 250 um’ den daha biiyiik damla
caplartyla uygulanmasi gerekmektedir. Piilverizasyonda
herbisit siiriklenmesini en aza indirmek, damla
biiyiikliigli ve homojen dagilimi saglamak uygulamada
basar1y1 getirebilmektedir.

Herbisit siiriiklenmesine neden olan sebepler
yukarida detayli bir sekilde irdelenmistir ve birgcok
madde listelenmistir. Tiim bu maddeler igerisinde
operatoriin yani uygulayicinin yeri biiyllk 6nem arz
etmektedir. Ciinkii uygulayici siiriiklenmeye sebep
olabilecek olan diger sebepleri bilgi ve becerileri ile
minimize edebilecektir. Bu sebeptendir ki uygulayici
kullandig1 piilverizatoriin ve herbisitin dzelliklerini iyi
tanimalidir. Nitekim bu konuda ilkemizde Tarim
Bakanlig1 yonetmelik yaymlayarak pestisit uygulamalari
yapan operatdrlerin egitilmesi ve “Bitki Koruma Uriinii
Uygulama Belgesi” almasimin gerektigi yOniinde
kararlar almigtir (Resmi Gazete, 2014).

IHA ile herbisit uygulamalar1 konusunda
herbisit siiriiklenmesi, c¢aligilmasi gereken konulardan
bir tanesidir. Zaman ve maddeden tasarruf Snemli
hususlardir. Dolayisi ile bu konu ile ilgili ¢alismalara
gereken agirlik verilmelidir.
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