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OZET

Bu ¢alismada, bulus (kesfetme) ve geleneksel yontemlerle konu (isli
sayilar konusu) isleyip , soru ¢dzdiirmenin mezun Ogrencilerin Sgrenme diizeyine
ve problemleri gzmedeki erisileri iizerine etkileri aragtinldi. Ayrica bu yontemle
tgretimin , geleneksel yontem ile arasindaki fark ortaya konuldu.

Arastirmada kontrol gruplu n test — son test modeli kullamlmigtir. Deney
ve kontrol gruplarindaki 6grencilere iislii sayilar konusunda 6n sart davraniglarm
yoklayan bir test verilmis ve ortalamalarda manidar bir farklilik gbzlenmemigtir,
Erisi testinden elde edilen verilere gore bulug ydntemi ile 6gretim alan dgrencilerin
sl sayilar ile ilgili testleri ¢ozimdeki erigi puanlari ile gelencksel 6gretim alan
dgrencilerin tisli sayilar ile ilgili testleri goiziimdeki erigi puanlan arasindaki farkin
deney grubu lehine anlamli oldugu gozlenmistir. Bunun yam sira soru gruplarina
gore yapilan degerlendirmede de kolay, orta ve zor soru gruplarinda deney grubu
lehine anlamli bir fark goézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bulus (kesfetme) yontemi, Geleneksel yontem, Uslii
sayilar,
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THE EFFECT OF DISCOVERY METHOD ON STUDENT
LEARNING AND ACHIEVEMENT LEVELS IN EXPONANTIAL
NUMBERS

ABSTRACT

This research was made to indicate the effects of discovery and traditional
training methods on students learning and achievement levels in problem solving.
Moreover the differences between discovery and tradional methods are determined.

This research was made by using pre-test and post-test control group
desingn. A test (pretest) relating  prerequiste behaviors of students was
implemented to the students of experimental and control group. As a result no
significant differences were observed, However, after the implementation of
achievement test (post-test) meaningfull differences were seen between
experimental and control group. The students of experimental groups were more
succesfull than the students of control groups. Morcover experimental group
significantly had higher mean scores than control groups in the test group which
were designed as easy, modarete and difficult items.

Key words: Discovery method, Traditional method, Exponantial
numbers.

1.GIRIS

Bruner, Ggretme ve &grenme siirecini konu alan birgok kitap
yazmistir. Bu Kitaplarinda, 6grenmede konu alani yapisim anlamanin
Onemini vurgulamistir. Bir yapiyr dogru anlayabilmenin yolunun ise,
bireyin 6grenmede aktif olmasi ve bulug yapmasi oldugunu savunmustur.
Ayrica, Ogrenmede tiimevarim, usa vurma yolunun {stiinligiinii
benimsemistir. Bruner, 1960 ve 1970° i yillarda, dgrencilerin sinifta daha
bagimsiz ve girigimei olarak hareket etmeleri gerektigi konusunda diinyay:
etkilemistir. Bu bakimdan goriisleri Piaget’ e benzemektedir. Her ikisi de
Ogrenci merkezli 6gretme - §Erenme siirecini savunmaktadirlar.

Bruner'in Ggrenmenin dogasiyla ilgili agiklamalarinin, Ausubel,
Skiner vb. kuramcilardan tamamen farkli olmasi bulug yoluyla 6grenmenin
¢ok tartigilmasina neden olmugtur. Bulug yoluyla &grenme, &grencinin
kendi etkinliklerine ve gozlemlerine dayal olarak yargiya varmasimi tesvik
edici bir 6gretim yaklagimidir. Bruner’ e gére dgretmenin rolii, dnceden
paketlenmis bilgiyi 6grenciye sunmaktan gok, dgrencinin kendi kendine
Ogrenebilecegi ortami olusturmaktir. Bruner bu durumu soyle ifade
etmektedir: Biz, bir konuyu &grenciye, o alanda yasayan kiiciik
kiitiiphaneler olugturmak igin 6gretmiyoruz. Ogrencilerinin, kendi kendine
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matematiksel olarak diisiinmesini, olaylari bir tarihgi gibi irdeleyebilmesini;
bilgiyi kazanma siirecinin bir pargasi haline gelmesini amaghyoruz. Bilmek
bir iiriin degil, bir siiregtir.(Bruner,1991)

Bruner dgrencilerin birer bilim adami gibi diisiinmelerini saglamak
gerektigi Gstinde durmaktadir. Bunu saglamanin yolunun da bulug yoluyla
ogretim oldugunu ileri siirmektedir. Bulusla dgrenme yoluyla dgrencilerin
aktif arastirmacilar haline gelebilecegini diiginmektedir. Bruner” e gore
ogretmen, Ogrencilere kavramlari, ilkeleri,  kendisi vermek yerine,
ogrencileri deney yapmaya, ilkeleri, kavramlari bulmaya tegvik etmelidir.

Bulug yoluyla dgrenmenin en nemli tistinliigi, 6grencinin merak
giidiisiinii uyandirmas: ve giidiilenmislik diizeyini cevaplari buluncaya
kadar, ¢aliyma boyunca siirdiirebilmesidir. Bir diger dstiinligi de
dgrencileri bagimsiz olarak problem ¢6zmeye yonlendirmesidir.

Ogrenme esnek ve bulus yoluyla olmalidir. Eger Ogrenci bir
kavrami, ilkeyi, bulmaya, problemi ¢bzmeye ugrasiyorsa, dgrenciye zaman
verilerek ve gerektiginde ipuglari saglanarak &grencinin problemi kendi
kendine ¢tzmesi saglanmahidir.Bulug yoluyla &grenmede Ogretmen,
ornekleri sunar ve Ogrenci konunun yapisim, fikirler arasindaki temel
iligkileri,  ilkeleri,  ozellikleri  kesfedinceye  kadar  Orneklerle
gahisir(Ding,2002)

Pasif ogrenmeye karsin bulug yoluyla grenmenin degeri, 6grenme
ve dgretme iizerine yapilan aragtirmalarin ilgi odagi olmugtur.

Unlii ingiliz matematik egitimcisi Skemp, bu konuda bir deneyden
bahsetmistir. Bu deney ‘Kizilderili isaretlerini égrenme yolu® ile ilgilidir.
Bir grup. karmagik bir isareti, bunu olugturan pargalara bagl olarak sematik
(yapisal) olarak ogreniyor, 6teki ise benzer olmakla birlikte ezberleyerek
dgreniyor. Qlgili isaret dilinin sematik olarak Ggrenilmesi otekine gore,
ozellikle dort haftadan sonra hatirlanma ve unutmama agisindan ¢ok bilyiik
iistiinliige sahiptir.

Tablo 1. 1. Anlamh 6grenmeyle ezbere 6grenme siirelerinin karsilastirilmasi

Anmimsanan Aninda Bir giin sonra 4 Halta
sonra

Sematik (Anlamh) 49 49 58

Ezber 32 23 8
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Bir baska benzer deney 11 vas ve iizerindeki ¢ocuklarla yapildi. Bu
deneyde konu yonlii sayilar ve dizilerdi. Deneyde iki dgretme ydntemi
kullanildi,  Agiklama yontemi geregince Ogrenilecek ilkeler dersin
baslangicinda dgretmen tarafindan belintildi ve drnekler verilen konulara
dayandirilarak ¢oziildii. Olasi yanhghklar icin 6nceden uyarilar yapildi.
Bulus yénteminde, ¢ocuklara bir 6rnekler dizisi sunulduysa da, 6gretmen,
temeli olusturan ilkeye iliskin higbir ipucu vermedi.Ogretmen &grencilere
yardimer oldu, ama bu konuda herhangi onemli bir bilgi de vermedi.
Yanhshklar yapildiginda, bazi &grenciler buna dikkat edene kadar
konusmadi. Ogrencilerin, ilkeyi, heniiz daha bu ilkeyi bulus véntemi ile
kesfetmemis olanlara dnermeleri dnlendi. Ogretmen ilkeyi biitiin sinifin, ya
da hemen hemen hepsinin bulug yontemi ile kesfetmesi gerektigini
soylemisti,

Bu deneyde sekiz Ogretmen, her iki yontem hakkinda bir on
egitimden gegirildikten sonra her biri iki simfa, iki yOntemden birini
uygulayarak konulari égretti. Ogretmenlerin uygulamalarinin agiklama ve
bulug yontemleri de uyumlulugu goézlemciler ve O6grenci anketleriyle
kontrol edildi. Ogrenciler bazi degerlendirmeler konusunda, nee alu
haftalik siirenin daha sonra da bes ve on birinci haftalarda sinava alindilar.

Aninda yapilan test sonrasinda bulus yontemi ile kesfetme
uygulamasinin alt diizeyde oldugu, fakat akilda tutma ve gegis testleri ve
problem-¢ézme stratejilerinin elde edilmesi testlerinde iistiin olduklar
goriildi.

Ozetlersek, bulug yontemi ile kesfederek dgrenmenin arzu edilen
olumlu yonleri (bu farkli tiplerle ¢esitli boyutlara sahip bulunan) sunlardir:

a) Bulus yontemi &nkosullu bilgi ile kesfetme etkinliginin
gelismesinden 6nce kullamlacagimdan, anlamlh 6grenme saglar.

b) Bu, dgrenmenin sonradan Kkullanilmasimin  gerekli olaca@
durumlardaki gibi, benzer durumlari ayni yollarla sunar.

¢) Ogrenmeyi, sadece ilke olarak degil, fakat aymi zamanda
problemlerin arastirlmasina iliskin genel stratejiler olarak
gelistirir,

d) Bulug yontemi ile kesfetme basarili olursa, Ogrenci yeni
matematiksel Ggrenmelere karg oldukga giidiilenmis olur.

Biitiin bu hususlar, arastirmada ortaya ¢ikar. Genel sonug, bulus
yontemi ile kesfetmenin ¢ogu kez aninda dgrenme igin agiklamadan daha az
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etkin, ancak bilginin saklanmasi ve yeni durumlara aktarilmas: agisindan
¢ok daha etkin oldugudur (Baki ve Bell, 1997)

Bu yaklagim . 6zelden genele dogru diizenlenir ve dgrenci merkezli
bir yaklasimdir. Ogrenciler aktif olup, égretmenin asil gorevi Sgrencileri
yonlendirmektir ( Fidan ve Erden, 1993).

Ogretmen tarafindan yapilacak ilk is amacimn belirtilmesidir. Bu da,
ogrencinin  gegmis bilgilerinden faydalanmasim saglayacaktir. Verilen
problem @&grencinin gelisim ozelliklerine uygun olmahidir ki &grenciler
problem iizerinde yorum yapabilsinler. Bu motivasyon ilgiyi arttirir,
ogrenci sonugta genelleme ve tammlamalan kendisi yapabilmelidir
(Demirel, 1995).

Jacobsen ve arkadaslart bulus yoluyla ogretimi su sekilde
ozetlemektedirler ( Biiyiikkaragoz ve Civi, 1977).
a) Ogretmen &rnegi sunar.
b) Ogrenci 6rmegi tamimlar.
¢) Ogretmen ek drnekler sunar.
d) Ogrenci ek rnekleri de tanimlar ve ilk rnekle bag kurar.
e) Ogretmen ek drnekler sunar ve olumsuz Srnekleri verir.
f) Ogrenci ormekleri kargilagtirir ve duruma ters diigen Srnekleri
belirler.
g) Ogrenci ilgili 6zelliklerini ve aralarindaki iligkileri ortaya koyar.
h) Ogrenci tamimi yapar ve iligkiyi kurar.

Bu yaklagimda en dnemli husus Srneklerin segimidir. Bu se¢imde
ogretmene bilyiik gorev diismektedir. Yanlis 6rnek segimi ile Ogrenci
dersin hedeflerinden uzaklasip vanlis bilgi ve beceriler kazanabilir.
Oyleyse, nasil bir ornek verilmelidir ki oOgrenci verilenle genelleme
vapabilsin veya kavrami vs. gabuk kesfedip Ogrensin. Ornek olarak
canlilarin gesitliligi konusunda canh ve cansiz varhiklann resimleri
gosterilip canhlann farkhhiklart ve isimleri daha kolay bir gekilde
ogretilebilir. Ayrica derse baslamadan ve Omekleri gdstermeden Once
dgrencileri motive etme ve hazir bulunugluk diizeylerini derse uygun hale
getirmek gerekir. Bunun igin bir olay anlatilmasi ya da konu ile ilgili
agiklama yapilmast yapilacak ilk islerdir. Ogrenciler Srneklerden kavram,
ilke va da genellemelere giderken bazen yanhs sonuglara gidebilirler.
Ogretmenin durumu fark edip agiklamalarmi yapmasi destekleyici farkh
ornekler vermesi gerekir. Ogrencinin dogru genelleme ya da kavramlara
ulastigs goriildiigiinde, dgretmen tarafindan pekistireg verilmesi gerekir.
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Ogretmen, dgrencilerle tek tek ilgilenip dogrulara ulagmalan igin rehberlik
etmelidir. Ayrica, simfta kiigiik grup tartiymalar: ile §grencilerin birbirine
yakin davramglar1 kazamp aymi diisiincelere sahip olmasi saglanabilir
(Kaptan, 1996).

Bulus yoluyla 6gretim bir tiimevanim yéntemidir. Bu yontemde
soru - cevap , tartigma, gosterip yaptirma , ornek olay, ¢ember tartisma,
grupla caligma ve laboratuar metotlars etkin bi¢imde kullanilabilir
(Biiyiikkaragoz ve Civi , 1977).

Bulug yoluyla 6grenciye kazandirilacak hedef ve davranislar agikga
belirlenmelidir.

Davramis  kazandirmada Kkullanilacak  veriler  belirlenmelidir.
Ogrencinin, soyut genellemelere, kavramlara, ¢oziimlere ulasabilmesi igin
gerekli olan somut o6mek durumlar ve oOrnek olmayan durumlar
saptanmahdir.

Verilecek drnekler basitten karmasiga dogru, dgrencilerin merakini
siirdiirecek: konunun zorlugu nedeniyle 6grenmekten vazgegmesine neden
olmayacak sekilde siralanmahdir.

Bulus yoluyla &grenmenin baslangic asamalarinda, ogrenciler
hemen genelleme ya da tammlama iistinde odaklasamayacagindan
cevaplan ¢ok yonliiliik gosterir. Onlari konu iistiinde odaklastirmak zaman
alabilir. Bu nedenle, bulug yoluyla Ggretimi planlarken zaman faktoriinii
dikkate almak ve bu yolla Ggrenmenin gergeklestirilecegi konulara daha
fazla zaman ayirmak gerekir.

Anlayarak, kavrayarak Ggrenme,ezbere 6grenmeden daha kalicidir
ve bagka alanlara daha kolay tagnabilir. Bu nedenle &grenci dgrenme
yasantilart arasindaki iliskileri kendisi kesf ederse 6grenme daha kalici olur.
Yeni 6grenmeler dgrencinin daha once dgrendikleri ile biitiinlestirilmeli ve
onlar iizerine insa edilmelidir. Ogrenme, 6gretmenin yaptiklarindan cok
Ogrencinin kendi yaptiklariyla olusursa Sgretimin &grenmeyle sonuglanmast
mimkiin olur. Bu nedenle dgrenmede 6grencinin aktif katilimi ve katkisi
gerekir (Fidan ve Erden 1993).

Bu yontem iizerine Trag (1997) ve Ding (2002) yiiksek lisans
cahsmasi yapmuslardir.Cahgmalar sonunda elde edilen bulgular su sekilde
Ozetlenebilir;
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Bulus yoluyla matematik Ogretimi ile geleneksel matematik
dgretimi  arasinda,bulug  yoluyla &fretim lehine anlamli  bir fark
bulunmustur. Cinsiyet ve Sosyo-Ekonomik durum ile matematik bagarisi
arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir. Bulus yoluyla matematik
Bgretimi matematige kargi olumlu tutumu artirmistir.Bulug yontemi ile
dgretime ,ortadgretim ders Kitaplarinda yer verilmelidir.Kiimeler ,sayilar,
olasilik, tiimevarim ve geometri konular verilirken bu y&ntemden
yararlaniimalidir.

2. MATERYAL VE METOD

Bu bélimde arasturmamin nasil yiriitildiigii deneklerin nasil
secildigi, islem yolu, dlgme araglarimin nasil gelistirildigi ve verilerin
analizinde kullanilan istatistiksel yontem ve teknikler agiklanmugtir.

2.1. Problem Ciimlesi

Mezun Sgrenciler (Universiteye Hazirlik) diizeyinde, iislii sayilar
konusu smiflarda bulug yontemiyle(Deney grubunda) ve geleneksel
yéntemle (Kontrol Grubunda) islendikten sonra bu konu ile ilgili soru
¢ozmede bulus yontemiyle geleneksel yontem arasinda, dgrenme ve erisi
agisindan, anlamh bir fark var midir?

2.2. Alt Problemler

a) Mezun dgrenciler dilzeyinde, iislii sayilar ile ilgili soru ¢6zmede
bulug yontemiyle ogretim verilmesi ile geleneksel &gretim
yontemiyle Ogretim verilmesi arasinda anlaml bir fark var
mudir?

b) Mezun Ogrenciler diizeyinde, iislii sayilarla ilgili kolay soru
grubunda alistirma gozmede bulus ydntemiyle dgretim verilmesi
ile gelencksel Ggretim yontemiyle ogretim verilmesi arasinda
anlamls bir fark var midir?

¢) Mezun ogrenciler diizeyinde, iislii sayilarla ilgili orta soru
grubunda ahsurma g¢bozmede bulug yontemiyle dgretim
verilmesiyle geleneksel dgretim yontemiyle dgretim verilmesi
arasinda anlamli bir fark var midir?

d) Mezun ogrenciler dilzeyinde, iislii sayilarla ilgili zor soru
grubunda aligirma ¢dzmede bulug yontemiyle &gretim
verilmesiyle geleneksel dgretim ybntemiyle verilmesi arasinda
anlamli bir fark var midir?
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2.3. Sayiltilar
a) Her iki simfta da ayni 6gretmen dersi verdigi igin ders sunum
bi¢imlerinin  kontrol ve deney gruplarindaki Ggrenciler
iizerinde formasyon agisindan farkh etkileri olmamstir.
b) Ogrencilerin testlere verdikleri yamtlarin onlarin gergek
davraniglarint yansittig kabul edilmistir,

2.4. Smirlamalar
a) Bu aragtirma 2001-2002 &gretim yilinda Ozel Tek Sembol
Dershaneleri iiniversiteye hazirlik 6grencileriyle (Liseden mezun
ogrenciler) simirhdir.
b) Bu uygulama iislii sayilar konusu ile simirlandirilmistir,

2.5. Arastirmamn Onemi

Bu calismanin esas amaci bulus (kesfetme) yontemini kullanarak,
soru gbzdiirmenin {iniversiteye hazirlanan mezun grencilerin iislii sayilar
konusunda problemleri ¢zmedeki erisileri {izerine etkilerini arastirmakuir,
Ayrica bu ydntemle ogretimin, geleneksel yontem ile arasindaki fark
(6grenme ve erigiye etkisi agisindan) ortaya koymaktir.

Bu etki arastinllirken kontrol gruplu 6n test - son test modeli
kullamlmistir (Kaptan, 1993).

2.6. Deney Deseni

Tablo 2.1. Deney Deseni

Gruplar Olgme Denel Islem Olgme

Deney Denklegtirme Testi Bulug voluyla 6gretim Erigi Testi

Kontrol Denklegtirme Testi Gelencksel ogretim Erigi Testi
2.7. Orneklem Segimi

Bu arastrmada  kullanilan  denekler Ozel Tek Sembol
Dershanelerinin liseden mezun olmus gruplarinda iiniversiteye hazirhk
kursu goren grencilerinden segilmistir.
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Dershanedeki alt simftan di¢ii kontrol diger ii¢ de deney grubu
olarak belirlenmiy ve bu simflardaki 6grencilere uygulanan denklestirme
testi sonuglarina gre 25%er dgrenci kontrol ve deney grubuna ayrilmistir,
Deney ve kontrol gruplarindaki ogrencilerin, arastirmada konu
edilen degiskenin digindaki etkenler yoniinden eslenmesi igin, 6grencilere
iislii sayilar konusun 6n sartlarimi yoklayan bir test verilmistir. Bu testle
ilgili istatistikler Tablo 2-2 de gisterilmistir.

Tablo 2.2. Deney ve kontrol gruplarindaki Ggrencilerin matematik basari
denklestirme testi istatistikleri

Gruplar Soru Turi N X S
Kolay 25 4.96 1.51
Deney Orta 25 2.90 115
Zor 25 2.84 0.85
Kolay 25 4.80 2.4
Kontrol Orta 25 2.80 1.32
Zor 25 2.68 1.35

Serbestlik derecesi V= 25425-2 = 48 ve % 5 anlamhhk (P = 0.05)
diizeyi testi igin kritik t degeri 2.00 dir

Tablo 2 - 2 * deki verilerden anlasilacag: iizere deney ve kontrol
gruplarindaki Ggrenciler arasinda elde edilen ortalamalarda anlamh bir
farkhlik  gézlenmemisti. Bu durum deney ve kontrol gruplarmn
arastirmada ¢ahisilan konunun 6n sartlann yoniinden birbirlerine denk
olduklar anlamina gelir.
2.8. Uslii sayilar denklestirme testi

Bu test igin daha onceki yillarda OSYM merkezi tarafindan
hazirlanan OSS sinavlarinda kullanilan sorular incelenmistir. Uslil sayilar
konusu hedef ve davramislari géz oniine alinarak diorder segenekli goktan
segmeli denemelik maddeler olugturulmug.kapsam gecerliliginin saglanmasi
agisindan,iglenecek  her  konunun davramiglariyla ilgili  sorulara yer
verilmistir. Uzmanlarin da goriigii alimarak 60 soru Ozel Tek Sembol
Dershaneleri, Istanbul Kiiltiir Dershaneleri. Final Dergisi ve Divarbakir
Sinav Dershanesi Matematik soru bankalarinda secilmis ve bu test Ozel Tek
Sembol Dershanesi Ggrencilerinden 99 una uygulanmistir. Bu maddeler
iginde zorluk indeksleri 0.20-0.40 arasinda olan 7 soru kolay soru grubu
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olarak se¢ilmis, 0.40-0.60 arasinda olan 7 soru orta soru grubu olarak, 0.60-
0.80 arasinda olan 6 soru zor soru grubu olarak ve ayncilik indeksleri 0.40
iizerinde olan 20 maddelik bir test olugturulmugtur.

2.9. Uslii sayilar erigi testi

Bu test igin Ozel Tek Sembol Dershaneleri Universiteye hazirhk
bslimii dgretmenlerinden yardim alinarak denklestirme testine paralelligi
saglamak amaciyla denklestirme testindeki her soruya karsilik erisi testinde
farkli ciimle ve sayilarla, benzer kavramlarla ¢oziilebilen 20 soruluk bir test
hazirlanarak  yine aym dershanedeki 50 ogrenciye uygulanmis, zorluk
indekslerinin ve aymcilik indekslerinin uygun oldugu goriilmiistiir. Bu 20
maddelik testin KR-21 formiiliine gore giivenirligi 0.86 olarak bulunmugtur.
KR-21, KR-20 giivenirliginin bir alt simri oldugu igin, testin KR-20
giivenirlik katsayisinin en az 0.86 oldugu sdylenilebilir. Bu degerler bir
arastirma i¢in yeterli bir katsayi olarak gosterilebilir.

2.10. Yapilan islem

Bu ¢ahsma 2001-2002 ogretim yilmin 1. yansinda Ozel Tek
Sembol Dershanelerinin OSYM sinavina hazirlanan mezun Sgrencilerden
olusan siniflarindan sans yontemiyle segilen 6 siniftaki 99 dgrenci iizerinde
arastirmaci tarafindan 4 hafta siireyle uygulanmigtir. Uslii sayilar basari
denklestirme test sonuglarma gére belirlenen 50 &grencinin yani sira
segilmeyen ogrenciler de galismayr olumsuz yonde etkilememeleri igin
islemden ayri tutulmamiglardir, Denklestirme testi biitiin dgrencilere konu
verilmeden &nce uygulanmistir. Konu sonunda kontrol grubu dgrencilerinin
bulundugu smiflarda aragtirmaci tarafindan tahtada 20 soruluk bir alistirma
testi ¢oziilmiistiir.

Deney grubu dgrencilerinin bulundugu simiflarda ise ayni aragtirma
testi aragtirmaci gozetiminde ogrencilerin kendilerine ¢ozdiiriilmiigtiir.
Deney grubundaki bu ¢alismada dgrenciler siralara teker teker oturtulup
yardimlagmalari engellenmistir. Bu g¢aliymada Ogrencilere  sorularin
¢oziimiinde yol gosterici olunmustur.

2.11. Verilerin Analizi
Verilerin analizinde SPSS 9.01 programi kullanilmistir.

3. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bilimde deney sonucunda elde edilen verilerin analizleri
sonucu elde edilen bulgular ve yorumlan yer almaktadir.Bu islem
vapilirken alt problemlerdeki sira izlenmis ve alt problemler yorumlardan
dnce yine yazilmistir,
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Alt Problem - 1.
Mezun dgrenciler diizeyinde iisli sayilar konusuna dayali alistirma
gozmede bulug yontemi ile Sgretim verilmesi ile geleneksel ogretim
yontemiyle dgretim verilmesi arasinda anlamli bir fark var midir?

Bu alt problemi yanitlayabilmek i¢in deney ve kontrol gruplarinin
iislii sayilar erisi testlerinden aldiklari puanlar t-testi ile yoklanmistir. Bu alt
problemlere iliskin olarak elde edilen ortalamalar, standart sapmalar ve
bulunan t-degerleri Tablo 3.1°de gosterilmistir.

Tablo 3.1. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin erisi Istatistikleri(t = 4. 82).

Gruplar N X W S
Deney 25 472 2.89
Kontrol 25 1.44 1.78

P =0.01 diizeyinde anlamhdir,

Uslii sayilar konusunda bulus ydntemi ile ogretim alan 6grencilerin
erisi puanlan ile geleneksel Sgretim ile egitim almig Ggrencilerin erisi
puanlarinin farkinin deney grubu lehine anlamhi oldugu saptanmustir. Erisi
puanlannin deney gruplarinin lehine olmasi farkin bulus yéntemi ile
Ggretimden kaynaklandigr seklinde yorumlanabilir.

Alt Problem -2.

Mezun Sgrenciler diizeyinde iislii sayilar konusuna dayali kolay
soru grubunda ahstirma ¢dzmede bulus yontemi ile $gretim verilmesi ile
geleneksel Ggretim yontemiyle Ggretim verilmesi arasinda anlamh bir fark
var mudir? Bu alt problemi yamtlayabilmek igin deney ve kontrol
gruplarinin iislii sayilar konusundaki erisi testlerinden aldiklan puanlar t-
testi ile yoklanmistir. Bu alt problemlere iliskin olarak elde edilen
ortalamalar, standart sapmalar ve bulunan t-degeri Tablo 3.2° de
gdsterilmistir.
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Tablo 3.2. Deney ve kontrol gruplanndaki ogrencilerin kolay soru
grubundaki erisi istatistikleri (t=4. 17 )

Gruplar N X e X = S
Deney 25 248 1.89
Kontrol 25 0.52 1.38

P <0.001 diizeyinde anlamhdir

Uslii sayilar konusundaki kolay soru grubunda aligtirma ¢cozmede
bulus yontemi ile 6gretim alan Ggrencilerin erisi puanlar ile geleneksel
dgretim almig dgrencilerin erigi puanlarinin farkinin deney grubu Ichine
anlamli oldugu gdzlenmistir.

Alt Problem -3.

Mezun Ggrenciler diizeyinde islii sayilar konusuna dayah orta
giigliikte soru grubunda aligtirma gozmede bulus yontemi ile Ogretim
verilmesi ile geleneksel Ggretim yontemiyle Ogretim verilmesi arasinda
anlamh bir fark var midir? Bu alt problemi yanitlayabilmek igin deney ve
kontrol gruplaninin iislii sayilar konusundaki erigi testlerinden aldiklar
puanlar t-testi ile yoklanmistir. Bu alt problemlere iligkin olarak elde edilen
ortalamalar, standart sapmalar ve bulunan t-degeri Tablo 3.3° de
gosterilmistir.

Tablo 3.3. Deney ve kontrol gruplarindaki oOgrencilerin orta soru
grubundaki erisi istatistikleri (t = 3. 70).

Gmplnr N X 00~ X o S
Deney 25 |.84 1.24
Kontrol 25 0.60 .11

P <0.001 diizeyinde anlamlidir

Uslii sayilar konusundaki orta soru grubunda ahstirma ¢czmede
bulus yontemi ile gretim alan Sgrencilerin erisi puanlari ile geleneksel
daretim almis Ggrencilerin erisi puanlarinin farkinin deney grubu lehine
anlamli oldugu gézlenmigtir.
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Alt Problem - 4.

Mezun grenciler diizeyinde islii sayilar konusuna dayali zor soru
grubunda alistrma ¢bézmede bulug yontemi ile Ogretim verilmesi ile
geleneksel dgretim ydntemiyle dgretim verilmesi arasinda anlamh bir fark
var mudir? Bu alt problemi yanitlayabilmek icin deney ve kontrol
gruplarinin {islii sayilar konusundaki erisi testlerinden aldiklan puanlar t-
testi ile yoklanmustir. Bu alt problemlere iliskin olarak elde edilen
ortalamalar, standart sapmalar ve bulunan t-degeri Tablo 3.4° de
gosterilmistir.

Tablo 3.4. Deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilerin zor soru grubundaki
erigi istatistikleri (t degeri 3. 73 dir.)

Gruplar N XX S
Deney 25 1.32 111
Kontrol 25 0.04 1.30

P <0.001 diizeyinde anlamhdir

Uslii sayilar konusundaki zor soru grubunda alistirma gozmede
bulug vontemi ile 6gretim alan Ggrencilerin erigi puanlan ile geleneksel
dgretim almis grencilerin erisi puanlarimin farkinin deney grubu lehine
anlamh oldugu gdzlenmistir. Zor soru grubunda da bulug yontemi ile
ogretim alan grubun lehine oldugundan, bulug ydntemi ile Ggretimin
basariy1 olumlu ydnde artirdigini soyleyebiliriz.

4. SONUC VE ONERILER

Alt problemlerin istatistiksel testleri sonucunda elde edilen
bulgularin 1g1@1 altinda agagidaki sonuglara varilmigtir.

Mezun ogrenciler diizeyinde ({islii sayilara dayali alistirma
coziimiinde bulug yintemiyle 6gretim alan Ggrencilerin erisi puanlanyla,
geleneksel yontemle dgretim alan Sgrencilerin erigi puanlari arasindaki fark
deney grubu lehine anlamhdir( t =4.82, P=0.01)

Mezun Ogrenciler diizeyinde islii sayilara dayali kolay soru
grubunda aligtirma ¢dziimiinde bulug yontemiyle 6gretim alan dgrencilerin
erigi puanlariyla, geleneksel yontemlerle Ggretim alan Ogrencilerin erisi
puanlari arasindaki fark deney grubu lehine anlamhidir( t=4.17, P=0.01)

Mezun dgrenciler diizeyinde iislii sayilara dayal orta giigliikte soru
grubunda alistirma ¢dziimiinde bulus yontemiyle 6gretim alan dgrencilerin
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erisi puanlaniyla, geleneksel yéntemlerle dgretim alan Ogrencilerin erigi
puanlari arasindaki fark deney grubu lehine anlamhidir ( t = 3.70, P =0.01)

Mezun Ggrenciler diizeyinde iislii sayilara dayal zor soru grubunda
ahstirma ¢oziimiinde bulug ydntemiyle dgretim alan grencilerin erigi
puanlariyla. geleneksel yontemlerle dgretim alan 6grencilerin erisi puanlari
arasindaki fark deney grubu lehine anlamhidir( t=3.73, P =0.01)

Bu arastirmada mezun dgrenciler diizeyinde iislii sayilar konusu ile
alisirma ¢dzmede bulug yontemi ile &gretim verilmesi ile geleneksel
yontemlerle Ggretim verilmesinin Ogrenme diizeyine ve erisiye etkileri
ortaya konmaya ¢ahisilmistir.

Aragtirmada kontrol gruplu én test — son test modeli kullanilmig ve
on test sonuglarina gore biligsel giris davramglarina sahip olmak
bakimindan  deney ve kontrol gruplarinin  birbirine denk  oldugu
goriilmiistiir.

Elde edilen verilere gore bulus yontemi ile Ogretim alan
ogrencilerin iisli sayilar ile ilgili testleri ¢oziimdeki erisi puanlan ile
geleneksel Ggretim alan 6grencilerin iislii sayilar ile ilgili testleri ¢dziimdeki
erisi puanlari arasindaki farkin anlamli oldugu gozlenmigtir.Erisi testi
ortalamalari deney grubunda 4.72 kontrol grubunda ise 1.44 ve aradaki fark
3.28 dir. Bunun yam sira soru gruplaria gre yapilan degerlendirmede
kolay, orta ve zor soru gruplarinda deney grubu lehine anlamh bir fark
gdzlenmistir.Her bir soru grubunda erisi testleri ortalamasi deney grubunda
daha yiiksek olup ortalamalar arasi farklar, kolay , orta ve zor soru
grubunda sirasiyla 1.96, 1.24 ve 1.28 dir. Erigi puanlarinin kolay, orta ve
zor soru grubunda deney gruplarimin lehine olmasi farkin bulus yontemi ile
ogretimden kaynaklandigi seklinde yorumlanmasi gerekir. Bulug yontemi
ile dgretimde 6@rencinin siirekli derste aktif olmasi, dolayisiyla dgrencilerin
rahat gahsmasi, yaptiklart hatalart aminda Ggretmenin rehberligi sayesinde
fark etmeleri, grencilere 3renme agisindan avantaj saglamis olabilir.

Arastirmacilar yapmig oldugu bu g¢alijma sonrasinda, Onceki
galismalart  da (Tirag, S.. 1997, Ding.Y..2002) dikkate alarak agagidaki
onerileri sunmugtur.

Bulus yontemi ile ogretime, ders kitaplarinda yer verilmelidir.
Kiimeler, sayilar, olasihk, tiimevanim ve geometri konulari verilirken bu
yontemden yararlanilabilir. Matematige karst olumlu tutum gelistirmede
Bulus yoluyla &gretimden yararlanilabilir.
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Bulus ydntemi ile 8gretimin dgrencilerin basarilan iizerinde etkisini
arastiran benzeri calismalar, farkli konular ve diizeyler igin yapilabilir. Bu
tiir caligmalarin bu teknigin tutarlih@ina katki saglayacag inancindayiz.

Ogrenmeyi  etkileyen degistirilebilir  degiskenlerin  degisik
kombinasyonlarinm erigiye etkileri aragtirilmalidir,
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