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Anahtar kelimeler: Ozet. Bu calismada, Diyarbakir ekolojik kosullarinda kisnis icin uygun ekim zamani ve ekim
Kisnis  (Coriandrum ~ normunun belirlenmesi amaglanmistir. Coriandrum sativum microcarpum eko tipinden olan
sativum L), ekim  Denizli ekotipi materyal olarak kullanildigi calisma, tesadif bloklarinda béliinmiis parseller
zamani, ekim normu deneme deseninde dért tekerriirlii olarak yiritilmistir. Denemede 4 ekim zamani ve 4 ekim
normu (1, 2, 3 ve 4 kg da™") denenmistir. Gézlem olarak tohum verimi, bitki boyu, toplam dal
sayisl, biyolojik verim, bin dane agirligi ve hasat indeksi gdzlemleri alinmistir. Calisma sonucunda
elde edilen bulgulara gore farkli ekim zamani uygulamalari sonucu olusan tohum verimi 140.66 -
171.47 kg da™", bitki boyu 66.37 - 70.60 cm, bitkideki toplam dal sayisi 44.38 - 62.76 adet bitki”",
biyolojik verim 380.65 - 463.93 kg da™!, 1000 dane agirhigi 5.66 - 6.01 g ve hasat indeksi ise %37.28
- 38.56 arasinda degismistir. Farkli ekim normu uygulamalari ile olusan tohum verimi 149.01 -
156.67 kg da™', bitki boyu 67.47 - 69.45 cm, bitkideki toplam dal sayisi 49.68 - 56. 33 adet, biyolojik
verim 413.90 - 434.18 kg da™', 1000 dane agirligi 5.76 - 5.95 g ve hasat indeksi %36.96 - 38.92
arasinda degismistir. Sonug olarak Diyarbakir ekolojik kosullarinda kisnis i¢in en uygun ekim
zamani sonbahar veya kislik ekim (18 Ekim - 24 Aralik) ve en uygun ekim normunun ise 3 kg da”’
oldugu tespit edilmistir.
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Determination of Sowing Date and Norm for Coriander (Coriandrum sativum var.
microcarpum DC.) in Diyarbakir Ecological Conditions

Keywords: Abstract. In this study, it was aimed to determine the suitable sowing time and sowing norm for coriander
Coriander (Coriandrum in Diyarbakir ecological conditions. The study, in which Denizli ecotype, which is from Coriandrum sativum
sativum L.), sowing var. microcarpum ecotype, was used as a material, was carried out with four replications in split plots trial
time, sowing norm design in random blocks. In the Trial, 4 sowing time and 4 sowing norms (1, 2, 3 and 4 kg da™") were tried.

Seed yield, plant height, the total number of branches, biological yield, thousand-grain weight and harvest
index were taken as observations. According to the findings obtained as a result of the study; as a result of
different sowing time applications, it was observed that the plant height was 66.4 - 70.6 cm, the total number
of branches was 44.4 - 62.8 pieces plant, the weight of 1000 grains was 5.8 - 6.0 g, the seed yield was 142.4
- 171.5 kg da™, the biological yield was 380.6. 463.9 kg da™", and the harvest index was ranged from 37.3 to
39.3 %. As a result of different sowing norm applications, it was determined that the plant height was 67.5 -
69.4 cm, the total number of branches was 49.7 - 56.3, the weight of 1000 grain was 5.8 - 6.0 g, the seed yield
was 149.0 - 157.6 kg da™, the biological yield was 413.9 - 432.8 kg da™' and the harvest index was varied
between 37.7 - 38.9 %. As a result, the most suitable sowing time for coriander in the ecological conditions of
Diyarbakir is autumn or winter sowing (18 October - 24 December) and the most suitable sowing norm is 3
kg da™.
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GiRiS

Coriandrum sativum var. microcarpum alt tiirii Apiaceae familyasina mensup Coriandrum cinsinden
Coriandrum sativum turlne ait tek yillik ve otsu yapidaki en énemli sebze, ilag ve baharat bitkilerinden
biridir (Davis, 1984). Linalool acisindan zengin kisnis taneleri tibbi bir bitki olarak (analjezik, gaz giderici,
sindirim, temizleyici, anti-romatizmal ve anti-spazmodik) ve tatlandirici olarak sekerleme yapiminda,
baharat olarak yemeklerde ve parfiimeride kullaniimaktadir (Bhuiyan ve ark., 2009). Kisnis bitkisini
yetistirmenin basarisi bircok faktére baghdir (Baydar, 2005). Kisnis verimi, cesitlerin genetik
Ozelliklerinden, iklim ve toprak kosullarindan ve dahi agronomik faktorlerden &nemli derecede
etkilenmektedir. Bu nedenle, bu nedenle daha 6nce yapilmis bircok calisma sonuglari arasinda énemli
farkliliklar gorilebilmektedir. Agronomik bir faktor olan ekim tarihi, bitkilerin fotoperiyodik tepkisini
etkilediginden verimi belirleyen ana unsurlardan biridir. Ekim tarihi bitki blylmesinin ilk gelisim
asamasini etkiledigi gibi ayni zamanda doéllenmeyi ve dahi bitki gelisiminin sonraki asamalarinda
gerceklesen diger olaylari da etkiler. Gecikmis bir ekim tarihi, sonraki gelisme asamalarini hizlandirir ve
bitkinin tim blytme suresini kisaltarak slirgtinlerin yetersiz gelisimine (Carrubba ve ark., 2006) ve diger
verim bilesenlerinin diismesine sebep olarak verimi diistiriict bir etki ortaya koyar (Zheljazkov ve ark.,
2008).

Bir uzun glin bitkisi olan kisnis ekim zamanina bagl olarak vejetasyon siiresi 52-222 giin arasinda
degisebilmektedir (Ozel ve ark., 2010). Geciken ekimlere bagl olarak vejetasyon siiresi de diismektedir.
ilkbaharda yetistirilenlerde biyiime siiresi 90 ile 120 giindiir (Ghobadi ve Ghobadi, 2010). Artan isiklanma
slresine ve sicakliga bagh olarak vejetatif gelismesini tamamlamadan generatif ddneme
gecebilmektedir. Bu durum bitkinin morfolojik gézlemlerinde kendini ortaya koymaktadir (Ozel ve ark.,
2009). Normal cevre ve yar kurak Akdeniz kosullarinda en yiliksek tane verimine sonbahar-kis
ekimlerinde sahip oldugu bilinmektedir (Carrubba ve ark., 2006).

Optimum seviyenin altindaki ekim normunun, bitkisel tretim girdilerinin kullanilabilirligi diizeyine
bagl olarak bu girdilerin kullanim verimliligini, bitkisel verimi ve nihai anlamda Uretici karini azaltabilir.
Fakat, optimumun Uzerindeki bir ekim normunun ise Uretim maliyetini, hastalik baskisini, bdceklerin
barinmasini artirarak verimi potansiyel olarak dusurmektedir. Sonug olarak, verimi en Ust dlzeye
ctkarmak icin birim alan basina gereken minimum bitki sayisi olan agronomik optimum bitki
yogunlugunun (AOBY) tanimlanmasi, kisnis veriminde gelecekteki gelismeler icin cok énemlidir.

Bu calismada, Diyarbakir ekolojik kosullarinda yetistirilebilecek kisnis bitkisi icin uygun ekim zamani
ve ekim normunun belirlenmesi amaclanmistir.

MATERYAL VE METOT

Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin kuruldugu alan Dicle Nehri kenarinda, denizden yulksekligi 609 m ve 37°56'29.36"N enlem
ile 40°15'16.07"E boylaminda yer almaktadir. Tipik Glineydogu Anadolu iklim bdlgesine sahip olup,
yazlari sicak ve kurak, kislari ise nispeten soguk ve yagisl gegmektedir. Bu calismada denemelerin revize
edildigi 2015, 2016, 2017 ve uzun yillara (UY:1981-2017) ait aylik ortalama sicaklik, toplam yagis ve nispi
nem degerleri Sekil 1'de verilmistir. 2015 ve 2016 yillarinda ayhk ortalama sicaklik degerlerinin uzun
yillara gore daha dustkken, 2017 yili degerlerinin ise daha yiksek oldugu tespit edilmistir. 2015 ve 2017
yillart Mart ve Nisan aylar hari¢ uzun yillar ortalamasinin oldukca altinda aylik yagis degerlerine sahip
oldugu saptanmistir. 2017 yilinin Ocak ve Subat aylan hari¢ tutuldugun her ¢ yilda da nispi nem
miktarinin uzun yillar ortalamasina kismen paralel gittigi, fakat Mart ve Nisan aylarinda daha yiksek
oldugu tespit edilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Deneme her G¢ yilina ve Uzun Yillara (UYO) ait aylik sicaklik, aylik toplam yagis ve aylik nispi nem ortalama
degerleri.

Figure 1. The monthly temperature, monthly total precipitation, and monthly relative humidity average values for each
three years of the trial and Long Period (ALP).

Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme sahasindan alinan toprak numunelerinin yapilan analiz sonuglar Cizelge 1'de sunulmustur.
Deneme topraklarinin %73.18 su ile doygun, tuzsuz (%0.03), bazik (pH = 8.12), killi [kum orani (%27.12),
kil orani (54.10), silt orani (18.75)], nem icerigi (%32.67), porozite (%47.88), kire¢ (%8.02 (CaC0s3), fosfor
(1.35 kg da™"), potasyum (92.27 K,0), organik madde (%0.93), tarla kapasitesi (%41.63), solma noktasi
(%18.38), hacim agirhdi (1.56 g cm3, 6zgul agirhigr (2.83 g cm3) ve KDK (25.00 mg 100 g™") sahip olugu
saptanmistir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Deneme yeri topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.
Table 1. Some physical and chemical properties of trial field soils.

Topragin ds:y:l:a ig?rliz{:ji pH Kum Kil Silt Nem Porozite
i1 H 0, 0, 0, 0, 0,
biinyesi (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Killi 73.18 0.03 8.12 27.12 54.10 18.75 32.67 47.88
CaCO: P20s K20 Organik Tarla Solma Hacim Ozgiil KDK
(%) (kg da') (kg da™) madde kapasitesi noktasi agirhg agirhg (me 100g™")
(%) (%) (%) (g cm?) (g cm?)
8.02 1.35 92.27 0.93 41.63 18.38 1.52 2.83 25.00
Metot

GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Midurligu'ndeki deneme sahasinda kurulan
bu calisma 6nceki yillarda yapilan calismalarin bir devami niteliginde tesadif bloklarinda bélinmus
parseller deneme desenine goére dort tekrarlamali olarak 2015-2017 revize edilerek yeniden
degerlendirilmistir. Tarla denemesi GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
Mudirligi'ndeki deneme alaninda kurulmustur. Denemede alt parsel blyiklikleri [3m (sira uzunlugu)
x 5 (sira sayisi) x 0.45m (sira arasi mesafe (3 x 5 x 0.45)=] 6.75 m?'dir. Her alt ve ana parseller arasinda
2.5m ara birakilmistir.

Bblgede daha dnce kigniste ekim zamani ile ilgili calisma yapilmadigi icin ekim zamanlari araligr biraz
genis tutulmustur. Ekim zamanlari iklim kosullarinin el verdigi élglide Ekim ayindan itibaren birer ay ara
ile dort farkh ekim zamanda denenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 2. Denemenin kuruldugu ekim zamanlari.
Table 2. The sowing times of the established trial.

Ekim zamanlan Birinci yetistirme sezonu ikinci yetistirme sezonu Ugiincii yetistirme sezonu
1. Ekim Zamani 24 Kasim 24 Kasim 18 Ekim

2. Ekim Zamani 3 Ocak 11 Ocak 17 Kasim

3. Ekim Zamani 11 Subat 11 Subat 15 Ocak

4. Ekim Zamani 01 Mart 10 Mart 04. Mart

278



Tekin ve ark., Diyarbakir Ekolojik Kosullarinda Kisnis (Coriandrum sativum var. microcarpum DC.) icin Uygun Ekim Zamani ve Ekim
Normu Belirlenmesi

Denemede ekim zamanlari ana parsellere ve dekara atilacak tohum miktari ise alt parsellere
yerlestirilmistir. Calismada, dért ekim normu; 1 kg da™' (170.36 adet m™), 2 kg da™' (340.72 adet m™), 3
kg da' (511.07 adet m™) ve 4 kg da™' (681.43 adet m™) olacak sekilde ayarlanmistir. Kullanilan kisnis
tohumunun 1000 dane agirligi 5.87g ve her bir alt parselin alani 6.75 m? olmasi hesabi ile metrekaredeki
bitki sayisi hesaplanmistir. Sonbaharda derin sirllen deneme alani ekimden 6nce toprak tavini
kaybetmeden kiltivator ile ikileme yapilmistir. Arkasindan kesekleri kirmak ve topragi diizeltmek icin
diskaro ve merdane gegirilmistir. Denemede tohumlar her parselde cepinle acilan ¢izilere 2 - 3 ¢cm
derinlige disecek sekilde elle ekilmistir. Denemede azot dozu olarak 6 kg da™' olacak sekilde %21'lik
amonyum silfat ve 4 kg da™' olacak sekilde %46'lik triple stper fosfat ticari gubreleri kullaniimstir.
Fosforun tamami azotun yarisi ekimle birlikte, azotun geri kalan yarisi da giceklenmeden dnce verilmistir.
Ozellikle ilk gelisme devresinde kisnis bitkisinin yabanci otlara karsi rekabeti cok zayif oldugundan bu
dénemde tiim yabanci otlar elle gekilmistir. Bitki kdklerinin hava almasini saglamak, toprak kapilaritesini
kirmak ve yapanci ot kontrolu igin iki el capasi yapilmistir. Birinci capalama bitkiler cikis yaptiktan sonra,
ikincisi ise bitkiler 5-10 cm boylaninca yapilmistir. Her ti¢ deneme yilinda da lretim sezonu kurak gectigi
icin Mayis ayinin sonuna dogru ilave bir sulama yapilmistir. Denemede her parselin kenarlarindan birer
sira ve ug kisimlarindan 0.5 m kenar tesiri birakildiktan sonra elle hasat edilmistir. Hasat edilen bitkiler
aclk havada kurutulduktan sonra biyolojik verimi hesaplanmistir. Kurutulan bitkiler sopa ile ezilerek
harmanlanmistir. Kaba saplar elle Gsten ayiklanmistir. Altta kalan harman 6nce eleklerden, daha sonra da
savurma makinesinden gegirilerek tane ve sap birbirinden ayiklanmistir.

istatistiksel Analizler

Calisma sonucunda kaydedilen verilerin SPSS v 23.0 paket programi ile varyans analizi yapilmis ve
elde edilen ortalamalar LSD coklu karsilastirma testine tabi tutularak gruplandinimistir. incelenen
ozelliklerin birbiriyle iligkilerini saptamak icin de pearson korelasyon analizi yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Diyarbakir ekolojik kosullarinda kignis icin uygun ekim zamani ve ekim normu belirlenmesine yonelik
yapilan ¢alismada, bitki boyu, toplam dal sayisi, bin dane agirligi, tohum verimi, biyolojik verim ve hasat
indeksi ozellikleri Cizelge 3, 4 ve bu 6zellikler arasindaki korelasyonlara iliskin veriler ise Cizelge 5 ve Sekil
2 verilmistir.

Bitki Boyu (cm)

Farkli ekim zamani ve ekim normu uygulamalarinin belirlenmesine yonelik ylrttilen bu ¢alismada
yillarin iklim kosullarinin farklilagsmasi kisniste bitki boyu Uzerinde istatistiksel olarak énemli (P<0.01)
farkliliklarin olusmasina sebep vermis ve bunun sonucunda en ylksek bitki boyu degerinin tglincl yilda
(81.0 cm), en dusuk bitki boyu degerinin (54.1 cm) ise ikinci yilda elde edilmistir. Calisma sonugclar bu
yoniyle Kaya ve ark. (2000) ve (Ozel ve ark., 2009) yapmis olduklari calisma bulgularina benzerlik
gosterdigi saptanmistir. Farkli ekim zamani uygulamalarinin bitki boyu Uzerine olan etkisi 6nemli
(P<0.01) cikmis ve en yiksek bitki boyu degerlerinin birinci ve ikinci ekim zamaninda 70.6 cm olarak
Olcllirken en dusuk bitki boyu ise lglinci ve doérdliincti ekim zamanlarinda sirasiyla 67.7 ve 66.4 cm
olarak gerceklesmistir (Cizelge 3). Bunun nedeni ise erken ekimlerde bitki fizyolojik olgunluga erismek
icin yeterli zamani buldugu icin daha iyi boylanmistir. Ge¢ ekimlerde ise bitki vejetatif gelismesini
tamamlamak icin yeterli zamani bulmadigi icin tam olarak boylanmamistir (Kaya ve ark., 2000; Ozel ve
ark., 2009). Farkli ekim normlari uygulamalari ile olusan bitki boyu farki istatistiki olarak dnemli (P>0.05)
benzer calismalarda, Tunctlrk (2006) dekara tohumluk miktarina gore bitki boyunun en seyrek ekimde
(1.5 kg da™") 41.22 cm, en sik ekimde (3 kg da™") 44.22 cm; Moosavi ve ark. (2015) bitki sikhgina bagli
olarak bitki boyunun 35.6-40.7 cm arasinda degistigini, Katar ve Kara (2016) en sik bitki sikliginda (50
bitki m) en yliksek bitki boyu elde ettiklerini bildirmektedirler. Bitki boyu agisindan yil x ekim zamani
ikili ve yil x ekim zamani x ekim normu Ugli interaksiyonlarinin istatistiki olarak dnemli (P<0.01) oldugu
saptanmistir. Yil x ekim zamani interaksiyonunda en yiiksek bitki boyu (85.5 cm) Uglinci yilda ve Gglincil
ekim zamaninda, en distk tohum verimi (48.6 cm) ise ikinci yilda ve Uglincl ekim zamaninda elde
edilmistir. Cizelge 3'te de gorildugu gibi yil x ekim zamani x ekim normu Ugli interaksiyonlarinda en
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yuksek bitki boyu degerinin (92.7cm) Ucglinct yilin Gglnct ekim zamani ve birinci ekim normundan
alinmistir. Calisma sonuglarinin Uzun ve ark. (2010) bulgulari ile 6rtlistigu tespit edilmistir.

Cizelge 3. Kisniste farkli ekim zamani ve ekim normu uygulamalari sonucu elde edilen bitki boyu, toplam dal sayisi
ve bin dane agirligi 6zelliklerine iliskin Ug yetistirme sezonuna ait ortalama degerler ve olusan LSD gruplari.

Table 3. Average values of three growing seasons regarding plant height, total number of branches and weight of
thousand kernels obtained as a result of different sowing time and sowing norm practices in coriander, and LSD groups
formed.

Ekim Ekim Bitki boyu (cm) Toplam dal sayisi (adet bitki") Bin dane agirhg (g)
zamani normu
(E2) (EN) Lyil 1LYl 1LYl EZxEN L il .yl nu.vil EZXEN 1. Yil I.Yil L. Yil EZxEN
EN1 78.5a-f 50.3ijj 79.7a-f] 69.5 98.1ab 104.1ab 12.6hi | 71.6 5.9 6.0 5.9 5.9
S EN2 82.1a-e 46.9j 779a-f| 69.0 75.9b-f 99.2ab 12.7hi | 62.6 6.1 5.8 5.9 5.9
WEN3 80.6a-f 57.1g-j 85.7a-d] 74.5 82.0bc 96.5ab  9.2hi | 62.6 6.2 6.0 6.1 6.1
EN4 76.0b-g 56.5g-j 76.0b-g] 69.5 73.2b-f 784b-e 11.4hi | 54.3 6.1 6.0 6.1 6.1
EN1 76.0b-g 53.0ij 80.3a-f] 69.7 82.7bc  49.9d-g 14.0hi | 48.8 5.5 6.5 6.0 6.0
_ | EN2 66.9e-i 68.2e-h 85.8a-c| 73.6 61.8c-f 46.7fg 13.3hi | 40.6 54 6.0 5.7 5.7
4 W EN3 729c-g 5749 77.9a-f| 69.4 58.8c-f 62.2c-f 12.0hi | 44.3 5.6 6.3 5.9 5.9
x EN4 69.13d-h 56.4h-j 83.1a-d] 69.5 58.6c-g 60.5¢-f 12.3hi | 43.8 5.9 6.5 6.2 6.2
N EN1 67.0e-h 47 4j 927a | 69.0 82.1bc  33.7gh 13.9hi | 43.2 5.3 6.0 5.7 5.7
: 0 EN2 72.8d-g 47.8j 83.4a-d| 68.0 93.5ab 50.5d-g 9.8hi | 51.2 54 6.0 5.7 5.7
w EN3 69.8d-g 50.0j 76.3b-f| 65.3 754b-f 479e-g 9.1i 441 5.5 6.5 6.0 6.0
EN4 66.7e-h 49.2j 89.9ab | 68.6 73.1b-f 58.3c-g 12.0hi | 47.8 5.3 6.8 6.0 6.0
EN1 65.1fi  66.4fi 77.2v-f| 69.6 98.5ab 77.1b-e 9.6hi | 61.7 57 6.8 6.2 6.2
N EN2 61.3g9-j 55.2ij 85.3a-d] 67.3 95.5ab 46.7e-g 9.9hi | 50.7 57 5.8 5.7 5.7
W EN3 66.5e-i 55.2ij 77.4b-f] 66.4 86.9b 46.6fg  9.7hi | 47.7 54 6.0 5.7 5.7
EN4 70.4d-g 48.7] 67.8e-h| 62.3 |113.9a 51.7d-g 99hi | 58.5 5.3 6.3 5.0 5.5
Yil Ort. " 713B 54.1C 81.0A 81.8A 63.1B 11.3C 5.6B 6.2A 59AB
EZ Ort.
Azot Dozlan Lyid vl n.va Ly v m.vii EZort.V Lyil I.Yil LYl EZOrt.
- EZ1 79.3a-c 52.7ef 79.8a| 70.6A | 823ab 94.5ab 11.5c-e| 62.8A 6.1ab 59ab 6.0ab| 6.0
_m EZ2 71.2b-d 58.7d-f 81.8ab | 70.6A | 65.5a-c 54.8bc 12.9c-e] 44.4C 5.6ab 63a 6.0ab| 6.0
;_ EZ3 69.0cd 48.6f 85.5a | 67.7B | 81.0ab 47.6b-d 11.2de| 46.6BC| 54b 63a 58ab| 5.8
EZ4 65.8c-e 56.4ef 76.9a-c|] 66.4B | 987a 555bc 9.7e | 54.6AB| 55ab 6.2a 57ab| 5.8
Fosfor Dozlari L.YiII 1LYl HL.Yil ENOrt. LYi I.Yidh 1LYl ENOrt. LYi ILYil 1LYil EN Ort.
EN1 716 54.3 82.5 69.4 90.3 66.2 12.5 56.3 5.6 6.3 6.0 6.0
Z e 70.8 54.5 83.1 69.4 81.6 60.8 114 51.3 5.7 5.9 5.8 5.8
;_ EN3 724 54.9 793 68.9 75.8 63.3 10.0 49.7 5.7 6.2 5.9 5.9
EN4 70.6 52.7 79.2 67.5 79.7 62.2 11.4 51.1 5.6 6.4 5.8 6.0
LSD (Y1l) 3.78** 9.93** 0.36*
LSD (EZ) 2.67** 9.34** Od
LSD (Y1I*EZ) 18.52** 16.18** 140*
LSD (EN) od Od Od
LSD (YII*EN) Od Od Od
LSD (EZ*EN) Od Od Od
LSD (YII*EZ*EN) 9.90** 19.13* Od
CV (%) 0.10 0.26 0.12

Od: istatistiksel olarak 6nemli degil (%5)
*: Ortalamalar arasindaki farkliliklar %5 diizeyinde 6nemli
**: Ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 diizeyinde énemli
" Her bir ézellik i¢in ayni kiigiik harfler ile gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
- Her bir &zellik igin ayni satirda ayni biiyiik harfler ile gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
- Her bir 6zellik igin ayni kiigiik italik harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
V: Her bir 6zellik igin ayni siitunda ayni biiyiik italik harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur

Toplam Dal Say:st (adet bitki")

Cizelge 3'te gorlildigu Uzere yillarin kisniste toplam dal sayisi lGzerinde istatistiksel olarak dnemli
(P<0.01) farkhlklarin olusmasina neden oldugu ve bunun neticesinde en yiiksek toplam dal sayisi
degerinin birinci yilda (81.8 adet), en distik (11.3 adet) ise tglincu yilda elde edilmistir. Bitki boyu arttik¢a
dal sayilarinda bir disiisiin yasandigi gorilmustir. Benzer calismalar incelendiginde, (Tunctiirk, 2006)
birinci yilda 6.03 adet bitki", ikinci yilda 6.29 adet bitki-'ve Kaya ve ark. (2000) Denizli popilasyonunda
birinci yilda 5.6 adet bitki", ikinci yilda 6.3 adet bitki-'arasinda degistigini bildirmektedirler. Farkli ekim
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zamanlarinin bitkideki toplam dal sayisina olan etkisi istatistiksel olarak cok dnemli olmus ve en fazla dal
sayisi birinci ekim zamaninda (62.8 adet), en az dal sayisi ise ikinci ekim zamaninda (44.4 adet) elde
edilmistir. Benzer calismalarda genellikle ana dallar incelendiginden sonuglarinin oldukga diistik oldugu
gorulmustar. Kaya ve ark. (2000) Denizli populasyonunda ilk ekim zamaninda 4.9 adet bitki", son ekim
zamaninda 6.8 adet bitki"" arasinda degistigini bildirmektedirler. Farkli ekim normlarinin bitkide toplam
dal sayisi tizerine olan etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu gorilmis ve toplam dal sayilarinin 49.7-
56.3 adet bitki'arasinda degistigi saptanmistir (Cizelge 3). Tunctirk (2006) ylrattuga benzer bir
calismada ekim normunun bitkideki ana dal sayisi Gzerinde 6nemli etkilerinin oldugunu rapor etmislerdir.
Toplam dal sayisi Gizerine yil x ekim zamani ikili ve yil x ekim zamani x ekim normu U¢li interaksiyonlarinin
istatistiki olarak ¢cok 6dnemli etkilerinin oldugu saptanmistir. Yil x ekim zamani interaksiyonunda en fazla
dal sayisi degerinin (98.7 adet bitki™") birinci yilda ve dérdinci ekim zamaninda elde edilmisken, en az
toplam dal sayisi degerinin (9.7 adet bitki"") ise Ggtinci yilda dérdinci ekim zamaninda elde edilmistir.
Yil x ekim zamani x ekim normu Uglu interaksiyonunda en fazla dal sayisinin (113.9 adet bitki") birinci
yilda, dérdinci ekim zamaninda ve 4 kg da™' ekim normundan elde edilmistir. En az toplam dal sayisinin
ise (9.10 adet bitki™") ise Gglincl yilda, Gglincl eki zamanda ve 3 kg da™' ekim normundan elde edildigi
saptanmistir.

1000 Dane Agurlige (g)

Calismada yillara ait farkl iklim kosullarinin kisniste bin dane agirligina olan etkisinin istatistiki olarak
onemli (P<0.05) oldugu saptanmis ve en yiksek bin dane agirliginin (6.2 g) denemenin ikinci yilindan
alindigi saptanmistir. Denizli popllasyonu ile yapilan benzer bir calismada, Kaya ve ark. (2000) bin dane
agirhigini birinci yil icin 6.86 g, ikinci yil igin ise 6.79 g olarak bildirmislerdir. Calismada ekim zamanlarinin
bin dane agiligi Gzerinde istatistiksel olarak herhangi bir etkisinin olmadigi ve bin dane agirligi ortalama
degerlerinin 5.8-6.0 g arasinda degistigi saptanmistir (Cizelge 3). Ozel ve ark. (2009) Mardin orjinli iri
taneli bir kisnis ekotipi ile yaptiklar calismada bin dane agiriginin 8.1-11.4 g arasinda degistigi
bildirmektedirler. Cizelge 3'te goruldigu gibi, farkh ekim normlarinin kigniste bin dane agirligi Gzerine
istatistiksel olarak dnemli etkide bulunmadigi saptanmis ve bin dane agirligi ortalama degerlerinin 5.8-
6.0 g arasinda degistigi gozlenmistir. Tungturk (2006) tohumluk miktarina bagh olarak 1000 dane
agirhginin da (sirasi ile 11.86, 10.73, 10.88 ve 10.93 g) degistigini bildirmektedir. Bin dane agirligi
agisindan yil x ekim zamani interaksiyonunun etkisinin istatistiki olarak dnemli (P<0.05) bulunmus ve en
yuksek bin dane agirigi ortalama degerinin ikinci yilda ikinci, Gglincti ve dérdinci ekim zamanlarinda
sirastyla 6.3, 6.3 ve 6.2 g olarak elde edilmistir. En diisiik bin dane agirhg (5.4 g) ise birinci yilda tglinci

ekim zamaninda elde edilmistir.

Tohum (meyve) Verimi (kg da")

Cizelge 4'ten de gorildigu gibi ekim zamanlari ve ekim normlar uygulamalar sonucu olusan
ortalama tohum veriminin yillar itibariyle istatistiksel olarak dnemli (P<0.01) farkliliklar g&sterdigi ve en
ylksek tohum veriminin (175.1, 176.7 kg da™") birinci ve Uglncl yilda, en disuk (110.6 kg da™) ise ikinci
yildan elde edildigi saptanmistir. Yillar arasinda olusan tohum verimi farkinin bu denli yiiksek olmasinin
nedeni ikinci yilda yasanan dolu zararindan kaynaklandigi tespit edilmistir. Farklilasan iklim kosullarinin
tohum verimi tizerinde dnemli etkilerinin oldugunu bildiren Ozel ve ark. (2009) birinci yilda 174.16 kg da
1, ikinci yilda 97.52 kg da™' ve Uzun ve ark. (2010) Usak hattinda yillar arasindaki verim farkinin 66.07-
144.15 kg da™ arasinda degistigini bildirmektedirler. Farkli ekim zamanlari arasinda olusan tohum verimi
farki istatistiki olarak 6nemli (P<0.01) bulunmus ve en yiiksek tohum verimi (171.5 kg da™') en erken
ekimden, en distk tohum verimi (142.4 kg da™") ise en geg ekim zamaninda elde edilmistir (Cizelge 4).
Kaya ve ark. (2000) Denizli popilasyonunda en erken ekimde en yiiksek tohum verimini (94.0 kg da™"),
en ge¢ ekimde ise en dusik verimini (55.1 kg da™") elde ettiklerini bildirmektedirler. Calismada, farkl ekim
normlari arasinda istatistiki olarak herhangi bir farkin olmadigi ve farkli ekim normu uygulamamalari
sonucu olusan tohum verimlerinin 149.0-156.8 kg da™ arasinda degistigi saptanmistir (Cizelge 4).
Calisma sonuglari, meyve verimi icin en uygun bitki sikh@inin 50 bitki m-2 oldugunu bildiren Moosavi ve
ark. (2015)'nin bulgulari ile kismen uyumludur.

281



Tekin ve ark., Diyarbakir Ekolojik Kosullarinda Kisnis (Coriandrum sativum var. microcarpum DC.) icin Uygun Ekim Zamani ve Ekim
Normu Belirlenmesi

Cizelge 4. Kisniste farkli ekim zamani ve normu uygulamalari sonucu elde edilen tohum verimi, biyolojik verim ve
hasat indeksi 6zelliklerine iliskin (¢ yetistirme sezonuna ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Table 4. Average values of three growing seasons regarding seed yield, biological yield and harvest index properties
obtained as a result of different sowing time and norm practices in coriander, and the groups formed.

Ekim  Ekim Tohum verimi (kg da™") Biyolojik verimi (kg da™") Hasat indeksi (%)
zamani nhormu
(E2) (EN) 1. vil I.Yil  HLYil EZXEN" 1. YIl 1. Yl HL.Yd EZXEN" LYl 1L.Yil HLYiIl EZXEN"
EN1 219.1a-d  87.6j  144.3e-i |150.3 AB| 398.5 2840  513.1 398.5A-C| 39.0 282 336 |33.6AB
s EN2 261.6a-c  72.51 168.2d-g|167.4AB| 387.2 197.5 577.0 |387.2BC |41.0 378 394 |39.4AB
wEN3 262.9ab 118.4g-j 169.0d-g]183.4A |420.4 3364 5044 |420.4AC|376 352 364 |36.4AB
EN4 271.6a 123.8f-j 158.8d-n|184.7A |421.1 321.0 5211 421.1A-C| 408 387 39.7 |39.7AB
EN1 155.6e-h 128.6f-j 160.0d-9|148.1 AB| 367.2 3148 4197 |367.2C |33.3 406 369 |36.9AB
B | EN2 181.6d-f 135.8f-i 172.0d-g|163.1AB| 406.3 3333  479.2 |406.3A-C| 352 404 378 |37.8AB
z w EN3 196.8de 131.2fj 150.4e-h|159.5AB| 376.4 2963 4564 |376.4BC |385 448 416 |41.6AB
X EN4 191.4de 107.0h-j 153.2e-h]150.5AB| 372.7 277.8 467.7 372.7BC | 375 373 374 |37.4AB
N EN1 144.4e-h 107.5h-j 146.6e-h|132.8 AB| 399.9 2716 5282 |399.9A-C] 358 432 395 |39.5AB
: ] EN2 151.1e-h  87.6jj 194.9de |144.5 AB| 498.5 2346 7625 |498.5A-C| 341 356 348 |34.8AB
W EN3 159.9d-g 98.5j 194.8de |151.0AB| 437.7 2284 6470 |437.7AC]353 430 348 |37.7AB
EN4 140.7f-i  141.0f- 202.2d |161.3AB|519.6 2840 7552 |519.6A |31.1 499 40.5 |40.5AB
EN1 120.0g-j 164.3d-g 210.1b-d|164.8 AB| 514.5 3333 695.7 |514.5AB | 359 491 425 |42.5AB
N EN2 127.7fj  96.2j  190.5de |138.1AB|439.1 2099 6684 |439.1A-CJ 422 451 437 |43.7A
w EN3 119.99j 85.3j 203.7d |136.3AB|421.1 2099 6324 |421.1ACJ362 395 379 |37.9AB
EN4 98.2jj 85.2f 208.2cd |130.5B |387.2 222.2 607.7 |405.7A-C| 324 372 302 |33.3B
Yil Ort." 175.1A 110.6B 176.7A 423.0B 272.2C 577.2A 36.6 404 37.9
Azot Dozlan Ly ivi vl EZ ‘?"' Lyl v vl EZvOrt. Lyl lLvil lL.Yil EZOrt.
> EZ1 253.8¢ 100.6e 160.1b-e]171.5A |406.8d 284.7¢f 528.9b |406.8B |39.6 350 373 373
N EZ22 181.3b-d 125.7de 158.9b-e|155.3B |380.6de 305.6e 4557c¢ |380.6B |36.1 408 384 384
;_ EZ3 149.0c-e 108.6e 184.6bc |147.4BC|463.9bc 254.6f 673.2a |463.9A |341 430 374 38.1
EZ4 116.4e  107.7e 203.1ab |142.4C |440.5¢d 2438g 651.0ab|445.1A |36.7 427 386 39.3
Fosfor Dozlari 1. Yil 1. Yil lH.yil ENOrt. LYl 1. vil 1L Yil EN Ort. LYl 1LYl HLYil ENOrt.
- EN1 159.8a-d 122.0b-e 165.3 a-c|149.0 420.1cd 300.9d 539.2b |420.1 36.0 403 381 38.1
z EN2 180.5ab 98.0e 181.4 ab |153.3 432.8c 2438f 621.8a |432.8 381 397 389 38.9
* EN3 184.9a 108.3de 179.5ab |157.6 4139cd 267.7ef 560.1ab|413.9 369 406 377 384
> EN4 |1755ab 114.3c-e 180.6 ab [156.8 4251cd 276.2e 587.9ab|429.8 354 408 370 37.7
LSD (Y1) 9.76** 39.15%* Od
LSD (EZ) 5.59** 11.07 ** Od
LSD (YII*EZ) 19.69** 54.71** Od
LSD (EN) Od Od Od
LSD (YII*EN) 18.01** 38.72** Od
LSD (EZ*EN) 20.8** 47.70** 5.40**
LSD (YII*EZ*EN) 35.98** Od Od
CV (%) 0.17 0.13 0.17

Od: istatistiksel olarak dnemli degil (%5)
**: Ortalamalar arasindaki farkliliklar %1 diizeyinde énemli
! Her bir 6zellik igin ayni kiigiik harfler ile gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
- Her bir ézellik i¢in ayni situnda ayni biiyiik harfler ile gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
- Her bir ézellik icin ayni satirda ayni biiyiik harfler ile gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
V: Her bir 6zellik igin ayni kiigiik italik harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
V: Her bir 6zellik icin ayni stitunda biiyiik italik harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
VI Her bir 6zellik icin ayni satirda ayni kiigiik koyu harfler ile gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Arastirma sonucunda, tohum verimi acisindan yil x ekim zamani, yil x ekim normu, ekim zamani x
ekim normu ikili ve yil x ekim zamani x ekim normu Ugcll interaksiyonlarinin istatistiki olarak énemli
(P<0.01) oldugu tespit edilmistir. Buna gore yil x ekim zamani interaksiyonunda en yiiksek tohum verimi
(253.8 kg da™") birinci yilda ve birinci ekim zamaninda, en disik tohum verimi (100.6 kg da™") ise ikinci
yilda ve birinci ekim zamaninda elde edilmistir (Cizelge 4). Yil x ekim normu interaksiyonunda, en yiksek
tohum verimi (184.9 kg da™") birinci yilda ve Gglnci ekim normunda elde edilirken en dusik tohum
verimi ise ikinci yilda (98.0 kg da™") ve ikinci ekim normunda elde edilmistir. Ekim zamani x ekim normu
interaksiyonunda en ylksek tohum verimi (183.4, 184.7 kg da™") birinci ekim zamaninda ve tglinci ve
dérdinci ekim normlarinda saptanirken en disik tohum verimi (1130.5 kg da™") dérdinci ekim
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zamaninda ve dordlinci ekim normunda saptanmistir. Yil x ekim zamani x ekim normu Ucli
interaksiyonunda en yuiksek tohum verimi (271.6 kg da™") birinci yilin dérdiinct ekim zamani ve dérdinci
ekim normundan elde edilmistir. En dusiik tohum verimi (72.5 kg da™") ise ikinci yilin birinci ekim zamani
ve ikinci ekim normundan tespit edilmistir (Cizelge 4).

Biyolojik Verim (kg da’")

Cizelge 4'te, yillara gore olusan biyolojik verim farkinin istatistiki olarak dnemli (P<0.01) oldugu tespit
edilmis ve en yiksek biyolojik verim (577.2 kg da™") tGguinci yilda, en diistk (272.2 kg da™") ise ikinci yilda
Olgllmustir. Calisma sonucunun, Denizli populasyonu ile yaptiklari calismada biyolojik verimin farkli
iklim kosullar sergileyen vyillar itibariyle dnemli 6l¢lide farklilastigini bildiren Kaya ve ark. (2000)'nin
bulgulariyla uyumlu oldugu tespit edilmistir. Cizelge 4'te gorildigi gibi farkli ekim zamani uygulamalari
sonucu olusan biyolojik verimler arasinda istatistiki olarak dnemli (P<0.01) farkliliklarin oldugu saptanmis
ve en yuksek biyolojik verimin (463.9, 445.1 kg da™") Giclincu ve dérdincli ekim zamanlarinda, en dusiik
biyolojik verim (406.8, 380.6 kg da™") ise birinci ve ikinci ekim zamanlarinda tespit edilmistir. Calisma
sonuglari, farkli zamanlarda yapilan ekimler sonucu biyolojik verim arasinda istatistiki diizeyde 6nemli
farkliliklarin olusabilecegini bildiren Kaya ve ark. (2000)'nin bulgularini destekler niteliktedir. Farkli ekim
normu etkilerinin biyolojik verim Gzerinde istatistiki olarak dnemli olmadigi ve biyolojik verim ortalama
degerlerinin 420.1-429.8 kg da™' arasinda degistigi saptanmistir (Cizelge 4). Yil x ekim zamani, yil x ekim
normu ve ekim zamani x ekim normu ikili interaksiyonlari sonucu biyolojik verimler arasinda istatistiki
olarak 6nemli (P<0.01) farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Yil x ekim zamani interaksiyonunda en
ylksek biyolojik verim (673.2 kg da™") G¢lncl yilda ve Gguncl ekim zamaninda, en disik tohum verimi
(243.8 kg da™) ise ikinci yilda ve doérdinci ekim zamaninda elde edilmistir. Yil x ekim normu
interaksiyonunda en yuksek biyolojik verim (621.8 kg da™") ticinct yilda ve ikinci ekim normundan elde
edilirken en dusuk biyolojik verim (243.8 kg da™") ise ikinci yilda ve ikinci ekim normundan elde edilmistir.
Ekim zamani x ekim normu interaksiyonunda en ytksek biyolojik verim (519.6 kg da™) tgtinct ekim
zamaninda ve doérdinci ekim normundan, en disik biyolojik verim (367.2 kg da™") lclnci ekim
zamaninda ve birinci ekim normundan elde edilmistir (Cizelge 4).

Hasat indeksi (%)

Calismada yillara, ekim zamanlarina, ekim normuna, ekim zamani x ekim normunu harig ikili ve tgli
interaksiyonlara ait hasat indeksleri ortalama degerleri arasinda istatistiksel olarak herhangi bir farkligin
olmadigi saptanmistir. Yillara ait hasat indeksi ortalama degerlerinin %36.6-40.4 arasinda, farkli ekim
zamanlarina ait hasat indeksi %37.3-39.3 arasinda, farkli ekim normlarina ait hasat indeksleri ise %37.7-
38.9 arasinda degistigi saptanmistir. Ekim zamani x ekim normu interaksiyonuna ait hasat indeksi
ortalama degerleri arasinda istatistiksel olarak cok dnemli (P<0.01) farkliliklar tespit edilmis ve en yiksek
hasat indeksinin (%43.7) dordiincli ekim zamani ve ikinci ekim normundan, en dislk hasat indeksinin

(%33.3) ise dordiinci ekim zamani ve dordlinci ekim normundan elde edilmistir.

Gozlemlenen Parametrelerin Korelasyon Matrisleri

Cizelge 4'te goruldigu gibi bitki boyu ile toplam dal sayisi arasinda negatif ve dnemsiz (r= -0.257)
bir korelasyon saptanirken, bin tane agirhgi (r= 0.276), biyolojik verim (r= 0.047) ve hasat indeksi (r=
0.01) ile pozitif ve dnemsiz bir iliski saptanmistir. Ayni sekilde bitkide toplam dal sayisi ile bin tane agirhg
(r= 0.408) arasinda pozitif ve 6nemsiz bir korelasyona sahipken, biyolojik verim (r= -0.228) ve hasat
indeksi ile (r= -0.019) negatif ve dnemsiz bir iliski saptanmistir. 1000 dane agirhdi biyolojik verimle (r= -
0.036) negatif ve dnemsiz bir korelasyona sahipken, hasat indeksi (r= 0.291) ile arasinda pozitif ve
Oonemsiz bir iliskiye sahip oldugu saptanmistir.

Tohum veriminin bitki boyu ile pozitif (r= 0.630**) anlamli ve %40 dogrusal (r>= 0.397) kuvvetli bir
korelasyona sahip oldugu gorilmektedir (Sekil 2A). Bununla birlikte, tohum veriminin bin tane agirlidi ile
anlamli ve kuvvetli bir pozitif korelasyona sahip oldugu (r = 0.650**) (Cizelge 5) ve %42 dogrusal bir
iliskiye (r2 = 0.423) sahip oldugu tespit edilmistir (Sekil 2B). Biyolojik verim ile hasat indeksi arasinda
pozitif ve dnemsiz (r= 0.183) bir iliski saptanmustir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Kisniste bitki boyu, toplam dal sayisi, biyolojik verim, tohum verimi, bin dane agirligi ve hasat indeksi
ozelliklerine iliskin korelasyon kat sayilari ve 6nemlilik dereceleri.

Table 5. Correlation coefficients and significance degrees of coriander plant height, total number of branches, biological
yield, seed yield, thousand grain weight and harvest index characteristics.

Ozellikler BB BTDS BDA TV BV HI
Bitki boyu (BB) 1 -0.257 0.276 0.630** 0.047 0.173
Bitkide toplam dal sayisi (BTDS) 1 0.408 0.246 -0.228 -0.019
Bin dane agirhdi (BDA) 1 0.650 ** -0.036 0.291
Tohum verimi (TV) 1 0.067 0.209
Biyolojik verim (BV) 1 0.183
Hasat indeksi (HI) 1

*. Korelasyon 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
** Korelasyon 0.01 dlizeyinde 6nemlidir.

R’ Linear = 0,397 - 9.,
6.4 R’ Linear = 0,423
75,04
o
o o
6,24 [} ©
72,54
o
g . :
= 6.0 o
Em | [y=1,54+891E-3*x
= o = . -
g 1
| g
A g s
-]
o o o o
o
65,0 4 5.6
o
6.5 o
544
T T T T T T T T T T T T T T
1300 140,0 1500 1600 1700 180,0 1000 1300 1400 1500 160,0 1700 1800 1900
Tohum verimi Tohum verimi

Sekil 2. Tohum verimi ile istatistiksel olarak dnemli korelasyona sahip &zellikler arasindaki basit dagilim grafigi.
Figure 2. Simple scatter plot between seed yield and traits with statistically significant correlation.

SONUC

Diyarbakir kosullarinda kisnis bitkisinde farkli ekim zamani ve ekim normlarinin kisnisin verim ve bazi
verim unsurlari Uzerine etkisini incelemek amaciyla yaritilen Gg yillik ¢alisma sonucunda; farkli ekim
zamanlarinin tohum verimi Gzerine anlamli bir etkisi olurken en yiiksek tohum veriminin birinci ekim
zamanindan (kishk ekim) alindigi ekim zamani geciktikce tohum veriminin distigl saptanmistir.
Calismada farkli ekim normunun ise tohum verimi tzerine olumlu bir etkisinin olmadigi saptanmis, en
disik ekim normunda bile birim alanda yeteri miktarda bitki yogunlugu elde edildiginden ve bu
bitkilerin meyve ile sonucglanan dal sayilarinin diger ekim normlarina gore daha yiksek olmasi birim
alanda bitki sikhgr artinca dal sayilarina paralel olarak azalan meyve sayisi nedeniyle ekim normlari
arasinda herhangi bir fark saptanmamistir. Sonug olarak Diyarbakir ekolojik kosullarinda kisnis icin en
uygun ekim zamani sonbahar veya kislik ekim (18 Ekim - 24 Aralik) ve en uygun ekim normunun ise 3 kg
da”’ oldugu tespit edilmistir.
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Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar catismasi mevcut degildir.
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