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Ekonomik gelismisligin saglanmasinda sanayilesmenin rolii 6zellikle II. Diinya Savasi sonrasi
donemde literatiirde en ¢ok tartisilan konulardan birisidir. Bu dogrultuda sermayenin kit oldugu az
gelismis ve gelismekte olan iilkelerde sanayilesme, ekonomik gelismisligin saglanmasinda kilit bir
role sahiptir. Ayrica bu iilkeler acisindan sermaye birikiminin yetersizligi de bir baska onemli
olgudur. Kaldor’un (1966) sanayilesmenin ekonomik biiyiimenin lokomotifi oldugu gériisiinden yola
¢ikarak bu ¢alisma sanayilesme ile verimliligin tiretim iizerindeki etkisini, hizmetler sektoriinii de
icerecek sekilde, 13 segili gecis ekonomisi igin uygulamali olarak incelemeyi amaglamistir. Bu
baglamda, yillik panel veri seti kullanilarak, panel esbiitiinlesme testleri ve panel esbiitiinlesme
tahmincileri yardimiyla analiz gergeklestirilmistir. Kaldor’un (1966) ortaya koymus oldugu farkl
modeller cergevesinde, panel egbiitiinlesme testleri sonuglar1 degiskenler arasinda uzun dénemli
iliskinin varligina isaret etmistir. Ote yandan, esbiitiinlesme tahmincilerine gore sanayi sektoriindeki
katma degerin hizmetler sektoriine kiyasla iiretimi daha fazla arttirici etkiye sahip oldugu kanaatine
vartlmigtir. Bununla birlikte sanayi sektoriindeki verimliligin, hizmetler ve diger sektorlerdeki
verimlilige kiyasla iiretimi daha fazla arttirdig1 da bir diger 6nemli bulgu olarak dikkat ¢ekmektedir.

Investigation of the Impact of the Manufacturing Industry and Services Sector on
Economic Growth in the Framework of the Kaldor Approach: The Case of
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The role of industrialization in ensuring the economic development is one of the most discussed
topics in the literature especially in the Post 1. World War. In this direction, industrialization has a
key role in ensuring economic development for the less-developed and developing countries in where
capital is scarce. Furthermore deficiency in capital accumulation is another major fact for these
countries. Based on Kaldor’s (1966) view that industrialization is the locomotive of economic
growth, this study aims to examine the effect of industrialization and productivity on production, by
including the services sector, for 13 selected transition economies. In this context, by using the annual
panel data set, the analysis was carried out by means of the panel cointegration tests and panel
cointegration estimators. Within the framework of different models introduced by Kaldor (1966), the
results of the panel cointegration tests indicate the existence of a long-run relationship between the
variables. On the other hand, according to the cointegration estimators, it is concluded that the value
added in the industry sector has a greater effect on increasing the production compared to the services
sector. Nonetheless, it draws attention as another important finding that productivity in the industrial
sector increases production more than the productivity in services and other sectors.
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GIRIS

Ekonomik biiylime, ekonomistlerin en ¢ok tartistiklar: konulardan birisi olmakla beraber 6zelikle
de gelismekte olan iilkelerin (GOU) iizerinde calistigi ekonomik konularmn basinda gelmektedir.
Ekonomik blyume literatiiriinde en ¢ok Uzerinde durulan konulardan birisi olan ekonomik blyiimenin
stirdiiriilebilir olabilmesinin sanayi sektoriine baglh oldugu goriisiidiir. Bu nedenle iilkelerin ekonomik
kalkinmas1 ile sanayilesme arasinda dogru yonlii bir iliski oldugu tezi dikkate alinmasi gereken bir
gercektir. Keza llkelerde kalkinma planlar1 hazirlanirken sanayilesme en 6nemli kismi olusturmaktadir.
Bilindigi gibi sanayilesme yeni teknolojik gelismeler, ekonomik, sosyal, kiiltiirel degiskenler tizerinde
etkisi vardir. Sanayilesmis tilkelere baktigimizda ayni zamanda toplum refahinin da yiiksek oldugunu
gormekteyiz. Dolaysiyla bu iilkelerde istihdamin yiiksek olmasi, teknolojinin daha ulasilabilir olmasi ve
iiretime entegrasyonu kisi basina diigen gelirin yiiksek olmas1 gibi birgok sebep kalkinmisliginda birer
gostergesidir. Sanayi sektorii ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski ilk kez Post-Keynesyen
iktisat¢ilardan biri olan Kaldor tarafindan incelenmistir.

Kaldor (1966) ¢alismasinda bu iligkiyi li¢ farkli yasa ile agiklamistir. Birinci yasa ayni zamanda
imalat sanayinin ekonomik biyimenin motoru olarak ifade edilmekte ve imalat sanayii liretim artisi ile
biiyiime arasinda pozitif iliskinin bulundugunu belirtmektedir. Ikinci yasa ise imalat sanayinde iiretim
artist ve verimlilik artis1 arasindaki pozitif yonli iliskinin varligini ifade etmektedir. Bu yasa, ayni
zamanda 1940’larda Dogu Avrupa iilkeleri i¢in bu tiir bir iliskiyi kesfeden Hollandali iktisatg1 P.J.
Verdoorn’un adiyla Verdoorn yasasi olarak da anilmaktadir. Ugiincii yasa, imalat sanayindeki ¢ikt1
biiylimesi ile imalat sanayi disindaki sektorlerin verimlilik artigi arasinda pozitif iligkinin bulundugunu
belirtmektedir (Kaynak, 2011: 153).

Tarim ve hizmetler sektoriindeki yenilikler de imalat sektoriindeki firmalarin yaptig1 yenilikler
nedeniyle gelismektedir. Giiniimiizde teknolojik degisimin ekonomiler tizerindeki olumlu etkileri herkes
tarafindan kabul edilmektedir. Birgok c¢aligmada, teknolojik degisimin refah diizeyini saglayan en
onemli etkenlerden birisi oldugu goriisiidiir. Teknolojideki yasanan yenilikler tarim ve hizmetler
sektoriinde yaygin bir bigimde kullanilmakla birlikte asil en 6nemli kullanim alani sanayi sektoriidiir.
Bu nedenle giinlimiizde hizli sanayilesmenin, iilkelerin yiiksek bir ekonomik biiylime hizina
ulasabilecegine dair yaygin bir goriis hakimdir (Arisoy, 2008: 6).

Bu ¢alisma, Kaldor’un imalat sanayinin verimlilik ve ekonomik buyime Uzerindeki etkisini
hizmetler sektdriinii i¢erecek sekilde li¢ farkli yasasi baglaminda 13 secili gecis ekonomisinde 1990-
2018 donemi igin dinamik panel veri analiziyle incelemeyi amaglamaktadir. Caligmanin geri kalan kismi
asagidaki gibi diizenlenmistir: Ikinci boliimde ilgili literatiir 6zetlenecektir. Ugiincii boliimde, ampirik
analizde kullanilan veriler ve yodnteme deginilecektir. Dordiincii bolimde ampirik sonuglart
gosterilecektir. Calismanin sonucunun yer aldig1 besinci kisminda ise genel bir degerlendirme ve elde
edilen bulgular dogrultusunda birtakim politika 6nerilerine yer verilecektir.

Literatiir Taramasi

Post Keynesyen ekonominin gelisiminde énemli bir figiir olan Kaldor (1966) Ingiltere’deki zay1f
biiylime performansinin nedenleri iizerine bir konusma gergeklestirmistir. Konugmanin bir pargasi
olarak Kaldor, imalat sanayi sektoruniin ekonomik buyiimenin ana motoru oldugunu savunan ii¢ yasa
one siirdii. Daha sonra, ekonomik biiylime ¢alismalarinin ivme kazanmasiyla birlikte, Kaldor'un bu
goriisiinden yola g¢ikarak bir dizi iktisatg1 tarafindan imalat sanayiinin ekonomik biiyliime tizerindeki
etkisini agiklamak icin yapilan uygulamali ¢aligmalarda gerek secilen 6rneklem ve zaman periyodu
gerekse secilen yontemin farkliligindan dolay1 kesin bir uzlasinin saglandigini ifade etmek giigtiir. Bu
cercevede Stoneman (1979), yilinda yaptig1 calismada 1800-1979 dénemlerinde ingiltere ekonomisi igin
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Kaldor yasalarin1 (SEKK) yontemi ile analiz yapmustir. Caligmanin sonuglari, Kaldor yasalarini
destekleyen sonuglara ulagilmadigini gostermistir. Atesoglu (1993) yaptigi calismada 1965-1988 yillar
aras1 donemde (EKK) yontemi kullanarak ABD ekonomisi i¢in Kaldor yasalarini analiz etmistir. Analiz
sonucunda, Kaldor yasalarini1 destekleyici bulgulara ulagilmistir.

Geligmis tilkelere yonelik son zamanlarda panel veriye dayali caligmalar da yaygin hale gelmis
ve calismalarin Kaldor’un biiyiime yasalarini ayr1 ayri ele alarak farkli sonuglara ulastigi goriilmiistiir.
Bu dogrultuda, Cetin (2009) 1981 ve 2007 yilina ait verileri kullanarak Tiirkiye ve AB iilkeleri igin
Kaldor’un birinci yasasini, Granger nedensellik testi ve (OLS) yontemi ile analiz etmistir. Bulgular,
Tirkiye ve arastirmaya katilmis diger iilkelerde sanayi sektorii ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif
bir iligki oldugunu gostermektedir. Ener ve Arica (2011) ise Kaldor'un ilk yasasimnin 1980-2008
doéneminde gelir duzeyi ylksek ekonomilere sahip 23 OECD iilkesi i¢in gegerli olup olmadigini panel
veri analizi yardimiyla incelenmistir. Ampirik analizden elde edilen bulgular Kaldor'un birinci
yasasinin, ilgili donem araliginda secilmis iilkelerin ekonomik biiylimesiyle uyumlu oldugunu
gostermektedir. Romero ve McCombie (2016) ise Genellestirilmis Momentler Yontemi teknigi (GMM)
yardimiyla 1976 ve 2006 donemine iliskin verilerle 12 imalat sanayi 6rnegi ile yliksek gelirli 11 OECD
ulkesi igin Kaldor-Verdoorn yasasini analiz etmislerdir. Calismanin bulgulari, imalat sanayide 6lgege
gore artan getiri hipotezini 6nemli Sl¢iide destekleyen giiglii kanitlar sagladigini ve ayrica yiiksek
teknolojili imalat sanayilerinin, diisiik teknolojili imalat sanayilerinden daha biiylik 6lgek getirisi
sergiledigini goriilmiistiir. Calismada bunlara ek olarak yiiksek teknoloji endiistrilerinde gézlemlenen
Olcege gore getirilerin biiylikliigiindeki artislarin etkisiyle, son on yilda imalatta 6lgege gore getirilerin
biytikligiinin artigim1 da ortaya koymustur. Marconi vd. (2016), dinamik panel veri analizini
kullanarak, 1990-2011 yillar1 arasinda Tiirkiye de dahil olmak tizere 63 orta ve yiiksek gelirli tilkeden
olusan bir 6rneklem i¢in Kaldor'un birinci ve ikinci yasalarini analiz etmistir. Analiz sonucu, Kaldor’un
birinci ve ikinci yasalarini desteklemekte ve imalat sektoriniin biytdmesi, 6zellikle orta gelirli tlkelerde,
ekonomik kalkinma ve verimlilik artiglar1 i¢in 6nem arz etmektedir. Calisma ayrica, imalat ihracatinin
kalkinma stireciyle iligkili oldugunu ve orta gelirli {ilkelerdeki doviz kurunun bu siirece katkida
bulundugunu dogrulamaktadir.

Geligmis iilkelerle olan gelismislik farkin1 kapatmada sanayilesmenin biiyiik bir éneme sahip
oldugu ve ileri diizeyde sanayilesmeyi basarabilen Asya iilkelerine yonelik uygulamali ¢aligmalarin da
literatiirde 6nemli yere sahip oldugu goriilmektedir. Bu g¢er¢evede Mamgain (1999) sanayilesme
acisindan biyiik atilim gerceklestirmis Giiney Kore, Singapur, Malezya, Endonezya ve Tayland gibi
ulkeler i¢in 1960-1988 yilina iliskin veriler yardimiyla Kaldor’un yasalarin1 (EKK) ve (FGLS) yontemi
kullanarak analiz etmistir. Elde edilen sonuglar iilkelere gore degisiklik gostermektedir. Kaldor’un ilk
yasast tim tilkeler i¢in gegerliyken, ikinci yasa Giiney Kore ve Malezya icin gecerlidir. Kaldor’un
liclincii yasasi ise sadece Giiney Kore icin gegerlidir. Benzer sekilde Mercan vd. (2015) 1965-2012
donemini kapsayacak bir sekilde yillik verilerle yeni sanayilesen iilkeler i¢in Kaldor yasasinin
gecerliligini yeni nesil panel es biitlinlesme yontemi kullanarak test etmisler. Ampirik bulgular, s6z
konusu iilkeler i¢in imalat sanayi tiretimindeki artiglarin ekonomik biiytimeyi % 4,5 oraninda arttirdigini
isaret etmistir. Elde edilen bu bulgular dogrultusunda, Kaldor’un birinci yasasinin bu iilkelerde gecerli
olmasi s6z konusu olmustur.

Sanayilesmenin ekonomik kalkinmanin saglanmasinda onemli gorildigi az gelismis ve
gelismekte olan iilkelere yonelik calismalarin da yaygin hale geldigi sdylenebilir. Yukarida deginildigi
tizere, bu tiir iilkelere yonelik gergeklestirilen uygulamali ¢aligmalarda da elde edilen bulgularin gerek
yontem gerekse segilen 6rneklem ve zaman periyoduna bagh olarak farklilagsmasi s6z konusudur. Bu
baglamda son 20 yilda hizli sanayilesme ve ekonomik biiylime performansi kaydeden Cin ekonomisine
yonelik Hansen ve Zhang (1996) Cin’in 28 bolgesi i¢in 1985 ile 1991 yillarin1 kapsayacak sekilde
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Kaldor yasalarini siradan en kii¢lik kareler yontemiyle (SEKK) sinamis ve Kaldor’un her ii¢ yasasinin
Cin ekonomisinde gegcerliligini tespit etmistir. Wang ve Li (2010) birim-kok, es-biitiinlesme ve Granger
nedensellik testi yardimiyla 1990 ve 2008 dénemine iligkin verileri kullanarak Cin’de GSYH ile
hizmetler sektdrii arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Ilgili donem araliginda yapilan ¢alismada, uzun
donemde ekonomik biiyiime ile hizmetler sektdrii arasinda anlamli bir iligki oldugu saptanmaistir.

Yukarida bahsedilen iilke ve iilke gruplar1 haricinde miinferit olarak {ilke bazli diger uygulamali
caligmalar da literatiirde mevcuttur. Yapilan bu ¢aligmalarin hizmetler sektoriiniin ekonomik gelismiglik
Uzerindeki etkisini incelemeye yonelik olmasi da dikkat ¢ekicidir. Bu dogrultuda Tandrayen-Ragoobur
(2010) kiigiik bir ada iilkesi olan Mauritius’da, kisa ve uzun donemde hizmetler sektdriiniin ekonomik
biiylime tizerindeki etkisini 1975 ve 2009 yilina iliskin verileri kullanarak test etmistir. Calismada,
hizmetler sektoriindeki farkli faaliyetlerin ekonomik biiylime iizerindeki etkisini elde etmek i¢in sinir
test yaklagimi kullanilmistir. Arastirma sonucunda, hizmet sektoriiniin GSYH’ye olumlu katkida
bulundugunu ve bunun yani sira uzun donemde hizmet sektoriinden kisi basi GSYH’ye dogru
nedensellik iliskisi var iken, kisa donemde ise kisi bast GSYH’den hizmetlere dogru bir nedensellik
iligkisi gozlemlenmistir. Rahman vd. (2011)’de yapmis olduklar analizde, 1972'den 2008'e kadar olan
zaman serisi verilerini kullanarak, Banglades icin GSYH ile tarim, sanayi ve hizmetler ¢iktis1 arasindaki
nedensellik iligkisini incelemislerdir. Calismada degiskenler arasindaki iliski Granger Nedensellik /
Blok Digsallik Wald testi kullanarak analiz edilmistir. Test sonuglari, GSYH ile tarim ve sanayi sektorii
arasinda iki yonlii nedensellik iliskisi bulunmustur. Ampirik caligma ayni1 zamanda sanayi sektoriinden
tarim sektoriine ve GSYH’den hizmet sektoriine tek yonli nedensellik bulmustur. Alhowaish (2014),
1969-2012 déneminde Suudi Arabistan i¢in hizmet sektdrinin ekonomik biylimedeki rollinii zaman
serisi teknikleri ile incelemistir. Ampirik sonuglar hizmet sektorii ve ekonomik biiyiime arasinda uzun
donemli istikrarli dinamik bir denge iligkisi oldugunu gostermektedir. Buna gore, Suudi Arabistan’da
hizmet sektdriindeki her %1'lik artis, ekonomik biiyiimeye %0.93 katkida bulunuyor.

Sanayilesmenin ekonomik gelismislik i¢cin 6nemli goriildiigii ve bu dogrultuda farkli donemlerde
rekabetciligi on plana ¢ikaracak sekilde ¢esitli tesvik ve politikalarla desteklendigi Tiirkiye ekonomisine
yonelik literatiirde uygulamali ¢aligmalarin son zamanlarda artis gosterdigi goriilmektedir. Bu kapsamda
Giuglii (2013) tarafindan yapilan caligmada Tirkiye’de imalat sanayii ile ekonomik biiylime iligkisi
1990-2000 verileri temel alinarak test edilmistir. Calismada, (SEKK) regresyon analizinin yani sira
mekansal (spatial) panel veri yontemi analize dahil edilmistir. Yapilan c¢aligmada imalat sanayi
tiretiminin uzun vadede bolgesel kalkinmay1 olumlu yonde etkiledigini tespit etmistir. Arisoy (2013) ise
1963-2005 donemini kapsayacak sekilde Tiirkiye ekonomisi i¢in es biitiinlesme ve nedensellik testlerini
kullanarak Kaldor yasalarinin gegerliligini analiz etmigtir. Caligmanin bulgularina goére Tiirkiye
ekonomisinde sanayi sektoriiniin itici bir rol oynadigimni sdyleyen Kaldor yasasinin aksine ekonomik
bliylimenin sanayi sektorii iretimini artiracagi sonucuna ulasilmustir.

Ote yandan hizmetler sektoriiniin ekonomik gelismislik iizerindeki etkisini inceleyen calismalar
da Tiirkiye ekonomisi baglaminda incelenmistir. Bu dogrultuda Inamoglu (2013) 1968-2006 donemine
iligkin temel alindig1 ¢aligmada, Tiirkiye’de hizmet sektoriiniin gelisimi ve ekonomik bilylimeye etkisini
vektor otoregresyon (VAR) ve nedensellik testleri yardimiyla incelemistir. Test sonuglarina gore, tarim
ve hizmet sektorleri ekonomik biylmeye etki etmekte ve ekonomik blyumeden de etkilenmektedir.
Ancak sanayi sektdriiniin bu etkiye sahip olmadig1 sonucuna varilmistir. Yetiz ve Ozden (2017) Engle-
Granger nedensellik testleri ile etki-tepki ve varyans ayrigtirma analizleri yardimiyla 1960-2015
donemini kapsayacak sekilde Tiirkiye ekonomisi i¢in GSYH ile tarim, sanayi ve hizmetler sektorleri
arasinda nedensellik iligkisi incelenmistir. Arastirma sonuglari bu degiskenler arasinda uzun dénemli bir
iligki oldugunu gostermektedir. Calismada, tarim sektoriinden GSYH, sanayi ve hizmetler sektoriine
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dogru tek yonlii nedensellik iliskisi bulunmus, ancak tarim sektoriiniin diger sektorlerden etkilenmedigi
goriilmiigtiir. Ugurlu ve Tuncer (2017) birlikte yapmis oldugu ¢alismada 1995 ve 2011 yilina iligkin
verilerle Tiirkiye’de ekonomisi i¢in sanayi ve hizmet sektdrlerinin biiylime ve istihdama katkilarini
girdi-gikti yontemiyle analiz etmistir. Calisma bulgulari, Tiirkiye ekonomisindeki baslica sektorlerin
sanayi sektdriinden olustugunu hizmetler sektoriiniin ise biliylime lizerinde smirli katkilara sahip
oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte, baz1 hizmet sektorlerinin Tiirkiye ekonomisinde tiretim,
istihdam, verimlilik iizerinde 6nemli katkilarda bulundugu goriilmiistiir.

MODEL, VERI SETi ve YONTEM
Model ve Veri Setine iliskin Aciklamalar

Kaldor Kanunu gergevesinde, sanayi sektorii katma degeri ve istihdami ile ekonomik gelismislik
arasindaki iliski, 1990-2018 donemi i¢in Dogu Blogu ve Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi (SSCB)
biinyesinden ayrilan ve gecis ekonomileri olarak adlandirilan iilkeler i¢in irdelenecektir'. Bu baglamda
Kaldor Kanunu’nun {i¢ temel modelinin genisletilmis ¢ergevede incelenmesinin séz konusu oldugu bu
calismada, Kaldor’un biiylimenin motoru olarak kabul ettigi sanayi sektoriiniin ekonomik gelismislik
Uzerindeki etkisi ile hizmetler sektoriiniin de dahil edilmesiyle kurulan modeller panel veri analizi
cercevesinde dogrusal kalipta asagidaki gibidir:

Model 1(a) GDP;, = ay + B1IVA; + &5 @
Model I(b) GDPL't = Qy + ﬂZSVAit + Eit (2)
Model I(c) GDP;, = ag + BslVA;s + BoSVA; + €14 ®3)

Denklemlerde bagimli degisken olarak kisi bas1 gayri safi yurtici hasila (GDPy) yer alirken, IV A
sanayi sektorii katma degerini, SVAj ise hizmetler sektorii katma degerini gostermektedir. Ote yandan
sanayi sektorlnln verimlilik tzerine etkisi, Verdoorn Yasasi olarak bilinmekte ve hizmetler sektoriinii
de icerecek sekilde genisletilmis olarak asagidaki denklemler vasitasiyla incelenecektir.

Model 11(a)  El, = ag + B<IVA;, + & 4)
Model 1I(b)  ES;; = ag + BeSVA; + it (5)

Buna gore 4 ve 5 nolu denklemlerde bagimli degiskenler sirasiyla sanayi sektorii ve hizmetler
sektorii istihdam oranmi vermektedir. Ote yandan sanayi sektoriindeki isgiicii verimliligin, iiretim
tizerindeki etkisi yine hizmetler sektoriinii de dikkate alacak sekilde asagidaki modeller vasitasiyla
incelenmesi s6z konusu olacaktir.

Model 111(d)  GDP;; = ag + B,El; + &4 (6)
Model 11I(b)  GDP;, = ay + BES; + €;¢ (7
Model I1I(c) GDP;; = ay + BoEl;s + B1oESir + &t (8)

Yukarida kurulan modeller ¢ercevesinde calismada kullanilan degiskenlere iliskin veriler Diinya
Bankasi’nin World Development Indicators (WDI) adli veri tabanindan 1990-2018 donemini
kapsayacak sekilde derlenmistir. Bununla birlikte, ampirik analizde kullanilan degiskenler, dogal
logaritmik doniisiime tabi tutulmugstur. Calismada kullanilan degiskenlere iliskin tanimlayici
istatistiklere Tablo 1’de yer verilmistir.

1 Orneklem biinyesinde yer alan iilkeler sirasiyla su sekildedir: Arnavutluk, Azerbaycan, Belarus, Giircistan, Kazakistan,
Kirgizistan, Kuzey Makedonya, Moldova, Ozbekistan, Rusya, Sirbistan, Tacikistan ve Ukrayna.
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Tablo 1. Tammlayici Istatistikler

Degiskenler Gozlem Sayis1  Ortalama  Standart Sapma Minimum Maksimum

LGDP 377 7.891 0.820 5.905 9.369

LIVA 377 22.618 1.794 17.720 27.097

LSVA 377 23.130 1.704 19.009 27.548

LEI 377 3.015 0.375 2.106 3.713

LES 377 3.791 0.220 3.126 4.209
YONTEM

Sanayi sektorii ve hizmetler sektorii katma degerinin, kisi bas1 ¢ikt1 biiylimesi, verimlilik artig1 ve
s0z konusu sektorlerdeki verimlilik diizeylerinin kisi basi ¢ikti iizerindeki etkisinin dinamik panel veri
analizi ¢erg¢evesinde incelenmesinde, panel esbiitiinlesme testleri ve esbiitiinlesme tahmincilerinden
yararlanilacaktir. Yamak (2000), Diaz-Bautista (2003) ve Arisoy (2013), literatiirde yer alan uygulamali
caligmalarinin birgogunun basit regresyon analizi ¢ercevesinde Kaldor’un modellerinin sinandigini fakat
bu tarzdan analizlerin iki nedenden dolay1 sakincali oldugunu vurgulamislardir. Birinci neden, basit
regresyon analizinin tahmin edilen modellerde yer alan ilgili degiskenler arasinda anlamli iliskinin
varhigina dayanmakta ve uzun dénem iliski iizerinde bir ¢ikarim yapmaya olanak tanimamaktadir. ikinci
neden, analizlerde kullanilan sanayi iiretimi ve biiyiime gibi degiskenlerin diger pek ¢ok makro iktisadi
degiskende oldugu gibi trend igermeleri ve duragan olmamalar1 s6z konusudur. Dolayisiyla sahte
regresyon basta olmak tizere diger bazi sorunlarin ortaya ¢ikmasi, bu etkilerin géz ardi edilmesiyle
ortaya cikabilecek ve tahminlere iligkin tutarsiz ¢ikarimlar yapilmasina sebebiyet verebilecektir. Bu
dogrultuda, esbiitiinlesme analizi ayni1 derecede biitiinlesik serilerle gergeklestirilebilmekte ve
degiskenler arasinda uzun donem dinamiklerinin varligini tespit etmekte dnemli bir yontem olarak kabul
edilmektedir.

Ote yandan dinamik panel veri analizi ¢er¢evesinde dncelikle kullanilan panel veri setinin yapisini
incelemek 6nem arz etmektedir. Bu gergevede, degiskenler arasinda homojenlik ve yatay kesit
bagimlilig1 gibi 6zelliklerinin incelenmesi gerekmektedir. Havuzlanmis EKK tahmincisinden elde
edilen egim tahminlerinin dagilimma bagli egim homojenligi yaklagimini esas alarak Pesaran ve
Yamagata (2008) normal dagilima uygun olarak delta testi (A) ile ortalama ve varyans sapmasi
diizeltilmis, normal dagilimli hatalara sahip diizeltilmis delta (Aug;) istatistiklerini asagidaki gibi elde
etmislerdir:

. N"15-k X N1$-E(Zir)
B= VW (k) e Aad].—m(—m) ©)

Denklemde yer alan § istatistigi, Swamy (1970) tarafindan gelistirilen, her bir egim katsay1sina
uyarlanabilen test istatistigidir. Ote yandan kesit birimlerinin, serilerin herhangi birinde meydana gelen
degisim veya soktan etkilenip etkilenmedikleri, yatay kesit bagimlilig1 testleri ile incelenebilmektedir.
Bu caligmada, Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen CD ve CDyw testleri ile yatay kesit bagimliliginin
durumu incelenecektir. Pesaran’a (2004) gére Breusch ve Pagan (1980) tarafindan gelistirilen LM testi,
kesit birimlerinin (N) sayis1 sonsuza yaklastik¢a etkin sonuglar {iretememekte ve N ile zaman boyutunun
(T) biiyiik oldugu durumlar i¢in Pesaran (2004) LM testinin su versiyonunu gelistirmistir:
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b= \/N(;T_l) X E i1 hi) o N(OD) (10)
Seriler arasinda uzun donemli iliskinin varliginin tespitinde yararlanilacak olan panel
esbiitiinlesme analizine gecmeden dnce serilerin birim kok igerip icermedigine bakilmalidir. Ozellikle
zaman serileri ile yapilan analizlerde birim kokiin varliginda gergeklestirilecek tahminlerde ortaya sahte
regresyon sorunu ¢ikabilmektedir. Bir baska ifade ile geleneksel t, F testleri ve R? degerleri sapmali
sonuglar verebilmektedir. Bu durum panel veri analizinde de Kkarsilasilan onemli bir sorundur.
Literatiirde, panel veri ile gerceklestirilen birim kok testleri birinci nesil ve ikinci nesil testler olarak
nitelendirilmektedir. Birinci nesil testler, birimler arasinda korelasyon olmadigini yani yatay kesit
bagimliliginin olmadigim varsaymaktadir. Korelasyon varsa bu testlerin giicii zayiftir. Ikinci nesil panel
birim kok testlerinin temel 6zelligi ise birimlere ait seriler arasinda korelasyon oldugunu varsaymasidir
(Tatoglu, 2012: 199). Bu baglamda, oncelikle yatay kesit bagimlilig1 ile heterojenligi dikkate almayan
Hadri (2000) duraganlik testi sinamasina yer verilmistir. Zaman serilerindeki KPSS testinin panel veriye
uyarlanmis hali olan ve Lagrange Carpani (LM) testine dayanan bu sinamada, panel verinin dengeli
olmasi zorunlulugu vardir. Ayrica, hata terimlerinin normal dagildiginin varsayildigi bu testte, zaman
boyutu (T) ile kesit boyutunun (N) sonsuza gittigi durumda da asimptotik olarak gecerlidir (Tatoglu,
2012: 210). Hadri (2000) tarafindan gelistirilen bu testte, birinci nesil birim kok testlerinden farkli
olarak sifir hipotezinin duraganlig: dikkate almasi s6z konusudur. Bu ¢ercevede, oncelikle her bir kesit
birim icin KPSS testi uygulanmakta, ardindan da Z istatistigi asagidaki gibi hesaplanmaktadir.

VN[LM -]

OI™M

Z = ~N(0,1) (11)

Ote yandan incelenen seriler arasinda yatay kesit bagimlilig: ve heterojenlik gibi durumlarin
varlig1, birinci nesil birim kok testlerinin asimptotik 6zelliklerini etkilemesinden dolayi, literatiirde yatay
kesit bagimliligin1 ve heterojenlik yapisini dikkate alacak sekilde ikinci nesil birim kok testleri
gelistirilmistir. Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen ve yatay kesit genellestirilmis Dickey-Fuller
(CADF) adim alan birim kok testinde, yatay kesit bagimliligi, gecikmeli yatay kesit ortalamalarina
dayali ADF regresyonunun birinci fark: alinarak yok edilmektedir (Tatoglu, 2012: 223). Birim kokin
olmadigimi vurgulayan sifir hipotezi, alternatifine karsi test edilmekte ve kesit biriminin uzunlugunun
zaman boyutundan fazla olmas1 durumunda da uygulanabilen CADF test istatistigi, hem panel i¢in hem
de paneli olusturan tiim kesit birimleri i¢in hesaplanabilmektedir (Akbas, vd. 2013: 797). Bu ¢ercevede
Pesaran (2007), her bir kesit birimi i¢in asagidaki CADF testini su sekilde hesaplamistir:

CADFi - AyiMyiyi-1 (12)

Incelenen serilerin birinci farkinda duragan olmasi halinde, yani I (1) siirecini takip etmesi
durumunda, bu serilerin dogrusal bilesimlerinin de uzun dénemde esbiitlinlesik olacagina isarettir. Bu
caligmada Westerlund (2007) ile Westerlund ve Edgerton (2007) tarafindan gelistirilen egbiitiinlesme
testlerine yer verilecektir. Her iki testin de en Onemli Ozelligi, seriler arasinda korelasyonu ve
heterojenlik durumunu dikkate almalar1 ve bu kosullar altinda etkin sonuglar iiretmeleridir. Bu
dogrultuda Westerlund (2007) hata diizeltme mekanizmasima dayali olarak asagidaki veri yaratma
stirecini takip edecek sekilde bir model gelistirmistir:
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Ay = 8;Zy + a;yie—1 + BiXje—q + Z?il a;jAyic_; +Z§-’;0 YijAyir—j + e (13)

Zimodelin deterministik unsurlarini igerirken, §; deterministik unsurlarla iliskin olarak parametre
vektorlerini gostermektedir (Westerlund, 2007: 715). Bu ¢ercevede Westerlund (2007) esbiitiinlesmenin
olmadigin1 vurgulayan sifir hipotezini test etmek icin ikisi grup ikisi de panel ¢ercevesinde dort adet
istatistik gelistirmistir. Grup istatistikleri elde edilirken 13 nolu denklemin her bir kesit birimi (i) i¢in
tahmin edilmesi ve ardindan a; ’nin parametrik yaklasimla tahmin edilmesi neticesinde grup istatistikleri
asagidaki gibi hesaplanmaktadir:

ge=NT'EL s ve ge =N E (14)

14 nolu bu denklemde gosterilen grup istatistikleri, heterojenligin varligi altinda, her bir kesit
birimi i¢in hata diizeltme modelinin tahmin edilmesiyle hesaplanmistir. Panel verinin homojenligi
durumunda ise 13 nolu denklemle birlikte bagimli degisken icin diizey durumunun gegerli oldugu
denklemin birlikte tahmin edilmesi sonucunda hesaplanan kalintilarla ortak hata diizeltme teriminin elde
edilmesiyle agagidaki panel istatistiklerinin hesaplanmasi da olanakli hale gelmistir:

P = seaﬁ ve p, =Ta& (15)

Sonuglarin saglamlilig1 ve karsilastirma yapabilmek adina, yatay kesit bagimlilig1 ve heterojenligi

dikkate alacak sekilde Westerlund ve Edgerton (2007) tarafindan gelistirilen panel LM egbiitiinlesme

testi vasitasiyla seriler arasinda uzun donemli iliskinin incelenmesi s6z konusu olacaktir. Bu ¢ergevede

Westerlund ve Edgerton (2007) asagida belirtilen bir veri yaratma siirecinden yola cikarak test
istatistigini gelistirmislerdir:

Vie = ; + X{fi + Zi¢ (16)

16 nolu denklemde i=1,2,...,N ve t=1,2,...,T olmak iizere sirasiyla kesit ve zaman birimlerini
gostermek Uzere, Xi: tam rassal yliriiyiis siirece sahip k X 1 boyutunda agiklayici degiskenler vektoriinii
icermekte ve z;; hata terimi olup su sekilde ayrigsmaktadir:

Zip = Uy + Ve Ve Uy = N5 1) (17)

7M;¢ sifir ortalama ve sabit varyansa sahip olmak iizere, bagimsiz ve 6zdes dagiliml (i. i. d) bir
stirece sahiptir. Bu bilgiler 15181nda, McCoskey ve Cao’dan (1998) yola ¢ikarak, Westerlund ve Edgerton
(2007), LM test istatistigini asagidaki denklem vasitasiyla elde etmislerdir (Westerlund ve Edgerton,
2007: 186).

1 —~—
LM = — Y YT, @72Sh (18)

Sit, Zi’nin tam degistirilmis tahmininin kismi toplam siireci olup, @?, 7 nolu denklemde yer alan
Ui'nin kosullu uzun dénem varyans degerine esittir. Yatay kesit bagimlilig1 altinda, “esbiitiinlesme
vardir” seklinde kurulan sifir hipotezini, esbiitiinlesmenin olmadig: alternatifine karst sinamak igin
gelistirilen LM test istatistiginin yatay kesit bagimliligini1 dikkate alabilmesi i¢in bootstrap dagilimina
uygun olasilik degerleri gelistirilmistir. Hesaplanan LM test istatistiginin, bootstrap kritik degerlerinden
diisiik ¢ikmasi durumunda egbiitiinlesmenin oldugunu vurgulayan sifir hipotezi kabul edilecektir.
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Esbiitiinlesme iligkisi tespit edildikten sonra, uzun dénemli iliskinin biiyiikliigli ve yoniiniin tespit
edilmesinde egbiitiinlesme parametre tahmincilerinden faydalanilmaktadir. Bu cercevede Pesaran
(2006) tarafindan gelistirilen ortak iligkili etkiler tahmincisi (CCE) ile Eberhard ve Bond (2009)
tarafindan gelistirilen ilerletilmis ortalama grup tahmincisi (AMG) yontemlerinden yararlanilmistir. Her
iki yontemin de en Onemli avantaji yatay kesit bagimlilifi ve heterojenligi goz Oniinde
bulundurmalaridir. Pesaran (2006) tarafindan gelistirilen CCE tahmincisi, 6rneklem boyutunun kii¢iik
oldugu durumda da etkin sonuglar iiretmektedir (Pesaran, 2006: 967). Ayrica, bu yontem her bir kesit
birimi i¢in tahmin sonuglarini elde etmeyi olanakli hale getirmektedir. Bununla birlikte, CCE tahmincisi
yatay kesit bagimliligi ve heterojenlik altinda, gdzlemlenemeyen ortak faktdrler ile agiklayict
degiskenlerin digsallig1 altinda ve farkli seviyelerde duraganliinda da uzun dénemli katsayilarin
iiretilmesini saglamaktadir (Eratas, vd. 2013: 29). Bu ¢ercevede ortak iliskili etkiler ortalama tahmincisi
(common correlated effects mean group estimator, CCEMG) ile ortak iligkili etkiler havuzlanmig
tahmincisi (common correlated effects pooled estimator, CCEP) tahmincileri 19 nolu denklemdeki gibi
elde edilmektedir (Pesaran, 2006: 982-986).

ECCEMG =N"1 Z?]=1 Bi ve ECCEP = (2?’:1 9ixiwai)_1 Z?’=1 0;x; My, x; (19)

Eberhard ve Bond’un (2009) gelistirdigi AMG tahmincisi, iki asamali olup, birimlere 6zgii sabit
etkiler ve birimlere 6zgu faktor yukleriyle modellenebilen ortak faktdrlerin modele dahil edilmesiyle
birimler arasi korelasyonu dikkate almakta ve CCE tahmincisi gibi kiigiik 6rneklem durumunda da etkin
sonuglar iiretebilmektedir. Eberhard ve Bond (2009) iki asamali olarak AMG tahmincisini agsagidaki
denklemlerle elde etmislerdir:

AMG (i) Ay;y = b'Axy + Xty D + € = 6 = g (20)
AMG (||) Vit = @ + b{xit + Cit + dleE + €it (21)
bame =N XN, b, (22)

20 nolu denklem AMG tahmincisi i¢in birinci asamay1 gostermekte ve T-1 kadar zaman kuklasi
(ﬁ;) eklenerek elde edilen standart birinci farki alinmis havuzlanmig regresyonu ifade etmektedir. 21
nolu denklem ise ikinci agsamay1 gosterirken, zaman kuklast her bir kesit birimine iligkin regresyonlara
dahil olurken, dogrusal trend terimi (t) de bu asamada denkleme dahil edilmistir. Son olarak, 22 nolu
denklem birinci ve ikinci agamanin tahminiyle elde edilen AMG tahmincisini vermektedir.

BULGULAR ve TARTISMA

Dinamik panel veri analizi cercevesinde, daha detayli analize gecilmeden Once caligmada
kullanilan panel veri setinin 6zelliklerinin incelenmesi 6nem arz etmektedir. Bu baglamda, degiskenlerin
yatay kesit bagimlilig1 ve homojenlik gibi 6zelliklere sahip olup olmadigina bakilmalidir. Tablo 2’nin
{ist kism1 Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen delta (A) ve diizeltilmis delta (Aag)
testlerinin sonuglari gdstermektedir. Buna gore her bir model i¢in yapilan tahmin sonuglarina gore
homojenligin oldugunu vurgulayan sifir hipotezi hem delta (A) hem de diizeltilmis delta (Aagj) testleri
cercevesinde % 1 anlamlilik diizeyinde reddedilmis ve degiskenlere iliskin egim parametrelerinin
heterojen oldugu kanisina varilmistir. Tablo 2’nin alt kismi Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen CDym
ve CD yatay kesit bagimliligi testlerine ayrilmistir. Yatay kesit bagimsizliginin oldugunu vurgulayan
sifir hipotezinin her bir model i¢in hem CDy hem de CD testleri baglaminda % 1 anlamlilik diizeyinde
reddedilmesi s6z konusu olmustur.
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Degiskenlerin  birim koke sahip olup olmadiginin incelenmesi detayli analizlerin
gergeklestirilmesi acgisindan 6nem arz etmektedir. Serilerin birim koke sahip olmasi durumunda
gerceklestirilecek analizler sahte regresyon gibi sorunlara yol agabilecek ve sonuglarin sapmali ve
tutarsiz olarak gerceklesmesine yol acacaktir. Ayrica, degiskenler arasinda yatay kesit bagimliligi ve
heterojenligin varligi, duraganlik ve birim kok simnamalar i¢in yine dnemli bir husus olarak g6z 6niinde
bulundurulmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda dncelikle Hadri (2000) tarafindan gelistirilen ve LM testi
olarak da bilinen duraganlik testi uygulanmistir ve sonuglara Tablo 3’te yer verilmistir. {lgili serinin
duragan olduguna yonelik sifir hipotezi, degiskenlerin diizey durumlar itibariyle tiim degiskenler i¢in
reddedilirken, serilerin birinci farki alinmasi neticesinden hesaplanan LM test istatistigi kritik
degerlerden diisiik ¢ikmis ve duraganligin oldugunu vurgulayan sifir hipotezi serilerin birinci farkinin
alindigi durum igin reddedilememistir. Ote yandan seriler arasinda yatay kesit bagimlihig ve
heterojenligin varligimin tespit edilmesi, birim kdk sinamasinda bu hususlarin da dikkate alinmasini
gerektirmektedir. Buna goére yatay kesit bagimliligi ile heterojenligi dikkate alan CADF testi
uygulanmistir. Ilgili serinin birim kok icerdigini vurgulayan sifir hipotezi serilerin duragan oldugu
durum i¢in reddedilemezken, birinci farkin alindigr durum igin hesaplanan Zz istatistigi LSVA serisi
icin % 5, LIVA serisi i¢in % 10 ve diger seriler i¢in % 1 anlamlilik diizeylerinde reddedilmistir. Gerek
Hadri (2000) LM duraganlik testi gerekse Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen CADF istatistigi i¢in
serilerin birinci farkinin alinmasi neticesinde duraganlastigi kanaatine varilmigtir.

Tablo 2. Homojenlik ve Yatay Kesit Bagimliligi Testleri

A-Homojenlik Testleri

Test (la) (1b) (1c) (2a)  (2b) (3  (3b) (3c)
A 20.60%  20.97% 2226% 28.07* 28.18% 32.00% 2355 26.36*
(0.000)  (0.000) (0.000) (0.000)  (0.000) (0.000) (0.000)  (0.000)

Raj 21.38%  3110% 23.14* 20.13% 20.24*  33.21* 24.44*  27.39*
(0.000)  (0.000) (0.000)  (0.000) (0.000) (0.000)  (0.000)  (0.000)

B-Yatay Kesit Bagimhihigi Testleri
Test (1a) (1b) (1c) (2a) (2b) (3a) (3b) (3c)

CDiv 81.86* 79.83* 77.68* 87.16* 47.30* 82.30 6153*  69.45*
(0.000) (0.000)  (0.000)  (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)  (0.000)
CD  32.62* 32.23* 31.87* 3356% 24.82* 32.69% 28.32*  30.05%
(0.000) (0.000)  (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)  (0.000)

Not: * % 1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Tablo 3. Panel Duraganlik ve Birim Kok Testleri

Degiskenler Hadri-LM Testi CADF Testi(Z; istatistigi) Sonug

LGDP 1.433 1.454

ALGDP 0.415* -3.672% I (1)
LIVA 1.316 -1.204

ALIVA 0.346* -1.484*** 1 (1)
LSVA 3.444 0.984

ALSVA 0.388+ -2.090** 1(1)
El 2.163 0.618

AEI -3.091+ -3.312* 1(1)
ES 2.786 -0.056

AES -3.160* -4.109* 1(1)

Not: *, ** *** girasiyla % 1, % 5 ve % 10 anlamlilik diizeylerini gostermektedir. * % 1 anlamlilik diizeyinde sifir hipotezinin
kabul edildigini géstermektedir.
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Serilerin birinci farkinda duragan olmasi, serilerin dogrusal kombinasyonlarinin da uzun
donemde iliskiye sahip olabilecegini yani esbiitiinlesik olabilecegini gostermektedir. Degiskenler
arasinda uzun donemli iligkinin incelenmesi maksadiyla yatay kesit bagimlilig1 ve heterojenligi dikkate
alan ve Westerlund (2007) tarafindan hata diizeltme mekanizmasina dayali esbiitiinlesme testi ile
Westerlund ve Edgerton (2007) tarafindan gelistirilen LM egbiitiinlesme testleri uygulanmig ve tahmin
sonuglarina Tablo 4’te yer verilmistir. Tablo 4’{in iist kismi, Westerlund (2007) tarafindan gelistirilen
hata diizeltme mekanizmasina dayali egbiitiinlesme testi tahmin sonuglarini yansitmaktadir. Panel ve
grup icin dort farkli test istatistiginin elde edildigi bu yaklagimda, heterojenligin varlig1 nedeniyle grup
istatistiklerinin (g., g«) dikkate alinmasi1 gerekmektedir. Buna gére hesaplanan grup istatistiklerinin
farkli anlamlilik diizeylerinde kritik degerlerden diisilk c¢ikmasi neticesinde, esbiitiinlesmenin
olmadigimi vurgulayan sifir hipotezi tiim modeller i¢in reddedilmis ve esbiitiinlesme iligkisinin varlig
tespit edilmistir. Elde edilen bu bulgunun saglamligi agisindan Westerlund ve Edgerton (2007)
tarafindan gelistirilen panel LM esbiitiinlesme testi de uygulanmis ve sonuglar Tablo 4’iin alt kisminda
verilmistir. Egbiitiinlesmenin oldugunu vurgulayan sifir hipotezi, her bir model i¢in hesaplanan LM test
istatistiginin bootstrap kritik degerlerinden kiiciik ¢ikmasi neticesinde kabul edilmis ve esbiitiinlesme
iligkisinin oldugu kanaatine varilmstir.

Tablo 4. Panel Esbiitiinlesme Testleri

A-ECM Esbiitiinlesme Testi

Test (la) (1b) (1c) (2a) (2b) (3a) (3b)  (30) Esbiitiinlesme

g. -6.754* -5.603*** -6.154** -7.497* -9.287* -7.467* -8.034* -6.954** Var
(0.007) (0.086) (0.013) (0.000) (0.000) (0.001) (0.000) (0.030)

Qu -5.047** -4.486%** -4.204** -4 548*** -7.349* -5.252** -8.172* -4.425*** Var
(0.044) (0.066) (0.073) (0.052) (0.001) (0.021) (0.000) (0.092)

p. -7.224* -6.139** -6.693* -7.391* -9.695* -8.207* -8.519* -7.560* Var
(0.005) (0.022) (0.005) (0.001) (0.000) (0.001) (0.000) (0.006)

Pu -7.212* -6.534** -6.409** -6.829** -10.020* -7.730* -12.440*-6.578** Var

(0.013) (0.019) (0.023) (0.014) (0.000) (0.003) (0.000) (0.031)
B-LM Esbiitiinlesme Testi

Test  (la) (b)) (&) (a) (@b (B2 (3b) (3¢) Esbiitiinlesme

LMist. 0436 -0.082 2077 1012 -0.043 0452 0535 1.858 Var
(0.442) (0.588) (0.754) (0.230) (0.333) (0.512) (0.468) (0.597)

Not: *, ** *** girasiyla % 1, % 5 ve % 10 anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

Uzun donemli esbiitiinlesme iliskisinin yonii ve biiylikliigiiniin de tahmin edilmesi, incelenen
modellerin diger caligmalarla ne 6lgiide uygunluk gosterdigi ve ne agidan farkliliklariin oldugunun
tespit edilmesi agisindan 6nem arz etmektedir. Bu dogrultuda panel esbiitiinlesme tahmincileri olarak
kabul edilen ve Pesaran (2006) tarafindan gelistirilen ortak iliskili etkiler tahmincisi (CCE) ile Eberhard
ve Bond (2009) tarafindan gelistirilen ilerletilmis ortalama grup tahmincisi (AMG) yontemlerinden
yararlanilmis ve tahmin sonuglar1 Tablo 5’te gosterilmistir.

Gerek CCE tahmincisi gerekse AMG tahmincisiyle elde edilen bulgular, sanayi sektori katma
degerinin kisi bas1 reel GSYIH iizerinde uzun dénemde pozitif etkisinin oldugunu dogrulamaktadur.
Buna gére her iki tahminci igin sanayi sektdrii katma degerinde % 1°lik artis, kisi basi GSYIH’yi
sirastyla uzun dénemde % 0.77 ve % 0.76 oraninda arttirmaktadir.
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Tablo 5. Panel Esbiitiinlesme Tahmincileri

A-CCE Tahmincisi

Degiskenler (1a) (1b) (1c) (2a) (2b) (3a) (3b) (30)
LIVA 0.777* 0.438*  0.239*
(0.099) (0.080) (0.049)
LSVA 0.747* 0.363* 0.135**
(0.089) (0.087) (0.063)
El 0.086** 0.131*
(0.037) (0.031)
ES 0.063*  0.050*
(0.013) (0.011)
Gozlem sayis1 377 377 377 377 377 377 377 377
RMSE 0.107  0.115 0.065 0.051 0.081 0.209 0.215 0.122
x?istatistigi  61.15* 69.19*  89.24* 23.51*  4.56** 5.33*  21.01* 27.01*
B-AMG Tahmincisi
Degiskenler (1a) (1b) (1c) (2a) (2b) (3a) (3b) (30)
LIVA 0.768* 0.431*  0.239*
(0.096) (0.076) (0.049)
LSVA 0.739* 0.363* 0.135**
(0.094) (0.092) (0.063)
El 0.084** 0.130*
(0.037) (0.030)
ES 0.063*  0.051*
(0.013) (0.013)
Gozlem sayis1 377 377 377 377 377 377 377 377
RMSE 0.109 0.130 0.071 0.051 0.082 0.214 0.220 0.136
¥ istatistigi  62.87* 60.81*  90.31*  24.03* 4.53** 5.19*%  22.78* 24.71*

Not: *, ** *** girasiyla % 1 ve % 5 anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

Ayrica, Kaldor’un hipotezinin hizmetler sektoriinii de igerecek sekilde tahmin edilen modellerde
(Model 1c) sanayi sektorii katma degerinde meydana gelen % 1’lik artisin her iki tahminciye gore
sirastyla kisi bast GSYIH’yi % 0.438 ve % 0.431 oraninda arttirmasi séz konusu olmustur. Bununla
birlikte hizmetler sektoriiniin kisi bast GSYIH’yi arttiric1 etkisinin sanayi sektdriine kiyasla goreceli
olarak daha diisiik kalmis ve her iki model icin kisi bast GSYIHyi % 0.363 oraninda arttirmugtir. Ote
yandan hizmetler sektdriiniin ayr1 olarak ele alindigi durumda (Model 1b) kisi bast GSYIH’yi % 0.74
ve % 0.73 oraninda arttiric1 etki yaratmistir. Elde edilen bu bulgular dogrultusunda, uzun dénemde
Kaldor’un sanayi sektoriintin bitylimenin motoru oldugunu savundugu gériis, 6rneklem kapsaminda yer
alan gecis ekonomileri agisindan dogrulanmaktadir. Sanayi sektoriiniin, hizmetler sektdriine kiyasla kisi
bast GSYIHyi goreceli olarak daha fazla arttirict etkiye sahip olmasi, bir dizi faktdrle agiklanabilir
(Szirmai, 2009; Attiah, 2019). Oncelikle, sanayi kesiminde sermayenin getirisinin, diger sektorlere
kiyasla daha yiiksek olmasindan dolay1, sanayi sektorii bu tilkelerde sermaye birikimi i¢in birtakim 6zel
firsatlar sunmakta ve bu da sanayi kesiminin biiyiime iizerinde daha fazla etkiye sahip olmasia yol
acmaktadir. Ayrica, Kaldor (1966) ile Fagerberg ve Verspagen (1999) tarafindan vurgulandig tizere,
sanayi sektoriinde diger sektorlere kiyasla 6lgek ekonomilerinin daha yaygin goriilmesinden dolayz,
daha fazla firsatlar yaratmasi da s6z konusudur. Bir bagka gerekc¢e de sanayi sektoriiniin alt kollarinda
geriye ve ileriye dogru dogrudan baglanti, diger sektorlere kiyasla daha fazla olabilir. Bu da sanayi
sektoril ve dzelinde imalat sanayiinde pozitif digsalliklar yaratarak yatirimlarin artmasina sebebiyet
verebilir (Attiah, 2019: 115).
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Verdoorn kanunu olarak da bilinen sanayi sektoriiniin verimlilik Gzerine etkisinin pozitif ve
anlamli olarak gercgeklestigi goriilmektedir. Buna gore sanayi sektorii katma degerinde meydana gelen
% 1’lik bir artisin sanayi sektoriindeki istihdami her iki tahmin yonteminde de % 0.239 oraninda
arttirmasi s0z konusu olmustur. Hizmetler sektdriiniin dahil edilmesiyle gergeklestirilen tahminlerde,
hizmetler sektorii katma degerindeki artis uzun déonemde istihdami her iki modelde de % 0.135 oraninda
arttirmaktadir. Elde edilen bu bulgular, sanayi sektorii biinyesinde daha nitelikli tiretim faktorlerinin
istihdam1 ve goreceli olarak daha ileri teknolojiyi biinyesinde barindirmasindan dolayi, verimlilik
arttirma potansiyelinin uzun donemde hizmetler ve diger sektorlere kiyasla fazla oldugunu
gostermektedir. Ayrica, Romero ve McCombie’nin (2016) de bulgularina uygun olarak, her iki sektorde
de dlgege gore artan getirilerin varligi gegerli olmakla birlikte, sanayi sektoriinde goreceli olarak daha
yaygin oldugu sdylenebilir.

Sanayi sektoriindeki verimlilik artiglarinin iiretim {izerine etkisi, hizmetler sektoriinii de dahil
edecek sekilde uzun dénem i¢in tahmin edilmistir. Buna gore sanayi sektoriindeki verimlilik artisi,
hizmetler sektoriine kiyasla iiretimi daha fazla arttirici etkiye sahip olmaktadir. Bu baglamda, sanayi
sektoriinde % 1’°lik verimlilik artisinin tiretimi her iki tahminci ¢er¢evesinde sirasiyla % 0.086 ve %
0.084 civarinda arttirmasi s6z konusudur. Ote yandan hizmetler sektoriinde verimlilikte meydana gelen
artis iiretimi her iki tahminciye gore % 0.063 oraninda arttirmistir. Son olarak, sektorlerdeki verimlilik
artislarimin bir arada ele alindigi durumda ise sanayi sektoriindeki verimlilik artisinin hizmetler
sektoriine kiyasla ¢iktiy1 daha fazla arttirici etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Her iki tahminciden elde
edilen sonuglara gore sanayi sektoriindeki verimlilik artisi iiretimi % 0.13 civarinda arttirirken, hizmetler
sektoriindeki verimlilik artiginin firetimi % 0.05 civarinda arttirdig1 goriilmektedir. Elde edilen bu bulgu,
sanayi sektoriinde 6lgege gore artan getirilerin varliginin, sanayi sektoriinde isgiicii verimliliginde artiga
ve neticede iiretimi olumlu yonde etkiledigi baglaminda Kaldor’un (1966) tigiincii yasasini kismen
dogrular niteliktedir. Zira sanayi sektorii disinda kalan hizmetler ve diger sektorlerde azalan verimlerin
kismen iglemesi nedeniyle diger sektorlerden sanayi sektdriine dogru isgiicliniin transferinin kismen
gerceklesmesi s6z konusu olabilir. Bu durum, uzun dénemde Kaldor’un (1966) 6ngoériilerinden kismi
sapmalar yaratarak, anilan {ilkelerde bir biitiin olarak sanayi sektoriindeki verimlilik ve iiretim
artiglarinin uzun dénemde biiyiimeyi sinirli 6l¢giide arttirmasina sebebiyet verebilir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Bir ekonomide meydana gelen yapisal degisim ve doniisiim siirecini ifade eden kalkinma
kavrami, dzellikle giiniimiizde az gelismis ve GOU’ler agisindan hayati dSneme sahip oldugu asikardur.
II. Diinya Savasi sonras1 donemde geri kalmiglik sorununa yonelik 6nemli teorik ¢alismalar yapildigi ve
gelismis iilkelerin refah seviyelerine erismede GOU’lerin ve az gelismis iilkelerin hangi politikalari
uygulayarak ve hangi finansman araglariyla bu gelismislik farkini1 kapatacagina yonelik incelemeler
gerek akademik gerekse politik ¢evrelerde tizerinde durulan 6énemli hususlarin basinda gelmistir. Bir
iilkenin kalkinmasinda {iretim artiglarinin yani biiyiimenin de dnemli belirleyici etmenlerden biri oldugu
genel kabul goren bir diisiincedir. Dolayisiyla ekonomik biiyiimenin istikrarl ve siirdiiriilebilir olmast,
GOU’ler agisindan gelismis iilkelerle olan geligmislik farkinin kapatilmasinda hayati éneme sahiptir.
Bu ¢ercevede sanayilesmenin ekonomik biiyiimenin itici giicii oldugunu sistematik olarak ilk kez ileri
siiren Kaldor (1966), sanayilesmeyle ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi ti¢ farkli bigimde ele almis
ve bu minvalde literatiirde sanayilesmeyle ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi inceleyen pek ¢ok
uygulamali ¢aligmanin da 6nciisii olmustur.

Bu ¢aligmada Kaldor’un (1966) ortaya koymus oldugu perspektiften yola ¢ikarak, sanayilesme
ile verimliligin {iretim {izerindeki etkisi, literatiirdeki uygulamali ¢alismalardan farkli olarak hizmetler
sektoriinii de dikkate alacak sekilde analiz edilmistir. Bu ¢er¢evede Dogu Blogunda yer alan ve biiyiik
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¢ogunlugu dagilan SSCB iilkelerinden olusan on ii¢ gecis ekonomisi i¢in 1990-2018 ddénemini
kapsayacak sekilde dinamik panel veri analizi yardimiyla sanayilesme ve verimlilik artiglarinin iiretim
iizerindeki etkisi incelenmistir. Bu cergevede panel esbiitiinlesme testleri ve panel esbiitiinlesme
tahmincileriyle analizler gergeklestirilmistir. Buna gore, kurulan farkli modeller dogrultusunda kisi bas1
GSYIH, sanayi ve hizmetler sektorii katma degerleri ile sanayi ve hizmetler sektorii istihdam oranlarmin
uzun donemde esbiitiinlesik olduklar: tespit edilmistir. Esbiitiinlesme iligkisinin varliginin tespitinden
sonra, degiskenler arasinda uzun donemli iligskinin yonii ve biyiikliigiiniin tespiti i¢in panel
esbiitiinlesme tahmincileriyle tahminler gergeklestirilmis ve birtakim 6nemli bulgulara ulasilmistir.
Buna gore, Kaldor’un (1966) ii¢ yasasinin hizmetler sektoriinii de dahil edecek genisletildigi bu
tahminlere gore s6z konusu gegis ekonomileri icin Kaldor’un (1966) ii¢ yasasinin kismen desteklenmesi
s0z konusu olmustur. Sanayi sektoriindeki katma deger artiglarinin, “sanayinin biilyiimenin motoru”
oldugu seklindeki goriisii destekler nitelikte bulguyu ortaya koymasi, 6lgek ekonomilerinin boyutunun
diger sektorlere kiyasla fazla olmasi, sermayenin getirisinin fazla olmasi ve teknolojik a¢idan da ileri ve
geriye doniik baglantilarin daha fazla olmasi gibi gerekcelerle agiklanabilir. Bununla birlikte, Kaldor’un
(1966) ikinci yasasi olarak da bilinen Verdoorn yasasi ¢ercevesinde, sanayi sektoriinde Olcege gore
artan getirilerin varlig1 ve goreceli olarak daha nitelikli tiretim faktorlerinin istihdami ve daha ileri
teknolojinin varhigi, verimliligi daha fazla arttiric1 etkiye sahip oldugunu gdstermektedir. Ote yandan
Kaldor’un (1966) iigiincii yasasinin ise hizmetler ve diger sektorlerde azalan verimler kanunun kismen
devreye girmesinden dolay1, incelenen iilkeler i¢in kismen gecerli oldugu sonucuna varilmstir.

Elde edilen bulgular dogrultusunda, sanayi kesiminin hem verimlilik hem de iiretimi arttirict
etkilerinin varligi, incelenen iilkeler agisindan kaynaklarin sanayi kesimine aktarilmasinin 6nemini
vurgulamaktadir. Sanayi kesimi gerek kendi bilinyesinde geri ve ileri baglantilar yaratma gerekse 6lgek
ekonomilerini uyarma yoluyla diger kesimlerdeki teknolojik gelisimi ve verimliligi uyaric1 etkiler
yaratabilir ve bu da hem biiyiime hem de istihdami arttirma gibi tilkelerin ¢6zmek zorunda oldugu
sorunlar1 da uzun dénemde ortadan kaldirabilir. Ayrica, bu iilkelerin ekonomik gelisimleri i¢in sermaye
birikimi de dnemli bir etkendir. ¢ tasarruf kaynaklarinin yetersiz oldugu diisiiniildiigiinde dis finansman
kaynaklar1 da sermaye birikimi i¢cin Onemli hale gelmekte ve bu dogrultuda dogrudan yabanci
yatirimlarin sanayi kesimine yonlendirilmesi tesvik edilerek, teknolojik gelisim ve faktor verimliliginde
artis saglanarak, hizl ve istikrarli bir bityiimenin 6nii agilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

The role of industrialization in ensuring the economic development is one of the most discussed topics in
the literature especially in the Post 1. World War. In this direction, industrialization has a key role in ensuring
economic development for the less-developed and developing countries in where capital is scarce. Furthermore
deficiency in capital accumulation is another major fact for these countries. On the other hand, rapid and
sustainable growth is closely related with the expansion of the industrial sector. Based on Kaldor’s (1966) view
that industrialization is the locomotive of economic growth, this study aims to examine the effect of
industrialization and productivity on production, by including the services sector, for 13 selected transition
economies. For this purpose, the study also seeks answers to the following questions:

. What is the impact of industrial Sector value added on economic growth?

. What is the effect of services sector value added on economic growth?

. What is the impact of industrial sector value added on industrial sector employment?

o How does the value added of the services sector affect the employment of the services sector?

In line with the above stated objectives and research questions, the analysis was carried out by means of
panel cointegration tests and cointegration estimators by incorporating the annual panel data set over the period of
1980-2018 for 13 selected transition economies of which disintegrated from the Eastern Bloc and the Union of
Soviet Socialist Republics (USSR). Apart from the empirical studies in the literatire, three different models
developed by Kaldor (1966) have been augmented by including the services sector, different from the applied
studies in the literature. Based on the view by Kaldor (1966) that industrialization is the "engine of growth", the
effect of value added in industrial and services sectors on the gross domestic product (GDP) has been discussed.
In the framework of the second model which is also known as Verdoorn Law, the impact of the industrial sector
on productivity has been augmented by including the services sector. Finally, the effect of productivity in both
sectors on production has been discussed within the framework of Kaldor's third model. The data related to the
variables in the models were obtained from the World Development Indicators (WDI) database of the World Bank
as the second data source.

The existence of long-term relationships between variables within the framework of different models was
examined by means of panel cointegration tests. The proper performance of panel cointegration tests also depends
on the structure of the panel data examined. Therefore, homogeneity tests developed by Pesaran and Yamagata
(2008) were applied to see the properties of the panel data set more concretely, and the null hypothesis emphasizing
the presence of homogeneity was rejected for each model. In addition, cross section dependency tests developed
by Pesaran (2004) were also employed to test the existence of the relationship between cross section units. As a
result of the CD and CDLM tests, the null hypothesis, which emphasizes the cross-sectional independence, was
rejected at 1% significance level for each model. Detecting the existence of a long-term relationship between series
under the heterogeneous structure of the panel data set and the presence of cross-sectional dependency is handled
in a different way. Before proceeding to the panel cointegration analysis, which will be used in determining the
existence of a long-term relationship between series, it should be carefully examined whether the series contain
unit root or not. Especially in the analyses conducted by time series, spurious regression problem may arise in the
estimations to be made in the presence of unit root. This situation is a major problem that is encountered in panel
data analysis as well. Accordingly, whether the series have a unit root or not was examined by performing Hadri
(2000) LM stationary test and the CADF test developed by Pesaran (2007). According to the results of both tests,
it was observed that the series become stationary by first differencing. This indicates that the series may be
cointegrated in the long run, and panel cointegration tests have been employed in this framework. Within the
framework of different models suggested by Kaldor (1966), the existence of long-term relationship was tested with
the help of ECM test based on error correction mechanism by Westerlund (2007) and LM test developed by
Westerlund and Edgerton (2007). According to the results, the variables are cointegrated in the long run.

After determining the existence of the cointegration relationship, panel cointegration estimators were
performed for the direction and size of the long term relationship. In this context, estimations were conducted by
the common correlated effects estimator (CCE) developed by Pesaran (2006) and the advanced mean group
estimator (AMG) methods developed by Eberhard and Bond (2009). According to the estimation results, it is
concluded that the value added in the industrial sector has a greater effect on increasing the production compared
to the services sector. In addition, the productivity in the industrial sector increases the production more than the
productivity in the services and other sectors stands out as another major finding of the paper. According to these
estimates that Kaldor's (1966) three laws were augmented by including the services sector, the three laws of Kaldor
(1966) were partially supported for these transition economies. The fact that the findings support the view that the
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industry is the engine of economic growth can be explained by some possible reasons. First, economies of scale
are larger in size compared to other sectors. Second, the return on capital is greater in the manufacturing industry
sector. Third, technologically forward and backward linkages are more pronounced in the manufacturing industry
compared to other sectors. However, within the framework of Verdoorn's law, also known as the second law of
Kaldor (1966), the existence of increasing returns to scale in the industrial sector and the employment of relatively
more qualified production factors and the presence of more advanced technology show that it has a more increasing
effect on productivity. On the other hand the third law of Kaldor (1966) is partially valid for the countries
examined, due to the partial presence of the law on diminishing returns in services and other sectors.

In line with the findings, the existence of both productivity and production-enhancing effects of the
industrial sector emphasizes the importance of transferring resources to the industrial sector for these countries in
the sample. The industrial sector might stimulate technological development and productivity in other segments
either by creating backward and forward linkages or stimulating economies of scale, and this situation might
eliminate the problems that countries have to solve in the long run, such as both growth and increasing
employment. In addition, capital accumulation is an important factor for the economic development of these
countries. Considering that domestic savings resources are insufficient, external financing resources also become
important for capital accumulation, and in this direction, foreign direct investments could be encouraged to the
industrial sector. Hence, this situation can contribute to rapid and sustainable growth by leading to technological
progress and increases in factor productivity.
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