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ÖZET
Ülkemizde, zengin kültürümüzü yansýtan geleneksel müziklerimizin yeri ve önemi 

çok büyüktür. Geleneksel müziklerimizin kendine özgü zengin makamlarý keman eðitimi için 
deðerli bir malzemedir. Bu malzemeden keman eðitiminde yeterince faydalanabilmek için 
makamsal etüd ve alýþtýrmalara ihtiyaç vardýr. Mevcut makamsal keman etüd ve alýþtýrmalarý 
sayý bakýmýndan yeterli deðildir. Makamsal keman etüdü hazýrlamak için hem makamýn hem 
de kemanýn özelliklerinin incelenmesi ve bilinmesi gereklidir. Bu nedenle bu çalýþmada, 
makamsal ezgiler ve keman etüdleri istatistiksel yöntemlerle analiz edilerek kiþisel bilgi, 
beceri ve yetenekler yerine ölçüm ve hesaplamalara dayalý bilgiler elde edilmiþtir. Elde edilen 
bilgiler doðrultusunda, Mozart ve Haydn gibi bir çok bestecinin kullandýðý, tüm dünyada 
bilinen ve kabul gören Kirnberger’in besteleme yöntemi kullanýlarak makamsal etüd ve 
alýþtýrmalar hazýrlanmýþtýr. Bu çalýþma, hazýrlanan keman etüdlerinin ölçüm ve hesaplamalara 
dayalý olmasý ve Kirnberger’ýn besteleme yönteminin makamsal keman etüd ve alýþtýrmalar 
hazýrlama alanýnda ilk defa kullanýlmasý bakýmýndan önem taþýmaktadýr.

Anahtar Kelimeler: Keman eðitimi, Makamsal keman etüdleri, Kirnberger 
yöntemi, Müzikal analiz.

PREPARING VIOLIN ETUDES AND EXERCISES IN 
MAQAMS BY USING  KIRNBERGER’S COMPOSING METHOD

ABSTRACT
In Turkey, the traditional music which reflects our rich culture has a special position 

and great importance. The rich and original maqams of traditional Turkish music are very 
valuable materials for violin education. In order to benefit properly from these materials, violin 
etudes and studies in different maqams are needed. Existing makam violin etudes are not 
sufficent in number. To prepare a maqam violin etude, both the features of the maqam and the 
violin should be searched and known well. For this reason, in this study, instead of using 
personel knowledge, experience and talents, results gained by analysing maqam melodies, 
violin etudes and exercises with statistical methods are used. According to the results of the 
analyses, etudes and studies are prepared in nihavend maqam by using Kirnberger’s 
composing method, which is used by many famous composers like Mozart, Haydn and is a 
well known and accepted method all around the world.  This study is important because the 
violin etudes are prepared basing on statistical results and measurements; and Kingsberger’s 
composing method has been used for the first time in preparing violin etudes in maqams.         

Key Words: Violin education, Maqam violin etudes, Kirnberger composing method, 
Musical analysis.
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1. GÝRÝÞ
Müzik eðitimcisinin en temel vasýflarýndan biri çalgý eðitimidir. Bir müzik eðitimcisi 

çalgýsýný kullanarak öðrencisine bir çok nitelikler kazandýrabilir.  Çalgý öðretiminde seçilen 
repertuarda deðiþik müzik türlerinden en uygun ve en iyi örneklere yer veren bir anlayýþ 
geliþtirerek, yerelden evrensele uzanan müzikler tanýtýlmalýdýr (Özen 1996, 20). Kültürümüzü 
yansýtan geleneksel müziklerimizin keman eðitiminde kullanýlmasý, eðitimde daha kýsa 
zamanda daha fazla yol alýnmasýna, eðitimin  daha kalýcý olmasýna ve en önemlisi 
kültürümüzün devamýný saðlayacak geleneksel ezgilerin eðitimde kullanýlabilmesine imkan 
vermesi bakýmýndan büyük önem taþýmaktadýr. 

Geleneksel müziklerimizin kendine özgü zengin makamlarý keman eðitimi için çok 
deðerli bir malzemedir. Bu malzemeden keman eðitiminde yeterince faydalanabilmek için 
makamsal etüd ve alýþtýrmalara ihtiyaç vardýr. Çeþitli kurumlarda müzik eðitimi verilirken, 
geleneksel müziklerimiz ile ilgi kýsýmda, yeterli kuramsal çalýþma ve kaynak bulunamamasý 
kargaþaya neden olmaktadýr (Sevgi, 2002). Bunun bir sonucu olarak  makamsal keman etüd ve 
alýþtýrmalarý gereksinimi ortaya çýkmaktadýr. Bu gereksinimin bilincinde olanlar, keman 
eðitim müziði besteleme çabalarýnda, daha çok bu tür parçalar oluþturmaya yönelmektedir 
(Uçan, 2001). Þimdiye kadar yapýlmýþ olan etüdler çoðunlukla makamsal müziklerle ilgilenen 
eðitimcilerin subjektif görüþ ve kanaatlerine dayanmaktadýr (Erol 2007, 2).  Makamsal keman 
etüdleri hazýrlayan eðitimcilerin aldýklarý eðitimlerin ve buna baðlý olarak tecrübelerinin 
farklýlýklar gösterebileceði düþüncesinden yola çýkýlarak, bu çalýþmada hazýrlanan makamsal 
keman etüdleri, etüdü yazanýn kiþisel bilgi, beceri ve yetenekleri yerine veri tabanlarýndan elde 
edilen objektif sonuçlara dayanmaktadýr. 

Bu çalýþma, kültürümüzü yansýtan geleneksel müziklerimizin eðitimde daha fazla 
kullanýlmasýný saðlayarak kendi deðerlerimize yabancý kalmamaya, özellikle öðretmen 
yetiþtiren kurumlarda mezunlarýn ülkenin her yerinde görev yapabileceði düþünüldüðünde 
kendi kültürlerini tanýmalarýna ve icra edebilmelerine, dolayýsýyla kültür mirasýmýzýn 
devamýna yardýmcý olmak amacýyla hazýrlanmýþtýr. 

2. YÖNTEM
2.1. Araþtýrma Modeli
Bu araþtýrmada “genel tarama modeli” ve “iliþkisel tarama modeli” kullanýlmýþtýr. 

Tarama modellerinde önemli olan, varolaný deðiþtirmeye kalkmadan gözleyebilmektir, 
mevcut durumlar ve þartlar aynen ortaya konmaya çalýþýlýr. Genel tarama modelleri, çok sayýda 
elemandan oluþan bir evrende, evren hakkýnda genel bir yargýya varmak amacý ile, evrenin 
tümü ya da ondan alýnacak bir grup, örnek ya da örneklem üzerinde yapýlan tarama 
düzenlemeleridir. Ýliþkisel tarama modelleri, iki ve daha çok deðiþken arasýnda birlikte 
deðiþim varlýðýný ve/veya derecesini belirlemeyi amaçlayan araþtýrma modelleridir. Aralarýnda 
iliþki aranacak deðiþkenler, sembolleþtirilir ancak bu sembolleþtirme, iliþkisel bir 
çözümlemeye olanak verecek þekilde olmalýdýr. Bu çalýþmanýn farklý bölümlerinde, iliþkisel 
çözümlemenin, iki türü de kullanýlmýþtýr. Bunlar; korelasyon türü iliþki ile karþýlaþtýrma yolu 
ile elde edilen iliþkidir. Tarama modellerinde, mevcut durumlar ve þartlar aynen ortaya 
konmaya çalýþýlýr. (Ýslamoðlu, 2003, 77; Kaptan, 1998, 59; Karasar, 2005, 77, 79, 81, 82; 
Karasar, 2005, 34). 

2.2. Verilerin Toplanmasý ve Çözümlenmesi
Kemanda geleneksel müziklerimize yönelik etüd ve alýþtýrmalar hazýrlayabilmek için 

hem makamsal müziklerin hem de keman çalgýsýnýn özelliklerinin incelenmesi ve bilinmesi 
gereklidir. Bu nedenle bu çalýþmanýn örneklemini oluþturan Düyek usulünde 100 Nihavent 
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þarký ve 100 minör keman etüdü bilgisayar ortamýnda notaya alýnmýþ; üzerinde istatistiksel 
analizler yapýlabilmesi, Nihavent þarkýlarýn ve keman etüdlerinin genel özelliklerinin 
belirlenebilmesi, aralarýndaki benzer ve farklý özelliklerin bulunabilmesi amacýyla notalar 
sayýsal verilere çevrilmiþtir. Yapýlan çalýþmada 76833 notadan oluþan büyük bir veri tabaný 
elde edilmiþtir. Daha sonra bu veri tabanlarý üzerinde Prof. Dr. M. Cihat CAN tarafýndan 
hazýrlanan “Alpharabius” yazýlýmý kullanýlarak istatistiksel analizler yapýlmýþtýr. 

Nihavent makamýnýn seçilme nedeni, günümüzün en popüler makamlarýndan birisi 
olmasý ve günümüz makam daðarý içindeki aðýrlýðýnýn hýzla artýþ göstermesidir. Ayrýca 
Nihavent makamýnýn, dizi ve aralýk yapýsý bakýmýndan minör tona büyük yakýnlýðý nedeniyle 
son dönemin makamsal ezgilerinde minör unsurlar büyük artýþ göstermektedir. Etüdler ise 
keman eðitiminin en önde gelen materyalidir. Bu çerçevede, ülkemizde keman eðitiminde 
makamsal keman etüdlerine büyük ihtiyaç vardýr.

Makamsal ezgileri ve keman etüdlerinin analiz edilmesi sonucunda makamsal keman 
etüdü hazýrlamak için bazý yöntem ve kurallar oluþturmak amacýyla bu çalýþmada, Mozart ve 
Haydn gibi bir çok bestecinin kullandýðý, tüm dünyada bilinen ve kabul gören Kirnberger’in 
besteleme yöntemi kullanýlmýþtýr.

3. BULGULAR VE YORUM
Makamsal ezgileri ve keman etüdlerini analiz ederek makamsal keman etüdü 

hazýrlamak için bazý yöntem ve kurallar oluþturmak, keman eðitimcilerinin makamsal ezgiler 
ve etüdler yazmaya yönelmelerine yardýmcý olacaktýr. Ancak bu yöntem ve kurallarý ölçüm ve 
hesaplamaya dayalý olarak ortaya koymak zor, monoton ve zaman alýcý iþlem basamaklarýný 
gerektirmektedir. Çaðýmýzda hýzla geliþen bilgisayar teknolojisi, müzik analizlerinde zorluk 
ve monotonluk içeren bu iþlem basamaklarýnda  büyük kolaylýklar saðlamakta ve yeni ufuklar 
açmaktadýr. 

Müzik araþtýrmalarýnda verilerin analizi aþamasýnda bilgisayar kullanýmý tüm 
dünyada giderek yaygýnlaþmaktadýr. Bilgisayarlar sadece yarým yüzyýl önce imkansýz olan 
karmaþýk istatistiksel analizleri yapmakla kalmaz ayný zamanda baþka þekilde 
deðerlendirilemeyen deðiþkenleri de ölçerler. Bilgisayar, tek bir bilgi kýrýntýsýndan müzik 
hakkýnda pek çok davranýþý ayýrabilir, seçebilir  (Simonton, 1994, 31). Özellikle büyük veri 
tabanlarý üzerinde gerçekleþtirilen analizlerde bilgisayar programlarý büyük kolaylýklar 
saðlamaktadýr (Lincoln, 1990, 18). 

3.1. Kirnberger Besteleme Yöntemi ve 
Makamsal Keman Etüdlerine Uygulanmasý
Johann Sebastian Bach’ýn (1685-1750) öðrencisi olan Kirnberger (1721-1783), 

(Peterson, 2001), zar sonuçlarýna dayalý besteleme yöntemini ilk defa tanýtan ve açýklayan 
“Her Zaman Hazýr Olan Menüet ve Polonez Bestecisi” adlý zar oyunu kitabýný 1757’de 
yayýnladý.

Zar sonuçlarý üzerinden müzik parçalarý bestelemek yani parçalarý þansa dayalý 

 Alpharabius, SQL, AWK ve Csound teknolojilerine dayalý bir müzikal analiz uygulamasýdýr.  M. Cihat 
Can tarafýndan C++ dilinde yazýlmýþ olan Alpharabius'la güvenilir, hýzlý ve kolay bir biçimde analiz kodlarý yazýlabilir. 
SQL sayesinde büyük veri tabanlarýnda kýsa sürede ayrýntýlý aramalar gerçekleþtirilebilir. AWK'ýn yalýnlýðý ve sadeliði 
kodlamaya büyük kolaylýk getirir. Sesle ilgili iþlemleri ise bir sentezleme klasiði olan CSound üstlenmiþtir. 
Alpharabius  MusicXML dosyalarýný toplu olarak açýp kýsa sürede büyük veri tabanlarý hazýrlayabilir (Can, 2005).

 Alpharabius yazýlýmý, bir çok doktora ve yüksek lisans tezinde, bildiri ve makalelerde 
kullanýlmýþtýr/kullanýlmaktadýr. Örneðin; “Nihavent Ezgilerin Ýstatistiksel Metodlara Dayalý Olarak Kemana 
Uygunluðunun Belirlenmesi” (Erol, 2007), “Türk ve Batý Çocuk Þarkýlarýnýn Karþýlaþtýrmalý Analizi” (Göher, 2006), 
“Zeybeklerin SQL Sorgulama Dili Ýle Analizi” (Müezzinoðlu, 2004).
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olarak yaratmak, 18. yy.’lýn ikinci yarýsýnýn en sýk kullanýlan yöntemidir. 18. yy.’da bu yöntem 
herkes tarafýndan bilinmektedir (Gutenberg, 2006). Zar kullanýlan bu yöntemde beste yapmak 
için bir ilhama gerek kalmaz, uygun zarlar atmak yeterli olur. Bu yöntemde küçük müzik 
parçalarý bestelenmeden önce, oluþturulacak olan parçanýn formuna uygun ölçüler hazýrlanýr. 
Polonez, menüet ve trio bestelemek için kullanýlan bu yöntemde besteci tarafýndan hazýrlanan 
ölçülere numaralar verilir. Polonez, menüet ve trionun her biri için farklý tablolar oluþturulur. 
Parçalarý oluþturmak için bir ya da iki zar kullanýlýr (Kirnberger, 1757). Zar kullanýlmak 
istenilmiyorsa rastgele sayýlar seçilebilir. Seçilen bu sayýlarýn tablodaki  karþýlýklarý bulunur ve 
o sayýya karþýlýk gelen ölçü numarasý alýnýr. Ölçüler peþ peþe sýralanarak bir polonez, menüet 
veya trio bestelenebilir. Besteci, kendi beðenisine göre ölçüler arasýnda deðiþiklikler yapabilir. 
Bir kere kullanýlan bir ölçü, ayný parça içinde tekrar kullanýlamaz.

Müzik eserleri bestelemek ve yayýnlamak Avrupa’da 18.yy.’lýn ikinci yarýsýnda 
geliþen bir meslek dalýdýr (Peterson, 2001).  1700’lerin sonlarýnda bazý müzisyen ve besteciler, 
insanlarýn müzikal parçalarýn rastgele bir araya getirilmesiyle oluþan ve farklý melodiler 
yaratmasýna izin veren zar oyunlarý yaratmayý eðlenceli bir oyun olarak gördüler. Bu yöntemi 
kullananlar arasýnda en ünlüsü “Musikalisches Wüfelspiel”i (Ýng. Musical Dice Game, Tr. 
Müzikal Zar Oyunu) ile W. A. Mozart’týr (Kobayashi, 2003). 

Kirnberger ve Mozart dýþýnda bu yöntem ile uðraþan diðer besteciler Mizler (1739), J. 
Haydn (1793), F. G. Haydn (1798), J. C. .Graf, C. H.  Fiedler (1801), L. Fischer, A. Calegaris 
(1801), G. Catrufo (1811), Stadler, de le Chevardiere, C. P. E. Bach, A. Kircher (1650),’dir 
(Barning, 2000; Gutenberg, 2005; Wager, 2000). Aþaðýda zar ile oluþturulan Mozart 
çeþitlemelerine bir örnek verilmiþtir (Ruttkay, 1999).

Örnek 1.

W. A. Mozart sadece görkemli eserler besteleyen büyük bir besteci deðil ayný 
zamanda eðlenceyi ve þakayý seven bir besteciydi. Mozart’ýn düþüncesi, ölçüleri stok ederek 
kendi kendine birbirinden farklý büyük eserler besteleyebilmekti (Ruttkay, 1999). 1787’de 
Mozart, zar oyunu ile müzikal besteler yapmak için bazý ölçüler ve talimatlar yazdý. Mozart’ýn 
düþüncesi, önceden yazýlmýþ ölçülerden kes-yapýþtýr yöntemi ile menüetler yaratmaktan 
ibaretti (Chuang, 1995). W. A. Mozart’ýn bu yöntem ile hazýrladýðý “Musikalisches 
W&uumlrfelspiel” (Ýng. Musical Dice Game, Tr. Müzikal Zar Oyunu) adlý kitabý Mozart’ýn 
ölümünden hemen sonra 1793’te Hummel tarafýndan Berlin-Amsterdam’da yayýnlandý 
(Ruttkay, 1999). 

Makamsal keman etüdü hazýrlamak için, Kirnberger’dan sonra W. A. Mozart, Ph. 
Em. Bach ve J. Haydn gibi bestecilerin de bildiði ve kullandýðý (Ruttkay, 1999), tüm dünyada 
bilinen ve kabul gören Kirnberger’in besteleme yöntemi bu alana uygulanmýþtýr. 

Çalýþmada dört ve sekiz ölçüden oluþan makamsal etüd ve alýþtýrmalarý hazýrlamak 
amacýyla bilgisayar teknolojisi yardýmýyla istatistiksel analizler yapýlmýþtýr. Analizler 
sonucunda, Nihavent makamýnda en sýk kullanýlan ezgi ve ritm kalýplarý tespit edilerek 
Nihavent makamýnýn karakteristik özelliðini taþýyan,  Nihavent makamýný yansýtan toplam 
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352 ölçü hazýrlanmýþtýr. Ölçüler etüd formuna uygun olarak düzenlenmiþ ve 1’den 352’ye 
kadar numaralandýrýlmýþtýr. Daha sonra, dört ve sekiz ölçülük etüd ve alýþtýrmalar hazýrlamak 
için Kirnberger yönteminde kullanýldýðý gibi iki ayrý tablo oluþturulmuþtur. 352 ölçü, bu 
tablolara kemana uygun etüdler oluþturacak þekilde yerleþtirilmiþtir.  Hazýrlanan tablolarda, 
birbirinden tamamen farklý olmak üzere, 4 ölçülük bir alýþtýrma oluþturmak için 11^4 (16.641), 
8 ölçülük bir etüd - alýþtýrma oluþturmak için ise 11^8 (214.358.881) ihtimal vardýr.

Dört ölçülük bir alýþtýrma için 4, sekiz ölçülük bir etüd- alýþtýrma için ise 8 zar 
atýlmýþtýr. Zar atýlarak elde edilen sayýlarýn (sayýlar rastgele de seçilebilir) karþýlýklarý 
tablolarda bulunmuþtur. Sayýlarýn tablodaki karþýlýklarý olan ölçüler ardarda getirilip 
birleþtirilerek dört ölçüden oluþan iki, sekiz ölçüden oluþan iki olmak üzere toplam dört adet 
Nihavent makamý keman etüd ve alýþtýrmasý hazýrlanmýþtýr. Hazýrlanan alýþtýrma ve etüdlerin 
yaylarý, pozisyon ve parmak numaralarý analiz edilen 100 minör keman etüdünde kullanýldýðý 
þekilde düzenlenmiþtir. Bu yöntemi kullanarak makamsal keman etüdü hazýrlayan eðitimci 
yay, pozisyon ve parmak numaralarýný kendi isteðine ya da öðrencisinin bireysel özelliklerine 
göre deðiþtirebilmektedir. Hazýrlanan alýþtýrma ve etüdler aþaðýda verilmiþtir.

Örnek 2.

Örnek 3.

Örnek 4.

Örnek 5.
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4. SONUÇ VE ÖNERÝLER 
Bu çalýþmada, istatistiksel metodlar kullanýlarak kiþisel kanaatler ve yaygýn görüþler 

yerine analiz sonuçlarýna dayalý makamsal keman etüdleri hazýrlanmýþtýr. 
Ýstatistiksel analiz yöntemleri yoluyla Düyek usulündeki Nihavent eserlerde en sýk 

kullanýlan ezgi ve ritim kalýplarý belirlenmiþtir.
Elde edilen ezgi ve ritim kalýplarý yardýmýyla makamsal keman etüdleri hazýrlamaya 

yönelik “Nihavent Makamýnda Ezgi ve Ritim Bakýmýndan En Sýk Kullanýlan Ölçüler” 
belirlenmiþtir.

Daha sonra 4 ve 8 ölçülük etüd ve alýþtýrmalar hazýrlamak için Kirnberger 
yönteminde kullanýldýðý gibi iki ayrý tablo oluþturulmuþtur. Rastgele seçilen sayýlar yardýmýyla 
Kirnberger Besteleme Yöntemi kullanýlarak toplam dört adet alýþtýrma – etüd hazýrlanmýþtýr. 

Çalýþmanýn eðitimci, araþtýrmacý, besteci ve öðrencilere yeni bakýþ açýsý 
kazandýracaðý ve önemli katkýlar saðlayacaðý düþünülmektedir.

Öðrencilerin kulaklarýnýn yatkýn olduðu geleneksel müziklerimizin keman eðitimi 
derslerinde kullanýlmasýnýn, keman eðitiminde, konunun daha kýsa sürede kavranmasýný 
saðlacaðý, bununla birlikte eðitimi daha kalýcý hale getireceði düþünülmektedir.

Çalýþma sonucunun geniþ bir eðitimci kitlesine ulaþýp, özellikle keman eðitimcileri 
arasýnda ortalama bir keman eðitimcisinin bile öðrencisinin bireysel özelliklerine ve 
seviyesine uygun makamsal etüd hazýrlamaya yönelebileceði ve cesaret edebileceði, bununla 
birlikte geleneksel müziðin keman eðitiminde kullanýlmasýnýn yaygýnlaþmasýna yardýmcý 
olabileceði  düþünülmektedir.

ÖNERÝLER;

1- Eðitim ve öðretim açýsýndan;
- Bu ve benzeri yöntemlerin, eðitimde, özellikle çalgý eðitiminde geleneksel 

müziklerimizin kullanýlmasýnýn yaygýnlaþmasýna yardýmcý olacaðý düþünülmektedir.
- Keman eðitimcileri “Kirnberger Besteleme Yöntemi” gibi besteleme yöntemleri 

kullanarak, öðrencilerinin seviyelerine ve bireysel özelliklerine uygun makamsal keman etüd 
ve alýþtýrmalarý hazýrlayabilirler. 

- Müzik eðitiminde Kirnberger Besteleme Yöntemi gibi yöntemlerin fark edilmesini, 
incelenmesini ve benzer yöntemlerin geliþtirilmesini de destekleyecek olan bilgisayar 
teknolojisi ve istatistiksel analiz yöntemleri ile ilgili dersler yaygýnlaþmalýdýr.

2- Araþtýrmacýlar açýsýndan;
- Müzik eðitiminde, Geleneksel Müziklerimizin kullanýmýnýn yaygýnlaþmasý için 

çalýþmalar artýrýlmalý, bu konuda çalýþma yapanlar desteklenmelidir. 
- Diðer besteleme yöntemlerinin araþtýrýlmasý ve özelliklerinin belirlenmesi amacýyla 

farklý çalýþmalar yapýlmalýdýr. 

3- Bestecilik açýsýndan;
- Bu çalýþma geliþtirilerek daha fazla ölçü sayýsýna sahip makamsal keman etüdleri 

hazýrlanabilir. 
- Kirnberger besteleme yöntemi kullanýlarak Geleneksel Türk Sanat Müziði’nin 

farklý makamlarýnda da makamsal keman etüdleri hazýrlanabilir.
- Bu yöntem ile Geleneksel Türk Halk Müziði’nde de keman etüdleri hazýrlanabilir.
- Farklý besteleme yöntemleri de kullanýlarak yapýlan çalýþmalar zenginleþtirilebilir.

Meltem EROL DÜZBASTILAR



39

KAYNAKLAR
Barning, M. (2000). “Musacal Dice Games”.

http://webplaza.pt.lu/public/mbarnig/pages/dicemus.html
Can, C. (2005). Alpharabius Yazýlýmý.
Chuang, J. (1995). “Mozart’s Musikalisches Würfelspiel”. http://sunsite.univie.ac.at/ 

Mozart/dice
Erol, M. (2007). Nihavent Ezgilerin Ýstatistiksel Metodlara Dayalý Olarak Kemana 

Uygunluðunun Belirlenmesi.. Gazi Üniversitesi Eðitim Bilimleri Enstitüsü Güzel 
Sanatlar Eðitimi Bölümü Müzik Öðretmenliði Anabilim Dalý. Yayýnlanmamýþ 
Doktora Tezi. Ankara.

GÖHER, Feyzan. (2006). Türk ve Batý Çocuk Þarkýlarýnýn Karþýlaþtýrmalý Analizi. Gazi 
Üniversitesi Eðitim Bilimleri Enstitüsü Güzel Sanatlar Eðitimi Bölümü Müzik 
Öðretmenliði Anabilim Dalý. Yayýnlanmamýþ Doktora Tezi.

Gutenberg, J. (2006). “Die musikalischen Würfelspiele”. 
http://www.musikwissenschaft.unimainz.de/Musikinformatik/schriftenreihe/nr15/
Kirn.html

Gutenberg, J. (2005). “Die musikalischen Würfelspiele”. http://icking-music-
archive.org/scores/kirnberger/menuet.pdf 

Ýslamoðlu, A. H. (2003). Bilimsel Araþtýrma Yöntemleri.  Ýstanbul. Beta Basým Yayým 
Daðýtým A.Þ. 

Kaptan, S. (1998). Bilimsel Araþtýrma ve Ýstatistik Teknikleri. Ankara. Tekýþýk Web Ofset 
Tesisleri. 

Karasar, N. (2005). Bilimsel Araþtýrma Yöntemi. Ankara. Nobel Yayýn Daðýtým. 
Kirnberger, J. Ph. (1757). “Der allezeit fertige Polonioisen= und Menuetten componist”. 

http://www.musikwissenschaft.unimainz.de/Musikinformatik/schriftenreihe/nr15/
Kirnframe.html 

Kobayashi, I. (2003). “The Musical Dice Games”. 
http://www.studyworksonline.com/cda/content/article/o,,EXPI237_NAV2-
95_SAR1238,00.shtml 

Lýncoln, Herry B. (1990). The Computer and Music. Cornell University Pres. London.
MÜEZZÝNOÐLU,   Alev.  (2004). Zeybeklerin SQL Sorgulama Dili Ýle Analizi. Gazi 

Üniversitesi Eðitim Bilimleri Enstitüsü Güzel Sanatlar Eðitimi Bölümü Müzik 
Öðretmenliði Anabilim Dalý. Yayýnlanmamýþ Yüksek Lisans Tezi.

Özen, N. (1996). Okul Müzik Eðitiminde Çalgý Eðitiminin Önemi. Filarmoni Sanat, (Mart), 
20-21.

Peterson, I. (2001). “Mozart’s Melody Machine”. 
http://www.sciencenews.org/articles/2000825/mathtrek.asp

Ruttkay, Zs. M. (1999). “Composing Mozart Variations With Dice”. 
http://wwwhome.cs.utwente.nl/~zsofi/mozart/

Ruttkay, Zs. M. (1999).  “Compose your own 'Musikalisches Würfelspiel'”. 
http://imagine.xs4all.nl/bram/mozart/

Sevgi, A. Tuðcular, E. (2002). “Halk Ezgileriyle Solfej”. Sevda – Cenap And Müzik Vakfý 
Nota Yayýnlarý. Ankara.

Simonton, D. K. (1994). Computer Content Analysis of Melodic Structure: Classical 
Composers and Their Compositioms. Psychology of Music. Vol. 22, 31-43.

Uçan, A. (2001). "Keman Eðitimi Ýçin Özgün Parçalar”. Yurtrenkleri Yayýnevi. Ankara.
Wager, W. (2000). “Composers and Crapshooters”. http://www.carousel-

music.com/shooters.html 

Kirnberger’in Besteleme Yöntemi Ýle Makamsal Keman Etüdleri Hazýrlama 


