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ABSTRACT

Variable time lags are a possible source of randomness in
relationships between economic time series. They are modelled here
by means of variable regression coefficients. The model entails
heteroscedastic residuals with a negative serial correlation and can be
estimated by the Kalman filter. This extension of the traditional
regression model is highly significant for the relationship between
quarterly values of money stock and prices in Turkey.

OZET

Iktisadi zaman serileri arasindaki iliskilerde mevcut olan
tesadiifiligin olasi kaynaklarindan bir tanesi de degisken gecikme
yapisidir. Bu ¢aligmada degisken gecikme yapisi, degisken regresyon
katsayilarinin ortalamasi seklinde modellenmistir. S6z konusu model
negatif otokorelasyona sahip degisken varyansh artik terimleri
- gerektirmekte ve Kalman filtreleme teknigi ile tahmin
edilebilmektedir. Geleneksel regresyon modelinin bu gekilde
genisletilmesi, Tirkiye’de para arzi ve fiyatlar arasindaki iligki
agisindan istatistiksel olarak anlamli sonuglarin elde edilmesi ile
sonuclanmaktadir.

I. GIRIS

Nedensellik bag iceren iligkilerde tesadiifiligin olas1 bir kaynag:
zaman igerisinde degisen gecikme yapisidir. Buna karsin ekonometrik
modellerin bir gogunda stokastik eleman toplamsal artiklar aracilig ile
modele dahil edilir ve bunlarmn 6lglim hatalarim temsil ettigi ve
aciklayic1 degiskenlerden bagimsiz oldugu kabul edilir. Bu baglamda
soz konusu modellere dayandirilarak gergeklestirilen enflasyon
tahminlerine iliskin hatalar genellikle ertelenen veya beklenmeyen
iicret, kur ve para arzi artislarina baglanmaktadir. Bu ¢aligmada s6z

" Eskigehir Anadolu Universitesi, Fen Fakiiltesi, Istatistik Boliimii.
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konusu tlirdeki degiskenlife olanak taniyan bir model gelistirerek
Tiirkiye ekonomisi i¢in enflasyon olgusunu modellemeye ¢alisacagiz.
Bu modelin tahmin edilmesi asamasinda kullanilacak olan diger
ekonometrik teknikler konusunda ayrintiya girilmeyecek, sadece
kullanilan teknigin isminin verilmesiyle yetinilecektir'. Enflasyondaki
biiyiik dalgalanmalara karsin, iicret, kur ve para arzma bagl olarak
enflasyonu agiklamaya doniik modellerde yer alan parametrelerin
istikrarli olmasi gerekmektedir. Ancak degisken bir gecikme yapisini
esas alan tahmin stirecinde, gecikmeli degiskenlere baglh olarak ortaya
¢ikan degisken varyanslilik sorununun ¢oziimii gerekmektedir. Soz
konusu etkinin modellenebilmesi i¢in farkli olasiliklar izleyen
boliimlerde goz Oniine alinacaktir.

Bilindigi gibi Tiirkiye ekonomisinde enflasyon 1970’1 yillarin
ortalarindan 1tibaren hizlanmaya baslamis ve bu yillardan itibaren
gunimuze dek batili lilkelerdeki enflasyon oranlarinin ¢ok iistiinde bir
seyir izlemistir. Yiksek ve degisken bir yapi sergileyen enflasyonun
yasandigr bir ekonomik ortamda enflasyon tahminlerine duyulan
ithtiyag da artmakta, ozellikle stratejik planlama agisindan bu
tahminlerin dogrulugu biliyilkk Onem tasimaktadir. S6z konusu
tahminlerin gerceklestirilmesinde iicretlerde, doviz kurunda, para
arzinda ve Onceki donemlere iliskin enflasyon degerlerinde gozlenen
gecmigteki degismelerin agirlikli ortalamasi kullanilmakta, zaman
zaman da hata diizeltme terimlerini ve artik terimlere iliskin zaman
serisi modellerini iceren daha karmasik tekniklere miiracaat edildigi
goriilebilmektedir. Yiiksek ve degisken enflasyon donemlerinde s6z
konusu tahminlerin gercgeklestirilmesine olanak tamyan esitlikler,
ancak egitlikte kullanilan bagimsiz degiskenlerin yeterli bir dogrulukla
belirlenebilir olmast durumunda yararli olacaktir. Oysa yukarida s6zii
edilen degiskenlerden fiicretler disinda kalanlarin béyle bir ortamda
onceden kesin bir dogrulukla belirlenebilir 0Ozellik gostermesi
beklenmemelidir. Iste bu nedenlerle enflasyonun modellenmesinde
zamana bagli olarak degisen bir gecikme yapisimin kullanilmast daha
anlamlidir. Tiirkive ekonomisi agisindan bu tiirden zamana bagl

'Stz konusu teknikler konusunda ayrintih bilgi i¢in 6zellikle bkz. HENDRY,D.,
Dynamic Econometrics, Oxford University Press, Oxford 1998.
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olarak degisen gecikme yapist igeren bir modelin geligtirilmesi bu
calismanin amacini olusturmaktadir. Bu amaca doniik olarak oncelikle
kullanilan zaman serileri ve bunlarin Ozellikleri tartisilmakta ve
degisken gecikme vyapisina iligkin ac¢iklamalar ikinci boliimiin
konusunu olusturmaktadir. Ik iki boliimdeki tespitlere dayanarak
gerceklestirilen tahmin sonugclari ise liglincii boliimde ele alinmaktadir.
Sonug¢ boliimiinde ise elde edilen temel bulgular vurgulanmakta ve
bazi Onerilere yer verilmektedir.

II. ZAMAN SERILERI

Bu ¢alismada kullanilacak degiskenler asagida tanimlanan
zaman serilerinin ii¢ aylik ortalama degerlerinden olugsmaktadir:

p : tiiketici fiyat indeksi
w: licret indeksi

m: dar tanimli para arzi
e : $/TL doviz kuru

1980-1998 donemini® kapsayan analizin ilk asamasinda
yukarida tamimlanan degiskenlerin zaman serist  Ozellikleri
genisletilmis (augmented) Dickey-Fuller (ADF) testleri aracilign ile
incelenmistir. S6z konusu test sonuglar1 asagidaki Tablo 1°de
verilmektedir. Ilgili zaman serilerinin birinci dereceden biitiinlesik
olduklari, yani I(1) siireci takip ettikleri ilgili test sonuglarindan
anlasilmaktadir.

Ele alman degiskenlerin bir boliimiinlin (fiyat ve icretler)
genel tamimli indeksler araciligir ile Olgiilmesi nedeniyle, ~uzun
donemdeki degisim egilimlerini yakalamakta Ol¢iimden kaynaklanan
sistematik hatalarin rolii 6nemli diizeyde olabilir. Bu nedenle analizde
kullanilan zaman serileri arasinda mevcut olabilecek egsbiitiinlesik
iliskilere ait tutarli tahminlerin elde edilmesinde glglikler ortaya
¢ikabilir. Bu baglamda, ozellikle tiiketici fiyat indekslerinin
olusumunda gergeklestirilen degisiklikler ve ticretlerin olusumunda

? Fiyat, para arzi ve doviz kuru verileri TC Merkez Bankas1 EDDS veri tabanindan,
ticret verileri ise TISK veri tabanindan elektronik ortamda elde edilmistir.
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yasalarla ve toplu is sozlesmeleri ile ortaya ¢ikan degisikliklerin roli
biyiiktir. Bu sorunun ¢oziimii i¢in kullamilabilecek verimlilik
serilerinin donemin tamami igin olusturulamiyor olmasi ise s6z
konusu degiskenlerin kullanimini zorunlu kilmaktadir.

TABLO 1
ADF TEST SONUCLARI
Logoritmik
Degisken Gecikme Diizey ilk Fark Diizey Ilk Fark
p 2 3.925 6279 -0222 -5.493
m 2 3.836 -0.882 -0.496 -6.248
e 2 5992 2232 -0.388 -4.215
w 2 1.897  -4.290" -1.246 -3.934"

(*) Seride birim kokiin varliginin reddini gerektirmektedir.

Mevcut veri setine dayanarak tutarli esbiitiinlesik iliskileri
tahmin edemeyecek olmamizin bir diger nedeni de, Dickey-Fuller testi
sonuglari ne olursa olsun, s6z konusu zaman serilerinin ilk farklarinin
gercek anlamda bir duragan siireci temsil etme konusunda yeterli
derecede giivenilir olmamalanidir. Yer kisitt nedeniyle sonuglari
burada ayrica sunulmamasina kargin, gerek Phillps-Peron testi
sonuglari, gerekse ARIMA modeli bilesenleri bu tiir bir olasiligin
varligina 1saret etmektedir. Duragan siireclere iliskin ortalama degerler
ve otokovaryans fonksiyonlarinin zamandan bagimsiz olmasi
gerekmektedir. Bunu gorebilmek amaciyla kullamlabilecek
geleneksel yontem 1ilgili korelogramin belirli bir gecikmeden sonra
sifira inip inmedigine bakmaktir. Ancak bizim ele aldigimiz
degiskenlerde bu tiirden bir teknik tutarli sonucglar vermekten oldukca
uzaktir. Omegin ARIMA(p,1,q) modeline gore enflasyon ortalama
degerine olduk¢a uzun bir siirede ulasabilmekte ve bu siiregte
ortalama yillik enflasyon ylizde 22 olarak ger¢eklesmektedir.
Incelenen dénemde Tiirkiye’de yillik enflasyonun ortalama yiizde 60
civarinda oldugu diisiiniiliirse, bu tahminin tutarsizligi kendiliginden
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ortaya ¢ikmaktadir. Enflasyonun I(2) siireci izledigi varsayilsa bile bu
sorun ¢oziimlenememekte, zira ARIMA(p,2,q) modeli bir yil
igerisinde (yani 1999 yili igerisinde) 6nemli bir deflasyonist siirecin
soz konusu olacagmi gostermektedir. Bu nedenlerle asagidaki
bolimlerde gergeklestirilecek analizlerde ilgili zaman serilerinin ilk
farklarinin ve hata terimlerinin kullamlmas: gerekmektedir. Ote
yandan yukarida so6zil edilen indekslerdeki 6lgiim degisikliklerinin ve
verimlilikte ortaya ¢ikan degismelerin etkisini modele dahil edebilmek
amaciyla bir adet trend degiskeninin kullanilmasi uygun goriilmiistiir.

III. DEGISKEN GECIKME YAPISI

Calismamizin girig bolimde de belirtildigi gibi Tirkiye’de
fiyat degisikliklerinin 6nceden tahmininde yapilan hatalarin en énemli
nedeni ertelenen veya beklenmeyen iktisat politikas1 degisikliklerinin
s0z konusu olmasidir. Bu tiir yanilgilarin etkisi bir 6l¢lide kullanilan
hata diizeltme terimi aracihig ile giderilebilmektedir. Ornegin,
licretlerde meydana gelen bir artisa bagli olarak fiyatlarda ortaya
¢ikmasi beklenen artig ertelenmisse, hata diizeltme terimi artmakta ve
dengeye ulasilincaya dek daha biiyiikk Ap degerlerinin ortiava
cikmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla enflasyona iliskin  bhir
modelde hata diizeltme teriminin islevi, diizensiz gecikme yapisin:
gdz Oniline almak degil, uzun donem dengesine yonehmoyi
saglamaktir. Ornegin hata diizeltme terimine iliskin katsayr 0.1
civarinda bir deger olarak elde edilmisse, uyum silirecinin yaklasik bir
yilda gerceklesecegi ifade edilebilir. Bu sorunun {lstesinden
gelebilmek amaciyla uyumun bir sonraki t¢ aylik donemde
gerceklesecegini kabul ederek degisken gecikme yapisini modele
dahil etmek miimkiindiir.

Bu siireci para arzini (m) 6rnek degisken olarak kullanarak
ortaya koymaya ¢alisalim. Buna gore Am’nin katsayilarinin degisken
oldugunu kabul ederek asagidaki fiyat esitligini yazabiliriz:

. . ‘
() Ap = z B, Am,_; + diger degigkenler + &

j=0
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Bu esitlikte yer alan her Bj terimi b; gibi sabit bir ortalamaya
sabittir. Buna gore ilk f katsayis1 asagidaki gibi tahmin edilmektedir:

Bot = bg + oy

Burada by sabit bir degeri, o ise Am¢’nin diizensiz bir yapida
ortaya ¢ikan gecikmeli etkisini ifade etmektedir. Benzer sekilde Am,.
1’in katsayist da ilgili terimlere sahip olacak, ancak ilave olarak B
katsayisiin by degerinden sapmasina uyum géstermesine de olanak
saglayacaktir. Aymi yontem diger tiim i ler igin de gecerli
olacagindan genel olarak,

Bit =bj - &j1.0.1 + Ot

yazmak miimkiin olacaktir. Burada 0 < j < k oldugunu
belirtmek gerekir. Ote yandan tahmin edilecek son 3 katsayis1 sadece
Bkt tarafindan ifade edilen diizensizlige uyum gosterecek sekilde
tahmin edilmelidir. Yani,

Bre = bk - Ok-1.01

olarak modele dahil edilmektedir. Yukaridaki esitliklerde elde
edilecek tiim o;; parametreleri agagida siralanan geleneksel istatistiksel
ozelliklere sahip olmaktadir:

L. V&, = N(0;0?)
2. E{5,6,}=0,Vt %5 ve

it s
3. E{,8,|= p,0,0,,Vi#

i gt

Burada p;; korelasyon katsayilarini, oy; standart sapmalari ifade
etmektedir. Gecikmeli artik terimleri disarida birakilir ve B
otoregresif olarak yazilirsa, 6rnegin k=3 i¢in,

Bit=b1 - [Boti - bo] + d1¢
Bar=ba - [Bi1 - by + Pora - bo] + 8z
Bat=b3 - [Baei - b2+ Prea - by + Bors - bel + 83
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elde edilir. Buna bagli olarak 3; vektoriiniin diger li¢ elemanini
da asagidaki bigimde tanimlamak mimkiindiir:

Ba = Po,ci
Bst =B
Bet = Po.r2
Bu tanimlamalardan yararlanarak,
(2) Bt = o1 + B + O

yazilabilir ve burada
B= (bo ,bo + bl, b() +b; + b, b() + b] + bz + b3,0,0,0)’
6': = (SOD 612) 62?.’ O’ 07 O: 0),

olmakta, ¢ vektoriiniin elemanlari ise [;; zaman serilerinin
otoregresif bi¢ciminden elde edilmektedir.

Pagan3 ve Harvey-Phillips4 yaptiklart ¢caligmalarda otoregresif
bir modelden yararlanilmasi durumunda regresyon katsayilarinin
tahmini sorununu ele almaktadirlar. Burada gozlemlenemeyen zaman
serisi konumundaki B, ve (1) nolu esitlikte yer alan parametreler (b;, ;
ve pj de dahil olmak iizere) Kalman filtreleme teknigi ve Harvey
tarafindan onerilen® tek asamali belirleme hatasina iliskin benzesim
(likelihood) fonksiyonu kullanilarak tahmin edilmigtir.

Uygulamada bu teknigin kullanilmast ile tahmin edilebilecek
parametrelerin sayist siurhidir. Bu nedenle bir zaman araligidan daha
uzun gecikmelerin yarattifi  degismeler disarida  birakilarak
basitlestirici bir varsayimm yapildigimi tekrar hatirlatmakta yarar

3PAGAN, A.,”Some Identification and Estimation Results for Regression Models
with Stochastically Varying Coefficients”, Journal of Econometrics, C.13, Y.1980,
5.341-363.

*HARVEY, A.C-PHILLIPS, G.D.A., “The Estimation of Regression Models with
Time-Varying Parameters”, Games, Economic Dynamics and Time Series Analysis
(Ed. M.DEISTER ve digerleri) icinde s.185-214.

SHARVEY, AC., Forecasting Structural Time Series Models and the Kalman
Filter, Cambridge University Press, Cambridge, 1989, s.175-177.
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gortiyoruz. Bu sorun gozlemler arasinda uygun bir zaman aralig
birakilarak ¢oziilebilir. Ornegin para arzindaki bir degisimin
etkilerinin ortaya ¢ikmasinda gozlenen bir erteleme yaratan ekonomik
kosullar bu degiskenin simdiki veya gecikmeli degerleri {izerinde de
benzer etkiler yaratacaktir. Dolayisiyla, bu tiir degisken gecikmelerin
s0z konusu olmast durumunda pozitif ve biiyiik p; degerlerinin
bulunmas1 normal olacaktir. Bu konuda uygun bir basitlestirme tiim
pij’lerin aym1 degeri aldigini kabul etmektir. Bir diger basitlestirme ise
zamana bagli degismelerin bilyiikligiinii ilgili ortalama etkiye
baglamaktir. S6zii edilen bu yaklagimi kullanarak ve zamana baglh
degisikliklerin birbirleriyle baglantili oldugunu varsayarak, zamana
bagli degisken gecikme yapisi ilave bir parametre ile asagidaki gibi
modellenebilir:

k k
3) Ap, =(1+6,)> b,Am,_; =5, b,Am,,_,
Jj=0 j=0
+ diger degiskenler + &,

Yukarida yer alan esitlikte geleneksel olarak &, ~ IN (0; a)f)
ozelligi yerine getirilmektedir.

Yukarida sunulan degisken gecikme yapisina iligkin model
gecikmeli artik terimlere iligkin negatif katsaymnin s6z konusu oldugu
MA(1) iligskisine karsilik gelmektedir. Artik terimlerin varyansi ve
gecikmeli terimin katsayisi, Am; ve buna iligkin gecikmeli degerlere
bagli olarak belirlenmektedir. Bu nedenle model igerisindeki
iligkilerin degisken gecikme yapist ile modellenmesinde degisken
varyansliligin ve negatif MA(1) katsayisinin ortaya ¢ikmasi normaldir.

IV. TAHMIN SONUCLARI
A) SABIT KATSAYILAR

Degisken gecikme yapisinin dahil edilmesi ile elde edilen ve
tahmin edilecek nihai esitlik asagidaki gibidir:
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4)
1 1 1
Ap, =c+oalhp,_; + ZﬂjAmtmj + ZyjAet—j + Z‘ijWt—f
0 0 0

+6(m—-p),_, +6,(e—p),_,+6,(w~p),_,
+0,T +¢, +6s¢,
Bu esitligin tahmini ile elde edilen sonugclar ise asagida yer
alan Tablo 2’de verilmektedir. Tabloda sunulan tahmin sonuglar ile

ilgili olarak gerceklestirilen diagnostik testleri ve elde edilen sonuglar
asagidaki gibidir:

Normallik: ¥* (2) = 3.23 (p=0.199)

Otokorelasyon: F(2,67) =2.21 (p=0.114)

ARCH: F(1,73) = 0.074 (p=0.787)

Degisken varyanslilik: F(10,63) = 1.49 (p=0.104)
Degisken varyanshilik: F(29,44) = 1.96 (p=0.0041)
Ramsey reset testi: F(1,68) = 3.66 (p=0.058)

Otkorelasyon ve ARCH i¢in diger gecikmeler esas alinarak
gergeklestirilen testlerde sunulandan daha yiiksek p degerleri elde
edilmistir. p.i, M1, €1 ve Wy degiskenlerininparametrelerine iligkin
homojenlik kisiti test edilmis ve istatistiksel olarak kabul edilmistir
(p=0.540). Bu da kullanilan trend degiskeninin modelin diginda
birakilan degiskenleri ve uzun dénemdeki 6l¢lim hatalarini yeterince
temsil etme giiciine sahip oldugunu géstermektedir.
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TABLO 2 TAHMIN SONUCLARI

Parametre Esitlik (4) Esitlik (1) Esitlik (3)
R 0.323 0.306 0.266
P (0.100) (0.069) (0.072)
Am 0.164 0.146 0.121
‘ (0.032) (0.029) (0.032)
A 0.038 0.079 0.111
! (0.039) (0.038) (0.030)
0.193 0.182 0.186
| Ae: (0.025) (0.018) (0.018)
N 0.037 0.051 0.058
1 (0.033) (0.023) (0.021)
A 0.082 0.041 0.039
t (0.024) (0.015) (0.011)
Aw 0.020 0.033 0.025
vl (0.008) (0.010) (0.009)
0.115 0.111 -0.114
Me17Pes (0.034) (0.025) (0.026)
-0.076 -0.073 -0.078
Cr17Pet (0.024) 0.017) (0.018)
-0.00128 20.00122 -0.00124
WerPel (0.00036) (0.00028) (0.00029)
. 0.00108 0.00103 0.00105
(0.00031) (0.00025) (0.00027)
0.093 0.085 0.089
¢ (0.028) (0.019) (0.020)
-0.194 0.59 0.75
MA(1) (0.179) (0.33) (0.34)
0.036
®o (0.021)
0.087
@1 (0.029)
0.54
® (0.20)
012 1.0 1.0
Log(L) 386.77 399 .44 397.44
o 0.0129 0.0065 0.0063
RMSE 0.0129 0.0127 0.0126

Not: Parantez icerisindeki degerler standart hata degerleridir.




Degisen ekonomik kogsullar goz oOniine alindiginda, tahmin
edilen iliskinin istikrarli olup olmadif1 asagidaki dort temel donem
esas alinarak test edilmistir:

I 1980:1 - 1983:2 (Demokrasiye ge¢is segimi)
II 1983:3-1987:2 (Liberalizasyon kararlar)
III 1987:3-1994:1 (Nisan krizi)

IV 1994:2 - 1998:4 (Kriz sonrasi)

Var(§)=o? (i=LILIII ve IV i¢in) disinda ortak parametrelerin

tahmini sonucunda log(L)=396.88 degeri elde edilmistir ve bu deger
oldukca 6nemli bir artisa isaret etmektedir. Elde edilen degerler
asagida yer alan Tablo 3’te verilmektedir:

TABLO 3
Ortak Parametre Tahminleri
I 11 I v

0.0136 [0.0140 |0.0150]0.0053

1
G,
Ap 10032 |0.100 |0.051 |0.008

Tablo 1’de sunulan sonuglara gore (4) nolu esitlikte yer alan
MA teriminin varlifmin sorgulanmasi gerekmektedir. Bu terimin
disarida birakilmasi durumunda elde edilen tahmin sonuglarina gore
herhangi bir otokorelasyon sorunu giindeme gelmemekte, ancak
esitlige dahil edildiginde tahmin edilen katsayr dénemden doneme
biiylik degisiklik gosterebilmektedir. MA parametresinin disindaki
tiim parametrelerin yukarida sozii edilen dort donemde ayn kaldig:
seklindeki hipoteze ilisgkin benzesim orani testi x2(26)=37.04
(p=0.074) degerini vermektedir. Esitlikte MA teriminin yer almamas
durumunda, Var(&) disindaki parametrelerin sabit oldugu seklindeki
hipotezin testinde ise v*(26)=28.52 (p=0.333) sonucu elde
edilmektedir. ' ,
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(4) nolu esitlik i¢in Var(¢) degerindeki degiskenliin en
mantikli agiklamast s6z konusu degerin enflasyonla birlikte degisim
gostermesidir. Oysa, Tablo 3’te yer alan ilgili déneme iligkin G,
degeri ile ortalama enflasyon oranlar karsilastirildiginda bunun teorik
anlamda uygun bir agtklama olmadig kolayca anlasilir.

Degisken varyanslilik igin yukarida verilen ilk F testi cff‘

degerlerinin esitlikte yer alan bagimsiz degiskenler ve bunlarin
kareleri lizerine regresyona tabi tutulmasi ile elde edilmistir. Elde
edilen sonug Var(§) degerindc sistematik bir varyasyon bulunmadigini
ifade etmektedir. Ilgili regresyon katsayilarimin incelenmesinde Ap ve
Ap katsayilarina iliskin mutlak t degerlerinin 1’den kiigiik oldugu,
sadece (m-p).1, (e-p).1 ve (wW-p).i degiskenlerine iliskin katsayilara
ait mutlak t degerlerinin 1’den biiyiik oldugu anlasilmaktadur.

Degisken varyanslilik i¢in gergeklestirilen ikinci test ilk testte
yer alan agiklayict degiskenlere ilave olarak kullanilan zaman
serilerinin ikigerli olarak birbirleriyle ¢arpimlarimin da bagimsiz
degisken olarak kullanilmasi ile tahmin edilmistir. Elde edilen test
istatistigl istatistiksel olarak olduk¢a anlamlhidir. Oysa esitligin
tahmininde kullanilan gozlem sayisi ile kargilastirildiginda kullanilan
agiklayic1 degiskenlerin sayis1 oldukga fazladir. Dolayisiyla serbestlik
derecesinin oldukga kisitlanmis olmasi bu testin yanlis spesifikasyona
veya degisken varyanshilifa isaret ettigi seklinde yorumlanmasina
engel olmaktadir. Elde edilen bu esitlikte ise mutlak deger olarak
1’den biiyiik t degerine sahip 6 adet degisken yer almaktadir: Ap,.,

Apei®, Apui(ewi- -Pt-1)> Ape1(Me1-Pe1), APei(We1-pr1) ve Ape T.

B) DEGISKEN GECIKME YAPISI

Nihai form esitlikte yer alan para arzi, doviz kuru ve iicretlere
iligkin degisken gecikme yapisini inceledigimizde iicretlerde ve doviz
kurunda gozlenen degismelerin fiyatlar izerinde degisken bir gecikme
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yapist gostermedikleri anlagilmistir®. Bu nedenle sadece Amy; ‘ye
iliskin degisken katsayilara ait sonuglara deginilecektir. Daha Once
verilen Tablo 1’in ikinci siitununda yer alan sonuglar, (1) nolu
esitligin (2) nolu esitlikte verilen PBj parametreleri ve k=2, by=(
degerleri ile birlikte tahminiyle elde edilmistir. 3o ve Oy artik
terimlerine iliskin sifirdan farkli olan varyanslari da kapsayan
logoritmik benzesim degeri, bir Onceki esitlige gore 12.67 puan
artarak 399.44 olarak bulunmustur. Buna goére para arzi artislarinin
degisken gecikme yapisinin modellenmesinde ®;, @, ve pip
parametreleriain ayri ayr1 tahmini asin parametrelestirme ile
sonuclanmaktadir. Ote yandan benzesim fonksiyonu p1» degerine kars
hassas degildir. Omegin p;» = 0 olarak alindiginda Log(L)=399.28
olarak elde edilmekte ve sadece 0.16 puanlik bir diigis
gostermektedir. Dolayistyla, degisken gecikme yapisinin bu sekilde
modellenmesinde artik terimler arasindaki korelasyonun sifir olarak
kabul edilmesi (1 olarak kabul edilmesine gére) daha etkin bir yol
olmaktan uzaktir. Farkli modellerin karsilastirmasini yapacagimiz
asagidaki boliimlerde, bu nedenle séz konusu deger 0.5 olarak
sabitlenecektir. Ancak hemen belirtelim ki, elde edilen sonuglar p1,=0
veya pip=1 olmasi durumunda elde edilen sonuglardan ¢ok biyiik
dlciide farklilik géstermemektedir.

Daha Once de belirtildigi gibi, degisken gecikme yapisi,
degisken varyanshilik ve artik terimlere iligkin korelasyonun MA(1)
formunda ele alinmas: baglaminda modellenmektedir. S6zii edilen
modelin degisken gecikme yapisi olmaksizin tahmini sonucu ortaya
cikan degisken varyanslilik gostergesi artik (2) nolu esitligin ifade
ettigi bicimde olmayacak, aksine

Var{é,} = 0‘2(1 +coAm] +c,Am] | + czAmf_z)

ifadesinden elde edilecektir. Yukaridaki ifadede 6; terimleri
arasinda korelasyonun sifir olarak varsayildigim hatirlatmakta yarar

% S6z konusu sonuglar oldukga kapsamli bir ¢ikt1 olugturdugu i¢in bu sonuglara
deginilmeyecek sadece degisken gecikme yapisi dzelligi gosteren para arzina iliskin
sonuglara deginilecektir. S6z konusu tahminlere iligkin sonuglar istek {izerine
yazardan istenebilir. '
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gortiyoruz. (4) nolu esitligin Var{&} teriminin bu sekilde formiile
edilmesi ile tahmini Log(L)=398.37 degerini vermekte, ancak bu
durumda sadece c¢; Kkatsayisi istatistiksel olarak sifirdan farkli
olmaktadir. Elde edilen MA(1) terimi oldukga kiigiik ¢ikmasina kargin
istatistiksel olarak anlamli degildir. Buna gore degisken gecikme
yapisimn modellen-meksizin varliginin kabul edilmesi durumunda séz
konusu MA(1) terimi beklenen yonde isarete sahip olmaktadir. Bu da
soz konusu mo-delleme sorunun ayrica ele alinmasim
gerektirmektedir.

Yukarida ortaya konan sonugtan yola ¢ikarak (4) nolu esitligin
li¢ farkli bigimde genisletilmesi ile degisken gecikme yapisinin model-
lenmesi sorununu ¢ézmeye ¢alisacagiz. S6z konusu genisletmeler iic
yapisal degiskenligin ele alinmasi ile gergeklestirilmektedir: o;
parametresi ile temsil edilen zamana bagl degisme, w; parametresi ile

temsil edilen zamana bagli gecikme ve c¢,Am’, terimi ile birlikte

Var{&} degerinin degismesi. S6zii edilen bu genisletmelerin her biri
ayr1 ayrt Log(L) degerinde Onemli artiglar dogurmakta ve zaman
icerisinde  Var{f} degerinde meydana gelen degismeleri
agiklamaktadirlar. Dolayisiyla bu genel tespitin  séz konusu
genigletmelerin her biriyle ayr1 ayn ve olasi kombinasyonlar ile test
edilmesi gerekmektedir. Asagida yer alan Tablo 4 her bir
genisletmenin ayr ayri, ikili kombinasyonlari ve tiglii bilesim ile (4)
nolu esitligin  tahminiyle elde edilen Log(L) degerlerini
gostermektedir. S6z konusu tabloda asagida verilen ii¢ adet hipotez
i¢cin benzesim orani testleri gergeklestirilmistir:

L, -

Hy,.0,=0,=0, =0,

H :0 =w,=0

H:c, =0

Tablo 4’lin ilk satirinda modelin tam versiyonuna iliskin test
sonuglar1 yer alirken, bunun altinda bulunan ii¢ satirda daha 6nce
verilen hipotezlerin alternatif karsisindaki (tiim parametrelerin
serbest¢e kullanimi) test sonuclari yer almaktadir. Test sonuglarma

gore yukarida verilen hipotezlerin reddini gerektirecek giiglii bir kanit
bulunmamaktadir. Dolayisiyla modele dahil edilen ii¢ tiir
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genisletmeden herhangi ikisine ait kombinasyon kabul edilebilir
niteliktedir. Ote yandan so6z konusu testleri sadece bir genigletmenin
modele dahil edilmesi kisit1 altinda tekrarlamak da amaglarimiz
acisindan yararlidir. Her bir genisletme versiyonuna iliskin hipotezler
alternatif karsisinda (ii¢ tiir genisletmenin ve ikili kombinasyonlarin
kullammi) test edilmis ve sonuglar Tablo 4’tn son g satirinda
verilmigtir. Sadece artik terim varyansmmn kullamlmast seklindeki
basitlestirici yaklasim her bir hipotezde reddedilmektedir. Buna karsin
degisken gecikme yapisinin kullanimi konusunda ise hipotezin reddi
icin elde edilen kanitlar oldukga yetersizdir. Artik terim varyansinda

oldugu gibi, sadece c,Am?, terimi ile birlikte Var{&} degismesinin
kullanim: da reddedilmektedir.
« TABLO 4
Genisletilmis Modellerin Karsilastirnimasi

flave Edilen | Parametre .
Parametreler | Sayisi Log(L) Hipotezler
o1, ®j, C 18 403.51
1, O 17 402.34 H,’: p=0.126
o1, C1, 16 401.58 Hy*: p=0.152
o, C1 15 400.42 H,': p=0.103
Ho’nHy’: p=0.004
1 15 396.88 Hy?: p=0.004
Hy’: p=0.002
Ho'nH,®: p=0.085
oy, 14 399.43 Hy': p=0.121
Hy’: p=0.159
Ho'~Hy*: p=0.035
cy 13 397.53 Ho': p=0.044
Hy*: p=0.056

Benzesim fonksiyonu tarafindan ifade edilen uygunluk
testlerinin disinda, degisken gecikme yapisimin uygunlugu konusunda
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bir diger destek de tahmin edilen MA(1) terimlerinin 1isaretlerinden
elde edilmektedir. Ote yandan dogru spesifike edilmis degisken
gecikme yapisi igeren bir modelin tahmini sonucu elde edilen hata
kareler ortalamasinin karekék (root mean squared error) degerinin
azalmasi beklenir. Bizim elde ettigimiz sonugta ¢ok kiiciik de olsa bu
diigiis goriilmektedir.

Korelasyon katsayilarinin 1’e esitlenmesi ve ilgili gecikmedeki
varyansin katsaylya oranlanmasi ile olusturulan degisken gecikme
yapisina iligkin bir diger spesifikasyon (3) nolu esitlikte verilmisti. (4)
nolu esitligin sozii edilen tek parametrelik modelle genisletilmesi
sonucu elde edilen Log(L) degeri 397.44 civarindadir. 1 hmin edilen
parametre degerleri ise Tablo 2’nin son siitununda verilmektedir.

HyNH; hipotezi icin elde edilen benzesim orani testine iliskin
olasilik degeri 0.051 civarindadir. Sadece Oyt artik terimlerinin dahil
edilmesiyle olusturulan modele ait Log(L) degeri 397.90, H ay: H
hipotezi i¢in elde edilen olasilik ise 0.057’dir.

V. SONUC

Sabit katsayili regresyon modellerinde stokastik terim
agiklayict degiskenlerden bagimsiz olan toplamsal hatalar bigiminde
dahil edilmektedir. Degisken gecikme yapisi ekonomik iligkilerde
ortaya ¢ikan diizensizliklerin nedenlerinden birisi olarak kabul
edilmektedir. Bu tiir modellerin spesifikasyonu negatif korelasyon
iceren artik terimleri igermekte ve varyans ilgili agiklayici degiskenin
bliyiikliigiine baglanmaktadir. :

Geleneksel modelin bu sekilde genisletilmesi, Turkiye’de
ozellikle para arzi ve fiyatlar arasindaki iliski agisindan olduk¢a
onemlidir. Bununla beraber, gdzlenen degiskenligin gecikme
yapisindan mi, yoksa para arzi degismeleri ile birlikte ortaya ¢ikan
diger degismelerden mi kaynaklandigimi kesin anlamda ayirt
edebilmek miimkiin degildir.

Degisken gecikme yapisi veya artiklar varyanst bir dénem
gecikmeli para arzi artislan ile birlikte ortaya cikmaktadir. Bu terimin
regresyon katsayisinin kiigiik olmasina karsin istatistiksel olarak
olduk¢a anlamli olmas: dikkat cekmekte ve bu ¢aligmada 6ne siiriilen
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degisken gecikme yapist modelinin  kullamlabilir  oldugunu
gostermektedir.
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