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KARABIBER (Piper nigrum L.) VE YALANCIKARABIBER (Schinus
molle L.) MEYVALARI UZERINDE ANATOMIK ARASTIRMALAR

STUDIES ON THE ANATOMY OF FRUITS OF PEPPER
(Piper nigrum L.) AND FALSE PEPPER (Schinus molle L.)

Ulvi ZEYBERK *

OZET

Karabiber, cok eski yillardan beri ekonomik onem tagiyan bir baharattr, Tir-
kiye’de satilan karabiber icine coZunlukla yabaner diriin veys artiklar kaligtirl-
maktadir. Bunlardan zeytin pirinasi, gesitli nisastalar, ekmek, Sglitlilmiiy ceviz ve
findik kabuklar: ile Yalancikarabiber meyvalar: baghealandir.

wriz: meyvalanm baharat olarak

Amerika’da, Schinus terebinthifolivs Raddi k
kullananlarin agiz mukozasmda lezyonlar olustugu rapor edilmistir. Ancecordiacese

Familya’sindan bazi tlrier n-Alkilfenolik maddeler tasidifindan allerjik derma-
tit'lere yol acmaktadir. Bu nedenle, son yillarda S.molle L. ve §.terebinthifolius
Raddi lzerinde kimyvasal caligmalar yapilmuistic,

Bu arastirmada, Karabiber meyvas: ile Yalancikarabiber meyvasmm anatomik
yvapuar: incelenmigtir.

Tane veya toz karabiber icine katistir:lan Schinus molle L. meyvalary mikros-
kopik olarak kolayca ayridabilir,

Anahtar kelimeler : Karabiber, Piper, Schinus, Anacardiaccae

SUMMARY

Pepper is known since ancient times as an economicaily important spice. Many
additives are being mixed up with the pepper sold in Turkey. The main ones are

* Ege Universitesi Eczacihk Fakiiltesi, Eornova/’iZMiH.
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starch, bread an sediments of olive, vis-a-vis the grounded walnut, hazelnut shells
and false pepper fruits.

It has been reported that the red fruits of S. terebinthifolius Raddi used as a
spice in some parts of America; cause lesions inside the mouth. Some of the species
belonging to the family Anacardiacese cause allergical dermatitis tco, because of
the presence of n-Alykylphenolic compounds., As such, much work has been done
on the chemical constitution of S. molle and S. terebinthifolius.

The anatomy of the fruits of pepper and false pepper has been investigated in
the present study.

The fruits of §. molle mixed up with the pepper fruits or their powder can be
easily distinguished micros copically.

Key Words: Pepper, Piper, Schinus.

GIRIS

Karabiber meyvasy (Fructus Piperis nigri) M.O. 4. yuzyildan
beri cok degerli bir baharattir. Istah acici ve hazim kolaylastiric:
bu baharat, cok eski yillarda sitma ve bazi atesli hastaliklarin te-
davisinde de kullanilmis, 20. ylizyil baslarinda galenik preparat-
lar1 gelistirilmistir (Pilulae asiaticae, Linimentum Capsici com-
- positum vb.). Karabibere yakicl tat veren piperin alkaloidi (Se-
kil 1), hafif ates digiirlicii etkiye sahiptir. Bununla beraber gi-
nlimiizde tibbi yonden énemi yoktur (1, 2).

Sekil 1. Piper nigrum meyvasmda bulunan Piperin alkaloid'i.

Glineybat: Hindistanin Malabar sahil ormanlarinda dogal ye-
tisen karabiber (Piper nigrum L., Piperaceae ), 15 m kadar boyun-
da, tutunucu kokleri ile tirmanici bir bitkidir. Cicekleri, oval ve
uclary sivri basit yapraklarin koltuklarindan veya karsilarindan
gelisen salkim durumunda toplanmistir. Cicek ortiisii korelmis,
stamen sayis1 ikiye indirgenmistir. Ovaryumu kiiresel ve oldukca
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blytiktiir. Meyvalar: azcok kiiresel, 6 mm kadar ¢apinda olup, erik-
si (Drupa) tipindedir.

Cok eski yillarda yalmz karadan Ipekyolu ile yapilan baharat
ticareti, deniz yollarimin kesfi ile giderek yayginlagmigs oldugun-
dan tropikal iklim bolgelerinde genis kiiltlir alanlan kurulmugtur.
Gilineydogu Asya llkeleri, ozellikle Hindistan, Malaysiamin Ma-
lakka yarimadasinda Penang ve Malaya, Indonezya’nmin Sumatra,
Cava ve Borneo Adalar: ile Filipin’ler, Brezilya karabiber kaltira
yapilan en Onemli merkezlerdir (1, 2, 3, 4, 5, 6).

Tirkiye ve Ortadogu llkeleri ile diger bazi iilkelerde baharat
olarak karabiber meyvalart (Fructus Piperis nigri) kullanildig:
halde, Avrupa ilkeleri ve ABD’de daha cok Beyazbiber (Fructus
Piperis albi) kullanilmaktadir.

Karabiber, clgunlagsmadan toplanan yesil meyvalari glineste
veya ates lzerinde kurutularak elde edilmektedir. Meyvalar kuru-
ma sirasinda koyukahve veya morumsu siyah renk kazanmakta-
dir. Beyazbiber ise ayni bitkinin olgunlagmig, kirmizi veya sa-
rimsi-kirmizi renk almis meyvalarindan elde edibmektedir. Bu
meyvalar suyla islatiip Gizeri ortilerek 2-3 glin mayalanmaya bi-
rakilir. Sonra kalburlanip ovalanarak dis ve orta meyva kabufu
(Ekzo- ve Mezokarp) soyulur. Suya atilip, altia toplanan cekir-
dekler, {istte kalan meyva kabuklarindan arndiriir. Beyaz ce-
kirdekler parlatiip kurutulduktan sonra satisa sunulur. Karabiber
ve beyazbiberde keskin yakici tat veren % 5.3 - 9.2 oramnda piperin,
% 1 oranminda bir recine tiril olan Chavacin, % 50 Nisasta, % 6.5 -
7.5 sabit yag ile karabiberde % 1.2 - 3.5, Beyazbiberde ise % 1-2.5
oraninda hogs koku veren eterik yag (d-Phellandren, Dipenten,
Citral, Sesquiterpen’ler, Piperidin) bulunur. Son yiliarda ucgucy
yapg1 (Aetheroleum Piperis) baharat endistrisinde Onem kazan-
mastir (1, 4, 5, 6, 7).

Yukarida belirtilen madde oranlari, dzellikle yakic: tat ve kes-
kin koku, yetistirildikleri yerlere gore azcok farklihiklar gosterdi-
ginden karabiberin 7 kadar ticari cesidi (2) vardir (Malabar, Alep-
pl ve Goa, Tellihery, Singapur, Penang ve Lampong, Bat: Sumatra,
Acheen).

Yetistirildikleri tlkelerden dogrudan satinalinan Karabiber
meyvalarina bazen kiiclik parcalara ayrilmig meyva durumu sap-
lari, meyva saplari, Beyazbiber elde edilmesinde soyulan meyva
kabuklarnnin karnstirilmus oldugu goriilmistiir (1, 2). Diger taraf-
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tan tane veya toz olarak icsatimi yapilan karabibere, bazi yabanci
Urtin veya artiklarin katigtirilmis olmasina Turkiye’de de sikca
rastlanilmistir. Bunlardan siyah boya ile boyanmis bugday, arpa,
piring, misir, fasulye ve patates nisastalari, ekmek i¢i, odun bicki-
tozu, zeytinpirinasi, pamukkiispesi, kémiurtozu, findik ve ceviz ka-
buklar ile Yalancikarabiber (Schinus molle L.) meyvalar1 onde
gelenlerdir. Saghga zararli bu maddeler yaninda, dzellikle besin
sanayii disinda kullanilan c¢ogu boyalar kanserojen oldugundan
durum blytk énem tasimaktadir.

Schinus molle L. (Yalancikarabiber, Perubiberi, Anacardia-
ceae) tektlUysl (imparipinnat) yaprakli, herdem yesil bir agactir.
Bu tiir ile birlikte S. terebihthifolius Raddi, S. dependens Ortega,
S. latifolius (Gillies) Engl. tiirleri, Meksika'dan Sili'ye kadar, Gii-
ney Brezilya ve Uruguay’da dogal yetismektedir. Salkim durumun-
da toplanmis 4 mm kadar capinda pembe renkli kiiresel meyva-
larindan sarap benzeri bir icki ve sirke yapidig:, yapraklarinin
sar1 boyamada kullanildigi, dallari yaralanarak elde edilen reci-
nesinin (Amerikan sakizi) purgatif etkiye sahip oldugu kayith-
dir (8).

- S. molle L., Akdeniz Ulkelerinde, Tiirkiye’de Ege ve Akdeniz
Bolgelerinde yol ve park agaci olarak yetistirilmektedir (9).

1978 yilinda Florida’da baharat olarak S. terebinthifolius Rad-
di meyvasim kullananlarin agiz mukozasinda allerjik lezyonlar
olustugu bildirildiginden, bu tiir ile S. molle L. tizerinde kimyasal
calismalar hizlandirilmustir (10, 11, 12, 13). Bu bitkilerin bulundu-
gu Anacardiaceae Familya’s: liyelerinde n - Alkylphenol’ler sap-
tanmistir. Ornegin bu madde grubundan Rhus tozicodendron’da
bulunan Urushiol, kontakdermatit yapan tehlikeli allergenlerden-
dir.

S. terebinthifolius’da Fenolik maddelerden yeni dort Cardol
bilesigi bulunmustur. Cok az oranda bulunan bu maddelerin za-
‘rarll olup olmadif: tartisiimaktadir (13).

Turkiye’de baharat olarak satilan bazi karabiber érnekleri
Uzerinde yaptifimiz mikroskopik incelemelerde, yukarida belir-
tilen yabanci maddeler yaninda Yalancikarabiber meyvalarinin da
katistinlmis oldugu saptanmistir. Yalancikarabiber meyvast ile
ilgili farmakognostik bir calismadan baska, anatomik bilgilere
rastlanmamigtir (14).

Bu aragtirmada, piyasa kontrollerine yardimcl olmak amaciy-
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la, baharat olarak satilan karabiber meyvas: (Fructus Piperis nig-
ri) ile Yalancikarabiber (S. molle L.} meyvasimn anatomik yap:-
lart ve bazi tanitict ozellikleri ele alinmstir.

OZDEK VE YONTEM

Arastirmada kullanilan karabiber tozu ve meyvalan (Fructus
Piperis nigri) Izmir, Ankara, Istanbul’da bazi baharat saticila-
rindan alinmistir.

Yalancikarabiber (S. molle L.) meyvalar: ise Izmir-Bornova
ve Antalya’da cok iyi gelismis agaclardan toplannustir.

Karabiber meyvalar: cok sert oldugundan jilet ile kesit ahn-
masini kolaylastirmak amaciyla, 1 kisim % T0°lik Etilalkol ve 1
kisum kons. Gliserin kangimunda bir ay kadar yumusatilmigtir.

Yalancikarabiber meyvalarinin doku gelisimi, c¢ok geng du-
rumdan olgunlasma peryoduna kadar % 70°lik Etilalkolde sak-
lanmis meyvalarda izlenmistir.

Karabiber meyvasmdan aliman kesitlerde salgi hicrelerd
H,80, ile karmuzi, kutikula ve yag hiereleri SUDAN 111 ile turun-
cu, KI eriyigi ile Aleuron sari, nisasto mor renge boyanmigtir,
Piperin ise Kloroform, Kons.. HC! ve Kadmiumasetat ile kristal-
lendirilmistir (1, 2).

Yukarida belirtilen eriyikler yalancikarabiber meyvalarina da
uygulanmis, dokularin karabiberden ayrinm yapilmistir.

Sekiller mikroskoptan yansitici prizma (Gamera-Lucida) yar-
dimiyla ¢izilmistir. Bornova ve Antalya’ya yetigtirilen yalancika-
rabiver agacinin cicekli ve meyvall dallarindan hazirlanan her-
baryum drnekleri, IZEF (E. U. Eczacilik Fakultesi) Herbaryum'un-
da saklanmaktadir. Tirmanici bitki karabiberin morfolojik ozel-
likleri ise, E. U. Fen Fakiiltesi Botanik Bahcesindeki &rneklerde
goriilmistir. Caligmamizda yardunlarini esirgemeyen Bahge Yo
neticilerine tesekkiirlerimizi sunariz.

BULGULAR
I. Rarabiber

Karabiber (Piper nigrum L., Piperaceae), Giris Bolumiinde
de belirtildigi gibi, Giineydogu Asya’da baharat elde etme ama-
ciyla yetistirilen, kokleri ile tirmanici bir bitkidir.
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Tirkiye’de, bazi botanik seralarinda érnek olarak yetistirilen
bu bitkilerde ciceklenme goriilmemesinin fotoperyodizmaya bagh
olabilecegi kanisindayiz (Sekil 2).

Sekil 2. Piper nigrum bitkisinin genel gériinisti. E. {J. Fen Fak. Bahcesi.

Aragtirmamizda bu bitkinin meyvalar: baharat saticilarindan
alinmistir (Sekil 3). Alkol-Gliserin  karisiminda yumusatilmig
meyvalardan alinan boyuna kesitlerin binokiiler lup ile incelen-
mesinde, meyva kabugunun (Perikarp) dis ve orta tabakalarinmn
(ekzo- ve mezokarp) etlenmis oldugu, ic tabakanin (endokarp)
ise odunlagarak cekirdek halini aldig1 goriilir (Drupa tipi mey-
va). Meyvanin stigma izi tarafinda bulunan cok kiiciik embriyo’-
nun etrafi dar hacim kaplayan besidoku (endosperm) ile kusatil-

Sekil 3. Baharat olarak kullanilan Fructus Piperis nigri.
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Sekil 4. Schinus molle. 1. Erkek cicek genel gdriiniis (X5), 2. Brkek cicek
Ustten goriinils (X10), 3. Disi ¢lgek genel gortinils (X5), 4. Meyva
viizeysel kesitte epidermis ve kutikula kirisikhklar: (X300), 5. Mey-
va boyuna Kesit (X7), 6. Piper nigrum meyvasindan boyunsa ke-
it (X7). Ch. Cekirdek boslugu, e. Endokarp, ek. Ekzokarp, em
Embriyo, en. Endosperm, id. Iletim demeti, m. Mezokarp, ne, Intra-
staminal diskus, p. Perisperm, r. Regine kanali, si. Stilus izl

mugtir. Bunun alt tarafinda bilyiik hacim kaplayan, embriyo bes-
lenmesine yardumer perisiperm dokusu yer almustir (Sekil 6).

Meyva enine Kkesitlerin mikroskopik incelenmesinde, distan
ice dogru, asagidaki anatomik yapilar saptanmistir (Sekil 5) :

a. Epidermis

Meyvakabugunun (Perikarp) dis tabakasinmi (Ekzokarp), ki-
clk, tek sirali, icleri siyah poligonal epidermis hiicreleri olustur-
mugtur. Bu dokunun dig tarafi kalin kutikula tabakas: ile kap-
hidar.
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b. Hipodermis

Epidermis’in altinda iri, parankimatik hicreler ile bunlarin
aralarinda 1-3 swrali ceperleri kalin ve lignifiye olmus, limenleri
dar ve koyu renkli, kanal geklinde basit gecitleri bulunan dis tas

Sekil 5. Piper nigrum meyvasinin enine kesiti (X150). al. Aleuron, dth. Dis
tas hiicresi, e. Endokarp, ek. Ekzokarp, ep. Epidermis, id. Iletim
demeti, ith. I¢ tas hiicresi, ku. Kutikula, m. Mezokarp, ni. Nisasta
hiicresi, p. Perisperm, pa. Parenkima, sh. Salg: hiicresi, te. Testa,
vh. Yag hiicresi.
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hiicreleri kolayca ayirtedilmektedir. Ayrica limenlerin iclerinde
kars: ceperin ge-~itleri listten dairesel olarak giériilmektedir,

c. Salgr hicreleri

Daha ic kizmmda, ince ¢eperli, iri parenkimatik hicreler arasin-
da, azcok elipsoit sekilde, recine ve eterik yag salgilayan hiicre-
ler bulunmaktadir. Bunlarin bazilarinda ender olarak, kiiciik ni-
sasta taneleri goriillmiistiir.

Sekil 6. Schinus molle. Erkek cicekli dal.

d. Hetim demetieri

Ince ceperli sikigmis parenkimatik doku icinde yer alan iletim
demetlerinde floemn ve ksilam ayirtedilebilir. Demetlerin bir tarafi
sklerankimatik hiicrelerden olusan kiiclik bir kemerle kusafil-
mustir,

e. Yag hiicreleri

Iletim Demetleri kusa@indan sonra parenkimatik hiicreler-
den olusan doku icinde 1-2 siraly oldukca iri yag hiicreleri gbri-
lir. Iclerinde yag damlalari oldukg¢a belirgindir. Epidermis al-
tindan buraya kadar aciklamaga calisilan dokular, meyvakabu-
gunun orta tabakasidir (mezokarp).

f. I¢ tashiicreleri

Ceperleri atnal seklinde kalinlagmig ve lignifiye olmus i¢ tas-
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hiicreleri meyva cekirdegini meydana getirir. Ceperlerinde kisa
kanal seklinde basit gecitler gorilmiistiir.

g. Tohumgomlegi (Testa)

Ezilmis 3-4 sirali hiicreler boyama yapilmadan hafif sari renk-
leri ile karakteristiktir.

h. Perisperm (Yardimc: besidoku)

Perisperm’in dig tabakasmda tek sirali Aleuron hiicreleri yer
almigtir. Bunun altinda daha biiyiik ve ince ceperli poligonal hiic-
relerin ici, kl¢lik nigasta taneleri ile doludur. Cok ender olarak
kiiclik nisasta taneleri arasinda bilyiik tanelere de rastlanmisgtir.
Bu hicrelerin aralarinda yer alan salg: hiicreleri kolayca ayirtedi-
lebilmektedir.

Meyva enine kesitlerden hazirlanmis preparatlara 1 -2 damla
kons. H,SO, damlatihp lameller kapatildiktan sonra yapilan mik-
roskopik incelemede gerek meyva kabugunda (perikarp), gerekse
perisperm dokusunda bulunan salgi hiicreleri icindeki salginmn
(regine ve eterik yag) once turuncu, daha sonra kirli kirmizi renge
boyandig1 gorilmiistiir.

Su veya Gliserin icine hazirlanmis preparatlarda Piperin kris-
talleri goriilememistir. Eger Kkesitler lam iizerinde 1-2 damla klo-
roform i¢ine alinip 2-3 dakika koloroformun buhariasmas: bek-
lendikten sonra 1 -2 damla kons. HCl damlatilip, cok kiiciik kad-
miumasetat kristali konarak lameller kapatilirsa, mikroskopta sal-
g1 ve yag hiicrelerinde tek tek ignecikler veya demetler halinde
sart renkli Piperin-Kadmium bilesigi kristaller gériilebilir.

Benzer inceleme karabiber tozunda da yapilmustir :

Bir miktar karabiber tozuna hacminin yaklasik 2 -3 kati ka-
dar kloroform konmus, iyice karistirildiktan sonra ates yanmayan
ceker ocakta agz1 petri ile kapatilan bir cam huniden filitre edil-
mistir. Stziintlideki kloroform cok az kalincaya kadar ucurulmus,
birka¢ damla kons. HCI ve birkac kiicitk kadmiumasetat kristali
konduktan sonra iyice calkalanmustir. Bu eriyikten lam {izerine
1-2 damla alinmis, lamel kapatildiktan sonra yapilan mikrosko-
pik incelemede bol miktarda sar: ignecikler seklinde Piperin-Kad-
mium kristalleri gortilmistiir.

Meyva enine kesitlerden hazirlanmis preparatlara ayri ayri
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lamel kenarindan {ilitre kagidh ile suyu cekilerek, lamelin karst
kenarindan SUDAN III veya KI eriyigi konmus, yapilan mikros-
kopik incelemede: KI ile perisperm’in dis tabakast olan Aleuron
hiicrelerindeki Aleuron Kristallerinin sari, perisperm dokusunda-
ki nisasta tanelerinin mor, Sudan III ile de kutikula ve yvag do-
kusundaki yag damlalarinn turuncu renge boyandigi gézlen-
migtir.

11, Yalancikarabiber (Schinus molle L.)

Ege ve Akdeniz Bolgeleri'nde park ve yol kenarlarinda gdlge-
leme ve slis bitkisi olarak yetistirilen bu agac, herdem yesil, genig
tacl;, bol yaprakhidir. Yaprakiar tek tilysii (imparipinnat) olup,
pinna’lar tam karsihkli degildir. Yaprak sapi ve ekseninde kanat
yoktur. Cicekleri yan ekseni dallanmis salkim durumunda ( pani-
kula) toplanmugtir.

Yaptifimiz gozlemlerde agaclarin iki eveikli (dioik) oldugu
saptanmistir (Sekil 6).

Erkek cigekierde canak (kaliks) kiiciik, tabani birlesik, Tag
(Korolla) 5 blylik yaprakh (Petal), iki daire tizerinde begerli di-
zilmis 10 stamen’lidir. Stamen’lerin tabaninda Intrastaminal Dis-
kus (Nektaryum) vardir. Ovaryum tamamen korelmistir (Sekil
4: 1 ve 2).

Disi cigeklerin canak ve tac yapraklari, erkek ciceklere ben-
zer. Fakat stamenler sayica azaliis, oldukea kilciilmistiir. Anter’-
leri verimli degildir. Cigek ortasinda oldukea bitylik ve kiiresel,
3 stilus’lu ve iri stigmali ovaryum vardir. Ovaryum’un tabani,
yikslk gibi Diskus ile cevrilidir (Sekil 4: 3). Tozlasma héceklerle
olmaktadir (Entomogam). Bolgemizde bu agaclarin haziran ayin-
da bol, ekim ayinda daha az ciceklendigi, cicekleri balarilarimn da
ziyaret ettigi gézlenmistir. Bu bitkinin heriki ciceklenme dénemin-
de de cicekler verimlidir.

Olgunlasma zamaninda pembe renk alan meyvalar kiiresel,
4 mm c¢apinda olup, agaclarda salkim durumunda uzun siire kal-
maktadir. Salkim halindeki kuru meyvalar, Avrupa tllkelerinde
dekoratif amaclarla kullaniimaktadir (Sekil 7).

Meyva olgunlagsmasinda ekzokarp ayrildifindan kesit almak
ve anatomik yapilari incelemek ¢ok giictiir. Arastirmamizda mey-
valarin geng¢ fazdan olgunlasma peryoduna kadar snatomik ge-
lisimleri ele almmustir. Dokularin eniyi mikroskopik incelemele-
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Sekil 7. Schinus molle. Meyvali dal.

rinin olgunlasmamis meyvalarda gortldigii saptanmistir. Meyva-
lardan alinan boyuna kesitlerde, dista ince ekzokarp, altta etli me-
zokarp, ice dogru sira ile odunlasmis endokarp (cekirdek), cekir-
dek boslugu, kotiledonlar: sapa donik embriyo ve cevresinde en-
dosperm belirgin olarak gortlmistir (Sekil 4: 5).

Meyva enine Kesitlerin mikroskopik incelenmesinde, distan
ice dogru su anatomik yapilar saptanmistir (Sekil 8):

a. Epidermis

Meyva ekzokarp’ini olusturan epidermis tek sirali, poligonal
klclk hiicrelerdir. Bu dokunun dis tarafi kalin kutikula ile kapl:-
dir. Meyva ylzeysel kesitlerinde, kutikula kirisikiiklar: da izlene-
nilir (Sekil 4: 4).

b. Mezokarp

Meyvanin etli kismini olusturan mezokarp, poligonal, ince ce-
perli parenkimatik hiicrelerden yapilmustir. Bu doku icinde, cok
genc meyvalarda bile belirgin lisigenik biiylik recine salgt kanal-
larr goriliir.

c. Endokarp

Bir veya iki sirali, ceperleri kalinlasmis ve lignifiye olmus, ka-
nal seklinde basit gecitleri bulunan dis tas hiicreleri belirgindir.
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Sekil 8. Schinus molle geng meyvasindan enine kesit (X150). ¢b. Cekirdek
bosiugu, dth. Dis Tas hiicresi, e. Endokarp, ek, Ekzokarp, ep. Bpi-
dermis, hi. Hipodermis, in. Interseliiler, ith. Ic Tas hicresi, ku. Ku-
tikula, m. Mezokarp, pa. Parenkimsa, rk. Regine kanali, ya, Yag,
vh. Yag hilcresi.

Bu doku altinda ceperleri atnal: §eklinde kalinlasmug, kisa kanal
seklinde basit gecitleri de bulunan ic tag hiicreleri tabakas: ayirt-
edilmigtir. Endokarp yalmiz tag hiicrelerinden olusmayip, bunun
altinda oldukca uzun, interseliiler alanlari bulunan parenkimatik
yag dokusu da bulunmaktadir.

d. Cekirdek boslugu ve endosperm

Cok genc meyvalarda endokarpin parenkimatik yag dokusu-
nun endospermden ayriumas: ile cekirdek boglugu meydana gel-
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mektedir. Parenkimatik endosperm hiicrelerinde de bol yag bu-
lunmaktadir. Endosperm’in digi, ince tohumgoémlegi (Testa) ile
ortulidiir.

Ezilen yalancikarabiber yaprak ve meyvalarinin kokusu, kara-
bibere benzemektedir. Fakat meyvalar az yakiel olup tadi hog de-
gildir. Ayrica bulantiya yol acmaktadir. Mayis ayinda, agaclarin
farkli yaslardaki dallarinda diri oduna kadar (V) seklinde ya-
ralar acilmis, eylil ayr sonunda kirli beyaz renkli, karabibere
benzer kokuda recine toplanmistir. En bol recinenin 2 yillik ve
daha yash dallardan aktif1 goriilmiistiir. Bazi dallarda acilan
yara, kabugun kenarlara cekilmesi ile uzun oval sekil almis, yara
lizeri kapatilamamistir.
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