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Astronomi bilimindeki gelismeler bireylerin astronomi ile ilgili gelisen ve degisen bilgiler edinmesini gerektirir.
Astronomi bilimi kavramlar1 Fen Bilimleri Dersi konularinin igerikleri arasinda yer almaktadir. Yenilenen 2018
Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda 4., 5., 6., 7. ve 8. smuflarda “Diinya ve Evren” konu alammnin igerisinde
astronomi kavramlarinin &grenilmesine agirlik verildigi goriilmektedir. Ogrenimin ilk yillarinda olusan yanlis
imajlar sonraki 6grenim yillara tasinirken siireklilik gosteren bir durum olusturmaktadir ve 6grenme siirecini
olumsuz etkilemektedir. Bu agidan 6grenimin ilk yillarinda 6grenci imajlarinin belirlenmesinin 6nemli oldugu
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin temel astronomi kavramlarr ile ilgili imajlarinin belirlenmesi amaciyla, 2018-2019
egitim ve Ogretim yilinda Kahramanmarag ilinde bir ortaokulda 6grenim goren 5.simif 6grencileri ile ¢alisma
gergeklestirilmigtir. Calismada gece ve giindiiz, Ay’in evreleri, mevsimler, Giines, Diinya ve Ay hareketleri
konulari ile ilgili 6grencilerin farkli imajlara sahip olduklar1 ve bu kavramlar ile ilgili bilimsel dogrulugu olmayan
aciklamalarda bulunduklari sonucuna ulagilmistir. Ayrica arastirmada 6grenci ¢izim ve agiklamalarindan meteor,
Giines lekesi ve krater gibi astronomi kavramlarina da ulagiimistir.

Anahtar Kelimeler: Gece ve giindiiz; mevsimler; Ay’in evreleri; Giines, Diinya ve Ay hareketleri

ABSTRACT

Advances in astronomy require individuals to acquire developing and changing knowledge about astronomy. The
concepts of astronomy science are among the contents of the Science Course subjects. In the renewed 2018 Science
Curriculum, it is seen that learning the concepts of astronomy is emphasized within the subject area of "Earth and
Universe" in the 4th, 5th, 6th, 7th, and 8th grades. False images that are formed in the first years of education
create a continuous situation while being carried to the next education years and negatively affect the learning
process. In this respect, it is thought that it is important to determine student images in the first years of education.
In order to determine the images of students about basic astronomy concepts, a study was carried out with 5th
grade students studying at a secondary school in Kahramanmaras in the 2018-2019 academic year. In the study, it
was concluded that the students had different images about night and day, the phases of the Moon, the seasons,
the movements of the Sun, the Earth and the Moon, and they made unscientific explanations about these concepts.
In addition, astronomy concepts such as meteor, sunspot and crater were obtained from student drawings and
explanations in the research.

Keywords: Night and day; seasons; moon phases; sun, earth and moon movements
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GIRIS
Astronomi bilimi gelisen teknolojinin 1s1ginda duragan olmayan bir bilim haline gelmistir. Eski
tarihlerde Diinya’nin  diiz olduguna inanilsa da insanoglunun evren hakkindaki
diistincelerindeki gelisimler sayesinde astronomi bilimi simdiki halini almistir (Limboz, 2002).
Bir anatomi uzmani insan viicudunu iyi anlayabilmek i¢in anatomi bilimini iyi bilmelidir.
Benzer sekilde insanlarin da evreni anlamasi astronomi bilimini iyi anlamalarina baglidir
(Trumper, 2006). Astronomi bilimindeki kavramlarin biiyiikk ¢ogunlugu uzayin ii¢ boyutlu
oldugu varsayilan yapilari ile ilgilidir. Ay’ evreleri gibi temel bir bilim konusu dahi; bir takim
karmasik kavramlar dizisinden olusmaktadir (Cohen ve Lucas, 1999). Bu karmasik kavramlarin
varlig1, 6grencilerin astronomi kavramlarini giinliik hayatla iligskilendirme hususunda zorluklar
yasamalarima sebep olan etkenlerden biri oldugu disiliniilebilir. Kavramlarin 1iyi
yapilandirilmamasi sonraki konularin 6grenilmesini ve anlamli hale getirilmesini zorlagtirir.

Kavramlarin 6grenciler tarafindan kapsamli ve eksik olmayacak sekilde 6grenilmesi dnemlidir

(Demirbas, 2017).

Astronomi konularinin 6gretimi konusunda 6gretmenlerin; konu hakkinda yeterince bilgi sahibi
olmamalar1 ve konu ile ilgili kavram yanilgilarinin olmasi, konu materyalleri ile ilgili bilgi ve
deneyim eksiklikleri ve 6gretimde basit materyalleri kullanmay1 tercih etmeleri karsilastiklar
zorluklar arasindadir (Percy, 1998). Gelisen teknolojiye ragmen yazi tahtasi ve kitaplar gibi
geleneksel ders materyallerinin daha fazla kullanildigin1 (Alim, 2015), materyallerin yeterliligi
hususunda objektif bakis acisina sahip olunmadigini (Dere, 2019) gosteren c¢aligmalar
mevcuttur. Yenilenen 2018 0&gretim programinda Ogrenme siirecinde dgretmenlerin
yonlendirici ve rehber roliiniin yaninda oOgrenciler bilginin kaynagina ulagmak amaciyla
aragtirma yapan, sorgulayan agiklayan, bilgileri tartisan ve siiregte {irlin olusturan rolleri
mevcuttur. Ogrencilerin 6grenme siirecinde kendilerini yazili, sézlii ve gorsel bicimde ifade
etmeleri dnemlidir (MEB, 2018). Ogretim siirecindeki etkililik ve verimlilik &grencilerin
konulara olan ilgilerini ve becerilerini de etkiler. Ogrenilmesi hedeflenen konulara ayrilan
yeterli siire, slirecin 6grenciler agisindan etkili olmasini ve sonraki 6gretim yillarinda konularin

devamliligini saglayacaktir.

Astronomi gibi temel bir konudaki 6grenci ve 6gretmen fikirlerinin belirlenmesi, bilimin nasil
ogrenildigi hususunda bilgiler veren 6nemli bir kaynak 6zelligi teskil etmektedir (Cohen ve
Lucas, 1999). Astronomi ile ilgili ortaokul ogrencileriyle gerceklestirilen ¢aligmalar

incelendiginde kavram yanilgilarinin oldugunu belirleyen caligmalar sayica fazladir (Alin ve
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Izgi, 2017; Fanetti, 2001; Giindogdu, 2014; Kaplan ve Tekinarslan, 2013; Sneider & Ohadi
1998; Dunlop 2000; Starakis ve Halkia, 2010; Sensoy ve ark., 2010; Sarrazine, 2005; Ekiz ve
Akbas, 2005; Agan & Sneider, 2004; Bostan; 2008; Plummer, 2009; Cin, 2007; Rider, 2002;
Dove, 2002; Barnett ve Morran, 2002; Stahly, Krockover ve Shepardson, 1999; Bisard, Aron,
Francek ve Burton, 1994; Suzuki, 2002; Kara ve Kefeli, 2019). Kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ve giderilmesi amaciyla farkli dgretim yontemlerinin uygulandigi ¢alismalar
bulunmaktadir. Kavramsal degisime; S5E modeline gére hazirlanan rehber materyallerin (Senel
Coruhlu ve Cepni, 2016); animasyon destekli dgretimin (Benli Ozdemir, 2019); kavramsal
degisim metinleri igeren Ogretim siirecinin (Sahin vd., 2013), modele dayali 6gretimin

(Bekiroglu, 2007; Stahly vd., 1999) etkileri arastirilmistir.

Bazi caligmalarda kavram yanilgilariin belirlenmesi ve giderilmesinde teknoloji destekli
ogrenme ortami olusturulmustur. Astronomi kavramlarinin QR kodlar ile hazirlanan oyunlarin
teknoloji ve fene karsi tutuma (Yilmaz, 2019); webquest destekli etkinliklerin akademik
basariya ve tutuma (Balci, 2018); GEMS programinin akademik basariya, 6z yeterlilige,
tutuma ve bilimsel muhakemeye (Ceylan, 2016); webquest destekli is birligine dayali
etkinliklerin motivasyon ve problem ¢6zme becerisine (Shang, vd. 2015); arttirilmis gerceklik
ve mobil uygulamalarin fene kars1 kaygiya ve motivasyona, akademik basariya ve tutuma
(Coskun, 2018); arttirilmis gerceklik uygulamasinin uygulamaya iligkin tutuma ve akademik
basariya (Eroglu, 2018); arttirilmis gergeklik uygulamasinin basariya (Bulus Kirikkaya ve
Sentiirk, 2018); sanal ger¢eklik uygulamasinin akademik basariya ve kaliciliga (Arici, 2013);
animasyon uygulamalarmin algi ve kalicthga (Miller ve James, 2011); akilli tahta
uygulamalarinin astronomiye iliskin gorsel diislincelerinin gelisimine (Emrem, 2014);
modelleme teknigi ve bilgisayar destekli rehber materyalin akademik basariya, yaratici ve
mantiksal diisiinme becerilerine (Tombul, 2019) etkileri iizerine ¢alisilmistir. Ogrencilerin
astronomi ile ilgili bilgi ve deneyimlerini yorumlamak amaciyla konu ile ilgili dogru veya

yanlig agiklamalar1 kavramsal modellere donistiiriiliir (Slater 2000).

Ogrencilerin kavramsal modelleri imajlar1 olusturmaktadir. Imajlar, teorik ve pratik
deneyimleri icerirler. Kesfetme ve anlama hususunda giiclii olan bir iletisim seklidir. Giinliik
deneyimlerin sonucunda anlamlandirmalar olugsurken, anlamlarin biitiinii ise imajlar1 meydana
getirmektedir (Wilson ve Wilson, 1977). Ogrencilerin zihinsel modellerini arastiran farkli
calismalar bulunmaktadir. Bunlardan biri Harman (2017)’nin ortaokul Ogrencilerinin,
astronomi ile ilgili zihinsel modellerinin niteliginin arastirildigi ¢alismasidir. Calismada iki

farklt model olan; bilimsel ve sentez zihinsel modellerinin varligi belirlenmistir.
4
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Astronomi konusundaki dogru imajlar, bireylerin konuyu anlamlandirma ve giinliik hayat ile
iliskilendirme diizeyleri agisindan 6nem teskil eder. Astronomi ile ilgili temel kavramlarin,
orglin egitimin ilk yillarindan baglanarak dogru kaynaklar yoluyla diizenli bir bigcimde
verilmesi, konu ile ilgili yanlis 6grenmelerin 6nlenmesi agisindan 6nemli olacaktir (Oguz,
Kurnaz, Karatekin ve Ibret, 2012). Astronomi konular1 temelden 6gretilmesine ragmen bu
konuda baz1 hatalar yapilmaktadir (Gérecek Baybars ve Can, 2018). Oztiirk ve Doganay, (2013)
calismalarinda kavram yanilgili zihinsel modellerin 5. Sinif ve 8. sinif 6grencilerinde fazla
oranda bulundugu sonucuna ulagsmistir. Bilimsel olarak agiklanmayan kavramlarin ve kavram
yanilgilarimin 8. sinifa kadar devam ettigini gosteren c¢aligmalar vardir (Arikurt vd., 2015;
Kurnaz ve Degermenci, 2012; Biilbiil vd., 2013; Aln ve Izgi, 2017). Ayrica 5. Simf
Ogrencilerinin astronomi konusundaki kavram yanilgillarinin fazla oldugunu gdsteren
calismalar mevcuttur (Harman, 2016; Oztiirk ve Doganay, 2013; Bolat vd., 2014). Olusturulan
alternatif kavramlar 6grenciler tarafindan 6grenimin ilk yillarindan sonraki 6grenim yillarina
tasinmakta, sinif seviyesindeki ilerleyis ile birlikte konu igerigi derinlesmektedir. Siireklilik

gosteren bu durum 6grenmelerin yanlis yapilandirilmasina neden olabilmektedir (Arikurt vd.,

2015).

Alan yazininda astronomi kavramlari ile ilgili imajlarin ¢ogunlukla ¢oktan se¢meli, agik uglu,
eslestirme ve anlam c¢oziimleme tablosu kullanilarak belirlendigi ¢alismalar (Balci, 2018;
Tombul, 2019; Sensoy vd., 2010: Tirkmen, 2015; Bolat vd., 2014; Kara ve Kefeli, 2019;
Kurnaz ve Degermenci, 2011; Aksan vd., 2017) bulunmaktadir. Cizim ve acik uclu sorularin
kullanildig1 ¢calismalarin ise sayica daha az ve ¢alisilan konu igeriklerinin sinirli oldugu, kavram
tanimlariin ve sekillerinin arastirildigi ¢alismalar (Gorecek Baybars ve Can, 2018; Senel
Coruhlu ve Cepni, 2015; Benli Ozdemir, 2019; Babaoglu ve Keles, 2018) mevcuttur.
Cizimlerin Ogrencilerin durumlar ile ilgili algilarmi yansittigi (Belet ve Tiirkkan, 2007),
ogrencileri kelimelerle sinirlandirmadigi ve bu yoniiyle giiclii bir ara¢ oldugu (Rodari, 2007

Atasoy, 2004) belirtilmektedir.

Bu dogrultuda 5. Sinif 6grencilerinin temel astronomi kavramlari ile ilgili imajlarinin ¢izim ve
acik uclu sorularla belirlenmesi, O6gretimleri siiresince astronomi konusundaki bilgilerini
yapilandirma hususunda katkilar saglayabilir. Ayrica bu ¢alisma 6grencilerin gece ve giindiiz,
mevsimler, Ay’ evreleri, Giines, Diinya ve Ay’in hareketleri ile ilgili bilgilerinin agiga
¢ikarilmasi agisindan Onemlidir. Calismanin Ggrencilerin  imajlarinin  belirlenmesi ve

gelistirilmesine katkilar sunacagi ve alan yazina kaynak teskil edecegi diisiintilmektedir.
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Calismada 5. Sinif 6grencilerinin temel astronomi kavramlart ile ilgili imajlarinin belirlenmesi

amaglanmstir.

YONTEM
Arastirma Modeli

Aragtirmada 5. Smif oOgrencilerinin temel astronomi kavramlari ile ilgili imajlarinin
belirlenmesi amacglanmistir. Arastirma, nitel bir arastirma tiirii olan betimsel tarama yaklasimi
ile desenlendirilmistir. Nitel arastirmalarda bireylerin olaylara iliskin 6znel goriislerini
belirlemek hedeflenir. Arastirma siirecinde verilerin sistematik olarak elde edilmesi
onerilmektedir (Storey, 2007; Glaser ve Strauss, 1967). Arastirma bilinyesinde amagli 6rneklem
modeli kullanilmistir. Amaglhi 6rneklem modeli; bireyler, olaylar veya durumlar hakkinda
olarak ifade edilir. Arastirmada derinlemesine bilgiler belirlemek amaglanmaktadir. Nitel
arastirmalarda genellikle amagli 6rneklem modeli uygulanmaktadir (Maxwell, 1996).

Arastirmada 2018-2019 egitim ve Ogretim yilinda Kahramanmaras ilinde, bir ortaokulda
ogrenim goren 5. Sinif 6grencilerinden 41°1 kiz, 35’1 erkek, toplam 76 6grenciden olusan bir
grup ile calisilmistir. Ogrencilerin temel astronomi kavramlari ile ilgili imajlarinmn
belirlenmesinde Dunlop (1999) tarafindan gelistirilen “Astronomy Survey” anketinden
faydalanilmistir. Anketteki sorular astronomi kavramlarma iligskin ¢izim ve ¢izime iliskin
aciklamalardan olusmaktadir. Ogrencilere cizimleri 6ncesinde ¢izimlerini yonlendirmemek

amaciyla, ¢izim yonergesi diginda konu ile ilgili agiklamalar yapilmamugtir.

Verilerin Analizi

Calisma sonucunda elde edilen veriler betimsel ve igerik analizi yontemleri kullanilarak
incelenmistir. Betimsel analiz ile caligma sonunda olusan verilerden ulasilan temalar 6zetlenip
yorumlanir, igerik analizinde verileri agiklayan kavramlara ve iligkilere ulasilir (Yildirim ve
Simsek, 2016). Icerik analizi yalnizca metinleri incelerken kullanilmaz, 6grenci resimleri gibi
gorsellerin incelenmesinde de kullanilir (Biiytikoztiirk vd., 2019).

Arastirmada 6grencilerin astronomi kavramlarina iliskin yanitlari incelenirken, sorulara verilen
yanitlarin tamami degerlendirilmistir. Nitel arastirmalarda aragtirmanin amacina uygun olarak
caligmanin basinda veya ¢alisma siirecinde kavramlar belirlenebilir (Bliyiikoztiirk vd., 2019).
Calismada ¢izim ve agiklama degerlendirmeleri neticesinde Ogrencilerin temel astronomi

kavramlarina iliskin imajlar1 agiga ¢ikarilmistir.
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BULGULAR

Arastirmada, 6grencilerin ¢izimlerine ve aciklamalarina gore arastirma sorulari ayr1 kategoriler
halinde incelenmistir. Arastirmada sorulara verilen yanitlara iliskin bulgular bu béliimde; Gece
ve giindiiz olusumu, mevsimlerin olusumu, Ay’in Evreleri, Giines, Diinya ve Ay hareketleri

olarak incelenmistir.
Gece ve Giindiiz Olusumu imajlan

Ogrencilere gece ve giindiiziin nasil olustugu sorulmustur. Ogrenci ¢izimleri incelendiginde,
gece ve glindiiz olusumu ile ilgili farkli diisiincelere sahip olduklari, olayin ger¢eklesmesinde
etkili olan durum ve sonuglart cizimlerine yansittiklart goriilmiistiir. Gece ve giindiiz

olusumuna iligskin 6grenci ¢izimleri 6rnekleri Sekil 1°de gosterilmistir.

Sekil 1. Gece ve giindiiz olusumu ile ilgili 6grenci ¢izim drnekleri
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Gece ve giindiiz olusumuna iliskin 6grenci ¢izimleri incelenerek Tablo 1°de gésterilmistir.

Tablo 1
Ogrencilerin gece ve giindiiz ifadeleri
Tema Kategori Kiz Erkek Toplam
(N=41) (N=35) (N=76)
% % %
Diinya’nin yarist aydinlik, diger yarisi 18 12 30
karanliktir. 23,68 17,64 39,47
Diinya Giines’in etrafinda bir yoriingede doner. 10 8 18
13,15 10,52 23,68
Giines ile Diinya’nin arasinda Ay olursa gece 4 7 11
Gece ve giindiiz olur. . 5,26 9,21 14,47
Giines 151811 giindiiz Diinya, gece ise Ay 5 3 8
kullanir. 6,57 3,94 10,52
Ay, Giines’ten aldig1 15181 yansitirsa giindiiz 3 3 6
olay1 gergeklesir. 3,94 3,94 7,89
Diinya’nin kendi etrafinda donmesidir. 1 2 3
1,31 2,63 3,94

Tablo 1°de gece giindiiz olusumunu dgrencilerin %39,47’si Giines ve Diinya’y1 yan yana
cizerek Diinya’nin Giines’e bakan tarafini giindiiz, diger tarafini ise gece olarak agiklamistir.
Gilines’in ve Diinya’nin hareketine dair bir ¢izim gergeklestirmemislerdir. %23,68°1 ise
Diinya’nin yoriingesinin oldugunu kesikli, ince ¢izgilerle gostererek Diinya’nin Giines’in
etrafinda dondiiglinii gece ve gilindiiziin gergeklestigini belirtmislerdir. %14,47°s1 Ay’in
Diinya’nin etrafinda donerken Giines ve Diinya arasina girdigi zamana gece, ikisinin arasinda
olmadig1 zamani ise giindiiz olarak ¢izimlerinde gostermistir. %10,52’si Giines’i merkeze
cizerek Giines 15181n1n Diinya tarafindan kullanilmasini giindiiz, Ay tarafindan kullanilmasini
gece olarak acgiklamistir. %7,89’u Ay’1 Giines ve Diinya’nin arasina ¢izerek Giines’ten gelen
isinlarin - Ay tarafindan Diinya’ya yansimasmin giindiiz, Ay’in  kendisi tarafindan
kullanilmasinin gece oldugunu belirtmislerdir. %3,94°1 Giines’i merkezde ¢izerek Diinya’nin

kendi ekseni etrafinda donmesi olayini gece giindiiz olarak agiklamistir.

Ogrenciler gece ve giindiiz olusumunu ¢izimleri ile belirttikten sonra, cizimlerine iliskin
aciklamalar yapmislardir. Gece giindiiz olusumuna iliskin 68renci agiklamalarindan bazilari
verilmistir;

O7: “Diinya Giines’e yaklastiginda giindiiz, uzaklastiginda ise gece olur. Isik varsa
aydinlik, yoksa karanlik olur.”

O5:“ Gékyiiziinde bazen Giines’i géremiyoruz. Bulutlu havalarda yagmur yagarken bunu
da diigiinmeliyiz. Giines’in oniinde bir seyler olabilir onu gormemizi engelleyen... Mesela
Ay gibi, Ay, Giines’in oniinde durabilir.”
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O13: “Diinya Giines’in etrafinda déner. Ciinkii Giines biiyiik digerleri Giines’in etrafinda
donmeli.”

O8: “Giines’in isiklart ¢ok parlak oluyor giindiiz bu 6gle vakti. Ogle oldugunda Diinya
Giines’e daha ¢ok yaklasiyor. Isist da daha fazla oluyor.”

027: “Diinya déniiyor, giindiiz de gece de déniiyor. Dogudan batiya déniiyor. Ya da
batidan doguya. Dogrusu hangisi, Unuttum. Ama Diinya déniiyor gece giindiiz oluyor.
Giindiiz Giines e olan tarafi 151k alyyor, sonra diiger tarafi da doniince 151k alacak.

052: “Ay ayna gibi davranwr. Giines’in 15181 iizerine gelir, o da Diinya’ya gonderir.
Gonderirse Diinya’ya 1sik gider giindiiz olur. Gitmezse de gece olur.”

O51: “Ay Diinya’'mn etrafinda doniiyor. Diinya da Giines’in etrafinda déniiyor. Giines
ortada, Diinya donerken Giines’in etrafinda gece giindiiz olur.

Giines, Diinya ve Ay Hareketleri imajlar

Ogrencilerden, uzaymn disindan baktiklarinda Giines, Diinya ve Ay hareketlerinin nasil

olacagini ¢izerek agiklamalari istenilmistir. Giines, Dilinya ve Ay hareketlerine iliskin 6grenci

cizimleri 6rnekleri Sekil 2’°de gosterilmisgtir.
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0 nasil i ) ; e wivoie
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Sekil 2. Giines, Diinya ve Ay hareketleri ile ilgili ¢izim ornekleri

Giines, Diinya ve Ay hareketlerine iliskin Ogrenci ¢izimleri incelenerek Tablo 2’de

gosterilmistir.
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Tablo 2

Giines, Diinya ve Ay in donme ydnleri

Tema Alt Tema Kategori Kiz Erkek  Toplam
(N=41) (N=35) (N=76)
% % %
Diinya ve Ay, Giines’in etrafinda soldan 12 4 16
Giines sabit, saga doner. 15,78 5,26 21,05
Diinya Ay sadece Diinya’nin etrafinda, Diinya’da 6 2 8
velveya Ay Glines’in etrafinda sagdan sola doner. 7,89 2,63 10,52
déniiyor Ay kendi etrafinda, Diinya’da Giines’in 1 3 4
etrafinda sagdan sola 1,31 3,94 5,26
Diinya, Giines’in etrafinda saat yoniinde 4 7 11
Sadece Diinya doner. 5,26 9,21 14,47
doniiyor Diinya kendi etrafinda saatin tersi yoniinde 7 2 9
doner. 9,21 2,63 11,84
Giines, Diinya Diinya sabit, Diinya merkezde sabit, Giines ve Ay yer 1 4 5
ve Ay Glines ve Ay degistirecek sekilde bir gember cizerek 1,31 5,26 6,57
hareketleri doniiyor soldan saga doner.
Gtines kendi etrafinda, Ay ve Diinya 4 5 9
Glines’in etrafinda saatin tersi yoniinde 5,26 6,57 11,84
doner.
Glines, Diinya ve Ay kendi etrafinda sagdan 3 4 7
Giines, Diinya sola doner. 3,94 5,26 9,21
ve Ay Giines ve Diinya birbirlerinin, Ay ise 2 2 4
doniiyor Diinya’nin etrafinda saat yoniinde doner. 2,63 2,63 5,26

Glines, sadece kendi etrafinda, Diinya hem 1 2 3
kendi etrafinda hem de Giines’in etrafinda, 1,31 2,63 3,94
Ay ise Diinya ve Giines’in etrafinda saat
yOniiniin tersinde doner.

Tablo 2°’de Giines, Diinya ve Ay hareketlerine iligkin 6grenci ifadeleri incelendiginde
ogrencilerin %36,83°1i Giines’1 sabit Diinya’y1 ve Ay’1 hareket ediyor olarak gostermistir. Bu
ogrencilerden; %21,05’i Giines’i merkezde ¢izerek etrafinda kesikli ve ince c¢izgilerle bir
yoriingede Diinya’nin ve Ay’in soldan saga dogru dondiigiinii belirtmistir. Baz1 6grenciler yon
kavramini net ifade edebilmek igin oklarla sag ve sol yonleri sekil {izerinde kiigiik notlarla
aciklamistir. %10,52si Giines merkezde olacak sekilde i¢ ice ¢izdigi oval cizgilerden igtekine
Diinya’y1 distakine ise Ay’1 ¢izmistir. Cizimlerini Diinya’nin Giines’in etrafinda, Ay’in ise
Diinya’nin etrafinda sagdan sola donmesi olarak agiklamislardir. %5,26’s1 Giines merkezde
Diinya Giines’in etrafinda bir oval ¢izgide donerken, Ay’in kendi etrafinda dondiigiinii donen
bir ok sembolii ile ifade etmislerdir. %26,31°1 Giines’i ve Ay’1 sabit, Diinya’y1 hareket ediyor
olarak gostermislerdir. Hareketleri saatin doniis yonleri ifadeleri ile agiklamiglardir. Bu
ogrencilerden; %14,47°si Diinya’nin, Glines’in etrafinda saat yoniinde dondiigiini
belirtmislerdir. %11,84’i Diinya’nin kendi etrafinda saatin tersi yoniinde dondiigiinii
cizmislerdir. %6,57’si Diinya’yr merkezde sabit, bir ¢gember cizerek Gilines ve Ay’1 yer

degistirecek sekilde soldan saga hareket ediyor gostermislerdir. %30,25°1 Giines, Diinya ve
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Ay’in hareket ettigi ¢izimler gergeklestirmislerdir. Cizimlerde yoriinge kavramini kesikli ve
ince ¢izgilerle gostermislerdir. Bu 6grencilerden; %11,84°1 Gilines’in kendi etrafinda, Ay ve
Diinya’nin Giines’in etrafinda saatin tersi yoniinde dondiigiinii belirtmislerdir. %9,21°1 Giines,
Diinya ve Ay’in kendi etrafinda sagdan sola dogru dondiigiinii belirtirken yonleri agiklayici
ifadelere yer vermislerdir. %5,26’s1 Giines ve Diinya’nin birbirlerinin Ay’in ise Diinya’nin
etrafinda saat yoniinde dondiiglinii ¢izerek gostermislerdir. %3,94’°l Gilines’in sadece kendi
etrafinda, Diinya’nin hem kendi etrafinda hem de Giines’in etrafinda, Ay ise Diinya ve Giines’in
etrafinda saat yOniiniin tersinde doniis hareketi yaptigina dair ¢izimler yapmislardir.
Cizimlerinde kendi etrafinda donmeyi donen bir ok sembolii, gdk cisminin etrafinda donmeyi

ise kesikli ¢izgilerden oval ¢izip aciklamislardir.

Gilines, Diinya ve Ay hareketleri ile ilgili olarak 6grencilerden ¢izimlerini agiklamalar

istenilmistir. Ogrencilerden bazilarinin ifadeleri;

022: “Giines merkezde olur, hareket etmez. Diinya ve Ay onun etrafinda soldan saga
doner.”

065: " Diinya hareket etmez, Ay ve Giines onun etrafinda hareket ederler. Yer degistirerek
hareket ederler.”

Ol11: " Giinesle ilgili bir durum yok. Degisiklikler Diinya ile ilgili o yiizden Diinya doner.”

09: “Bazi olaylarin olmasi Diinya ve Giines’e bagl. Gece giindiiz olayt mesela. Giines
ortada dénmiiyor, Diinya onun etrafinda doéniiyor. Ay zaten Diinya’nin hep etrafinda
doner.”

O21:”Diinya ve Ay hareket eder. Giines ise sabit olmali, ¢iinkii diger gezegenler de var.
Hareket ederse diizen bozulabilir.”

054: “Giines ve Diinya birbirlerinin etrafinda donebilir. Ay, sadece Diinya min etrafinda
dontiyor onun uydusu oldugu i¢in.”
Mevsimlerin Olusumu imajlari

Ogrencilere mevsimlerin nasil olustugu soruldugunda, cizimlerinden o&grencilerin farkl
goriiglere sahip olduklar1 goriilmektedir. Mevsimlerin olusumuna iliskin 6grenci ¢izimleri

ornekleri Sekil 3’te gosterilmistir.
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Sekil 3. Mevsimlerin olusumu ile ilgili 6grenci ¢izim 6rnekleri

Mevsimlerin olusumuna iliskin 6grenci ¢izimleri incelenerek Tablo 3’te gdsterilmistir.

Tablo 3
Mevsimlerin olusumu ifadeleri
Tema Alt Tema Kategori Kiz Erkek  Toplam
(N=41) (N=35) (N=76)
% % %
Mevsimlerin  Giines’in etkisi Giines’e yaklagma-uzaklagsma 13 5 18
olusumu 17,10 6,57 23,68
Giines 1s1s1 7 9 16
9,21 11,84 21,05
Giines’in parlaklig 4 6 10
5,26 7,89 13,15
Giines 15181 miktar1 2 6 8
2,63 7,89 10,52
Bulutun 6niinde ve arkasinda durmasi 4 3 7
5,26 3,94 9,21
Giines lekelerinin bityiiklik degisimi 1 1 2
1,31 1,31 2,63
Hava olaylar1 Hava olaylarindaki degisim 5 2 7
6,57 2,63 9,21
Donme hereketi Diinya’nin Gtines etrafinda dénmesi 2 3 5
2,63 3,94 6,57
Bulutlarin yapisi  Bulutlardaki suyun azalmasi ve artmasi 3 0 3
3,94 0 3,94

Tablo 3’te 6grencilerin genellikle yaz ve kis mevsimine odaklandigi goriilmiistiir. %680,24°1
Giines’ten kaynakli sebeplerle mevsimlerin olustugunu diisiinerek ¢izimlerinde gostermistir.

Bu 6grencilerden %23,68’1i Giines’e yaklasmay1 yaz, uzaklasmayi kig mevsiminin olusumu;
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%21,05’1 Glines’in 1sisinin fazla olmasini yaz, az olmasini kis mevsimi; %13,15°1 Giines’in
parlakliginin fazla olmasini yaz, az olmasini kis; %9,21°1 Giines’in bulutlarin 6niinde durmasini
yaz, arkasinda durmasint kis; %2,63’li Gilines lekelerinin biiyiikliiglinlin biiyiimesini kis,
kiigiilmesini yaz olarak ifade etmistir. %9,21°1 hava olaylarindaki degisimin mevsimlerin
olusumuna sebep oldugunu, havadaki 1sinma ve sogumaya bagli oldugunu diisiinmiislerdir.
%6,57’si merkezde Gilines’in oldugunu Diinya’nin Giines etrafinda dondiigiinii ¢izimle
gostererek bu olaylr mevsimlerin olusumu ile iliskilendirmislerdir. %3,94’{i ise mevsimlerin
varhigim yagislart diisiinerek agiklamislardir. Bulutlardaki suyun azalmasini yaz ve yagisin

olmamasi, suyun artisini ise diger mevsimlerin olusumu olarak ifade etmislerdir.

Ogrencilerden mevsimlerin nasil olustugunu ¢izimleri ile birlikte aciklamalar1 istenilmistir.

Mevsimlerin olusumu agiklamalarindan bazilar1 verilmistir;

’

054: “Diinya yazin Giines’e yaklagir, kisin ise Giines ten uzaklasir.’

048: “Yazin hava olaylar: ¢ok fazla goriilmez sicaklik fazla olur, kisin ise hava olaylar
cok fazla goriiliir sicaklik az olur.”

O3: “Diinya’ya gelen Giines 1s1¢1 fazlaysa yaz olur, azsa kis olur. Ogle 151k cok geliyor
sicak oluyor, sabah ve aksam az geliyor daha soguk.”

O7: “Giines kisin bulutlarin arkasinda iken Giines 15181 Diinya’ya gelemez soguk olur,
yazin ise bulutlarin oniinde durur Giines 15181 Diinya’yi isitir.”

050: “Giines yazin etrafina 1s1 verir, kisin 1s1 vermez ve kendisini isitmak i¢in isisini
kullanmir. Isisini korumali ayni isiy1 verebilmek igin.”

O41: “Giines yazin ¢ok parlak 151k verir hava sicak olur, kisin ise daha az parlak 151k
verdigi igin soguktur. Bu parlaklhigi etrafina ¢izdigim uzun ¢izgilerle gosterdim.”

065: “Giines yazin bulutlardaki suyu sicakta yok eder, kisinda bulutlardaki su yok
olmadigi icin yagislar olur.”

O72: “Diinya, Giines ’in etrafinda dondiigiinde mevsimler olusur.”

O14:* Giines lekeleri daha soguktur diger kisumlarina gére. Giines’in iizerindeki lekeler
vazin kiiciiltiv, Giines’in sicakligi artar ve Diinya isumir. Kisin lekeler biiyiir, Giines’in
sicakligr azalir Diinya sogumaya bagslar.”

Ay’ Evreleri Imajlan

Ay’m farkl sekillerde goriilme sebebi ile ilgili 6grenci ¢izimleri incelendiginde, dgrencilerin
farkli gortislere sahip olduklar1 goriilmektedir. Ay’in evrelerine iliskin 6grenci ¢izimleri

ornekleri Sekil 4°te gosterilmistir.
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Sekil 4. Ay’n evreleri ile ilgili 6grenci ¢izim 6rnekleri

Ay’1n evrelerine iligkin 6grenci ¢izimleri incelenerek Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4
Ay in evrelerinin olusumu ¢izimleri
Tema Alt Tema Kategori Kiz Erkek  Toplam
(N=41) (N=35) (N=76)
% % %
Diinya’nin Diinya’nin Giines etrafinda dénmesi 13 8 21
hareketi 17,10 10,52 27,63
Diinya’nin kendi etrafinda donmesi 8 1 9
10,52 131 11,84
Diinya ve Ay’in yer degistirmesi 2 3 5
2,63 3,94 6,57
Ay’m evreleri Ay’m hareketi Ay’m kendi etrafinda dénmesi 8 7 15
10,52 9,21 19,73
Ay’n Diinya etrafinda donmesi 2 10 12
2,63 13,15 15,78
Diger Giines, yildizlar, bulut, tozlar 5 4 9
6,57 5,26 11,84
Ay’1n yapist Ay’m 1s181min parlakligr degisimi 3 2 5

3,94 2,63 6,57

Tablo 4’te Ay’in evrelerinin olusumuna iliskin 6grenci ¢izimleri incelendiginde 6grencilerin
%46,04’1 Diinya’nin hareketine bagli olarak Ay’in evrelerinin olustugunu diisiinmiislerdir.
Bunlardan; %27,63’ii Diinya’nin Giines etrafinda donmesini diisiinerek Giines’in etrafina
¢izdigi ince oval ¢izgide Diinya’nin hareket ettigini; %11,84’ii Diinya’nin kendi etrafinda

donmesini donen bir oku Diinya {izerine ¢izerek; %6,57’si Diinya ve Ay’in yer degistirmesi
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olaylarin1 yer degisikligini gosteren bir ok ve seklin yanina yazdiklari agiklayici ifadelerle
gostermislerdir. %35,51°1 Ay’in evrelerinin olusumunda Ay’in hareketinin etkili oldugunu
diistinmistiir. Bunlardan; %19,73’i Ay’in kendi etrafinda donmesini; %15,78’i Diinya’nin
etrafina ¢izdikleri Ay’in farkli evreleri ile Ay’in Diinya etrafinda donmesini agiklamiglardir.
%11,84’i Ay’m farkli evrelerde goriilmesini Ay’in gorliniisiini etkileyen farkli faktorlerle
(Glines, yildizlar, bulut, tozlar) agiklamislardir. Ay’in dolunay evresinde goriilmesini etkileyen
bir durum yokken, diger evrelerde net goriilmeyi engelleyen durumlari ¢izmislerdir. %6,57’si
Ay 1518min parlakliginin degisimine bagli olarak evrelerin de farkli oldugunu ¢izimlerinde
gostermislerdir. Yeniay evresini Ay’in parlakliginin azalmasi, dolunay evresinin ise parlakligin

en fazla olmasi olarak diisliniip ¢izimlerinde ifade etmislerdir.

Ogrencilerden Ay’m evrelerinin nasil olustugunu cizmeleri ve bu ¢izimlerine iliskin
aciklamalar yapmalari istenilmistir. Ay’in evrelerinin olusumu agiklamalarindan bazilar
verilmistir;

062: “Diinya Giines’in etrafinda dondiigii zaman, Ay farkl sekillerde gériiliir. Giines’in
Ay’a verdigi 151k donme siwrasinda degisiyor. Ay farkli gériiniiyor.”

O17:“Ay’mn, Diinya etrafinda donme hareketi var. Ay’in hep aym yiiziinii gériiriiz bu
viizden sekilleri her giin farkhidir.”

O19: “Diinya kendi etrafinda donerken Giines’in 15131 Ay’a bazen az bazen fazla gelir.
Clinkii Ay, Diinya 'min uydusudur.”

O71:“Ay’mn kendi 15181 vardir, 1181 ile Diinya’mizi aydinlatir. Isigi azalinca farkl
sekillerde goriiliir.”

059: “Diinya, Giines etrafinda donerken degisen golgesi Ay i farkli evrelerini olusturur.”
028: “Diinya ve Ay her giin yer degistirir, Ay da farkl goriiniir.”

O4: “Ay, Diinya 'min etrafinda dondiigii zaman Giines 'ten aldigi isiklar farkls olur. Bu 15tk
Diinya’ya gelir, boylece farkl: sekiller olusur.”

’

030: “Giinler gectikce Ay i 15181 ve sekli degisir.”’

035:“Ay, kendi etrafinda déoner. Biz Ay’in hep aym yiiziinii gordiigiimiiz icin Ay’1 farkl:
sekillerde goriiriiz.”

O41:“Ay, ashinda aymdir. Sadece havadaki bulut ve tozlar ile Giines ve yildizlar Ay in
seklini etkiler. Isik varsa daha parlak, 151k yoksa yarim daire veya hilal gibi sekil alir veya
tam goriilmez.”
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TARTISMA ve SONUC

Arastirmada Ogrencilerin temel astronomi kavramlar1 ile ilgili imajlarinin belirlenmesi
amaciyla Ogrencilerden ¢izimler ve agiklamalar yapmalar1 istenilmistir. Ogrencilerden
bazilarinin gece giindiiz olaylarini agiklarken Giines’in varliginin ortamda olup olmamasini
Olclit olarak diisiindiikleri goriilmiistiir. Giindiizii; Giines’e yaklagma, Giines 15181n1 dik alma,
Glines’in etrafinda donerek 1s1iktan faydalanma olarak ifade etmislerdir. Geceyi ise; Giines’ten
uzaklagma, Giines 151811 egik alma, Glines’in etrafinda donmeme ifadeleri ile agiklamislardir.
Ilgili calismalar incelendiginde &grencilerin; Diinya’nin yériingesinde Giines’in dolanmasini
giindiiz Ay’in dolanmasini gece olarak acikladiklar1 (Dunlop, 2013), giindiizleri yildizlarin
baska yere gittigi ve bu ylizden goriilmedigine dair inancinin oldugu (Vosniadou ve Brewer,
1994), giindiizleri Ay’1 gbzlemleyemedikleri i¢in Ay’in aksamlari ortaya ¢iktigini diigiindiikleri
(Arikurt vd, 2015), Ay’in her zaman geceleri goriilebildigine inandiklari (Starakis ve Halkia,
2010) benzer sonuglarin oldugu ¢alismalar mevcuttur. Giindiiziin Giines’in, gecenin ise Ay’in
etkisiyle olustugunu diisiinen 6grencilerin bulundugunu gdsteren ¢alismalar da mevcuttur (Kara
ve Kefeli, 2019). Giines 151811 engelleyen Ay’in, Diinya ve Giines arasina girmesi, Giines’in
bulutlarin arkasinda durmasi ve Ay’in Glines 1s18in1 kullanmasi olaylarinin gece olusumuna

sebep oldugunu diigiinen 6grenciler de bulunmaktadir.

Ogrenciler genel olarak Giines’in merkezde oldugunu, Diinya ve Ay’in Giines etrafinda
oldugunu diisiinmektedir. Giines’in Diinya etrafinda donmesini giindiiz olay: ile iliskilendiren
ogrenciler, Diinya’y1 sabit olarak diisiinmektedir. Boyut cizimleri incelendiginde genelde
Giines’in en biiyiik, Ay’n ise Diinya’dan kiiciik ¢izildigi goriilmiistiir. Ogrencilerin biiyiik
cogunlugu Giines, Diinya ve Ay biiyiikliiklerini dogru ifade edebilmistir. Diinya’y1 kutuplarda
basik ve ekvatorda siskin olarak kendine has sekliyle ¢izen Ogrencilerin sayisi, Ay’daki
kraterleri ¢izen Ogrencilere gore daha azdir. Bazi Ogrenciler Ay’in meteorlarin etkisini
azalttigini, Ay’1 ve meteorlar1 birlikte ¢izerek agiklamiglardir. Giines lekelerini ¢izimlerinde
gosteren dgrenciler lekelerin daha soguk oldugunu gostermek icin saridan farkli renkte boya
kalemleri kullanip yanina agiklama olarak yazmislardir. Tlgili ¢aligmalar incelendiginde, Giines
lekeleri ve Ay’da meteorlar etkisiyle olusan kraterleri (¢ukurlari) ¢izimlerinde gosteren 5. Stif
ogrencileri ile yapilan ¢calismalarin sayica az oldugu diisiilmektedir. Giines lekeleri, meteor ve
krater (cukur) kavramlart MEB 2017 Fen Bilimleri Ogretim Programu ile birlikte yenilenen
MEB 5. Simif Fen Bilimleri Ders Kitabi’nda 1. Unite Giines, Diinya ve Ay konusundaki
aciklamalar ve resimler aracilifiyla 6grencilere kazandirilan bilgiler arasindadir. Ders kitaplari

kavram oOgreniminde etkilidir, Ogrencilerdeki alternatif kavramlarin varligin1 belirleyen
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faktorlerden biri de ders kitaplaridir (Cin, 2007). Alan yazini incelendiginde ortaokul
ogrencilerinin Diinya, Giines ve Ay sekilleri ile ilgili bilimsel olmayan ¢izimlerinin oldugu
goriilmektedir. Ogrenciler Diinya ve Ay’1 daire ya da yuvarlak (Unsal, Giines ve Ergin, 2001;
Bolat ve diger., 2014; Kaplan ve Cifci Tekinarslan, 2013), Diinya ve Ay’in biiyiikliiklerini
yanlis 6lgekte (Fanetti, 2001) ¢izmislerdir.

Ogrenciler Giines, Diinya ve Ay’1n hareketlerine iliskin farkli diisiincelere sahiplerdir. Giines’in
sabit oldugunu diisiinenler (%36,83), Diinya’nin sabit oldugunu diistinenlere (%6,57) gore daha
fazladir. Glines’in Diinya etrafinda dolastigin1 diisiinen 6grencilerle (%5,26) benzer fikirlerde
olan dgrencilerin bulundugunu gosteren ¢alismalar mevcuttur (Bolat vd., 2014; Kara ve Kefeli,
2019). Ogrencilerin Ay’in hareket etmedigini ya da Ay’ Diinya etrafinda gelisigiizel hareket
ettigini diisiindiikleri ¢alismalar bulunmaktadir (Vosniadou ve Brewer, 1994). Giines, Diinya
ve Ay’in dondiigiinii diisiinen 6grenciler, bu fikirlerini farkli yonlerde ¢izimler gergeklestirerek
gostermisglerdir. Ayrica ¢izimlerine iliskin agiklamalar da yapmislardir. Donme yoniinii sagdan
sola, soldan saga, saat yoniinde ve saatin tersi ifadeleri ile agiklarken ¢izimlerinde
aciklamalarini ok yonleri ile gostermislerdir. Yoriinge kavramini ¢izimlerinde gdsteren
ogrenciler, Glines’in merkezde oldugu Diinya ve Ay’1n ise Giines etrafinda dondiigi bir sistemi
cizerek agiklamaya calismiglardir. Baz1 6grenciler Giines’i, Diinya’y1 ve Ay’1 tek bir diizlem
tizerinde olacak sekilde yan yana ¢izerek hareketlerini gostermeye c¢alismistir. Mevsimlerin
olusumunu Giines’in 6zellikleri ile iliskilendirenler (%80,24), Diinya’nin Giines etrafinda
donmesini diisiinenlere (%6,57) gore daha fazladir. Giines’in uzaklik, 1s1k miktari, parlaklik ve
leke boyutu degisimi gibi oOzellikleri ile iliskilendirmeler yapilmistir. Alan yazini
incelendiginde benzer sonuglarin oldugu ¢alismalar (Philips, 1991; Skamp, 1994; Ugurlu,
2005) bulunmaktadir.

Ay’1n evrelerinin olusumunun Diinya’nin hareketlerine bagl oldugunu diisiinenler (%46,04),
Ay’1in hareketine bagli oldugunu diisiinenlere (%35,51) gore daha fazladir. Baz1 6grencilerin
(%11,84) Ay’ seklinin goriiniimiiniin dis faktorlerin etkisi ile olustugu diisiinceleri, alan
yazinindaki caligmalar (Stahly vd., 1999; Karadag, 2018; Fatih, 2019) ile benzer sonug
gostermektedir. Arastirmalarda O6grenci ve Ogretmenlerin ¢ogunlukla Ay’in evrelerinin
olusumu konusunda yanlis bilgiye sahip oldugu sonucuna varilmistir. Diinya’nin gélgesinin
Ay’m evrelerini olusturdugu fikri yaygin bir sekilde goriilmektedir (Trundle and Troland, 2005;
Kavanagh vd., 2005; Brunsell ve Marcks, 2007; Oztiirk, 2011; Fatih, 2019).
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Ogrenciler astronominin temel kavramlari konusunda farkl1 fikirlere sahiptir. Giines, Diinya ve
Ay ile ilgili; boyut kiyaslamalarini1 dogru diistindiikleri, hareket yonlerinde emin olmadiklari ve
kanistirdiklari, hareketlerini bir yoriinge iizerinde diizenli oldugunu c¢izimlerine yansittiklari,
Giines’in biiyilik boyutta olmasimin donmesine engel teskil ettigini diistindiikleri, Giines lekeleri
ve Ay’daki kraterleri ¢izimlerine ekledikleri, Giines, Diinya ve Ay’1n esgiidiimsel hareketlerini
diisiinemedikleri goriilmiistiir. Gece ve gilindiiz olusumu ile ilgili; Giines 1s18min varligini
Ozellikle dikkate aldiklari, 15181n Diinya’ya gelmesini olumsuz etkileyen faktorleri gece olayi
ile 1iliskilendirdikleri, Ay’in Gilines 1s1gm1 depolama ve yansitma O6zelliginin oldugunu
disiindiikleri goriilmektedir. Mevsimlerin olusumu ile ilgili; Giines 1518min etkisinin fazla
oldugu durumlar yaz ve az oldugu durumlar ki olarak agikladiklari, hava olaylarinin olmasi
ve Giines lekelerinin boyut degistirdigini ¢izimlerinde gostererek bu durumlar: sicaklik artis ve
azalisi ile ilgili iliskilendirdikleri belirlenmistir. Ay’in evrelerinin olusumu ile ilgili; Diinya’nin
Ay’da olusturdugu golgelerin sebep oldugunu, Ay’in 151k kaynagi olup ve parlakliginin
zamanla degistigini, farkli faktorlerin Ay’in goriiniisiinii etkiledigini diisiindiikleri sonuglarina

ulasilmstir.
ONERILER

Arastirmalar, 6grencilerin astronomi kavramlar ile ilgili kavram yanilgilarinin varliginin,
ilerleyen 6grenim yillarinda 6grenecegi astronomi kavramlarini da etkileyebilecegi sonucunu
gostermektedir. Temel kavram yanilgilarinin varligimin tespiti ve giderilmesinin sonraki
kavramlarin 6grenilmesini destekleyecegi distliniilmektedir. Kavramsal degisim 6gretimi,
ogrencilerin uzay ile ilgili olan birgok kavrami 6grenmesine ve anlamlandirmasina yardimei
olabilir (Brunsell ve Marcks, 2007). Babaoglu ve Keles (2017) tarafindan gergeklestirilen
calismada 6grencilerin uygulamali etkinlikler sonucunda, ‘Diinya’, ‘Ay’ ve ‘Glines’ kavramlar1
ile ilgili algilarinin bilimsel yonde olugsmaya basladigi belirlenmistir. Benzer sekilde Sarioglan
ve Bayirli (2017)’nin ¢calismalarinda sorgulamaya dayali 6gretimin 6grencilerin; bilimsel cevap

vermelerinde ve sorgulama becerilerinde artig sagladigi sonucuna ulasiimistir.

Arastirma farkli 6grenme kademelerindeki 6grenciler ile gergeklestirilerek iliskilendirilebilir.
Ogrenci fikirlerinin degisimi igin siirec gerektiren calismalar yapilabilir. Ogretmenler
Ogrencilerin astronomi konusunda kendilerine sorduklari sorular1 ve onlarin sorulara verdikleri
yanitlar dikkatle dinlemelidir. Gergekte var olan sorunun kaynagini sorulan sorular ve cevaplar
araciligiyla tespit edebilirler (Cohen ve Lucas, 1999). Egitimcilerle c¢alismalar

gerceklestirilerek, ortaya ¢ikan sonuglar egitim dergilerinde yayinlanabilir. Boylece egitimciler
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astronomi kavramlar1 ile ilgili bilimsel olmayan fikirlerinin farkina varabilir. Ogrenci
gelisimlerinin saglanmasi i¢in Ogretmenler astronomi konularindaki giincel bilgileri takip
etmeli, giincel bilgiler medya yoluyla halka duyurulmali ve fen egitimine 6nem veren egitim

uygulamalarina agirlik verilmelidir.

Astronomi ile ilgili kavramlarin zihinde netlesmesini saglamak amaciyla 6gretim siirecinde
resimler, animasyonlar ve simiilasyonlar kullanilabilir. Ogrencilerin bilimsel olmayan bilgiler
iceren zihinsel modelleri; muhakeme ve uzamsal diisiinme seviyelerini gelistiren 6grenme
ortamlar1 ile desteklenebilir (Kurnaz ve Degirmenci, 2012). Gokevlerinin 6grencilerin
astronomi bilimine iliskin akademik basar1 ve tutumlarin1 olumlu yonde etkileyen bir 6zellige
sahip oldugu alan yazininda incelenen bir¢ok g¢alisma sonucunda goriilmektedir (Sentiirk,
2019). Bu acidan astronomi ile ilgili dogru bilgiler iceren mekanlarin (bilim merkezi, miize,

planetaryum vb.) varliginin devamliligi saglanmalidir (Percy, 1998; Tiirk vd., 2012).
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