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Diinyada Hayatin inga ve Korunmasi Agisindan Su

Oz: Giines sistemi cisimleri, yildizlar ve galaksilerin
spektroskopik gozlemleri ile tespit edilmis kozmik element
bolluklari agisindan en bol bulunan element hidrojen ve ondan
yaklasik dort kat daha az olan helyumdur. Mevcut maddenin
sayisal olarak yaklasik %98’ini ihtiva eden hidrojen ve
helyumdan sonra en bol bulunan element ise oksijendir. iki
hidrojen ve bir oksijen atomundan olusmus su molekiilleri bu
ylizden kainatta en bol bulunan molekiillerdendir. Ancak, mordte
(UV) 1s1k 1sinlarina maruz kalinca hemen pargalanmasi, yani
tekrar iki hidrojen ve bir oksijene ayrilmasi, bakimindan Giines
Sisteminde Jiipiter yoriingesinin ici, yani Giines’e yakin uzay su
fakiri bolgedir. Yiizeyinde sivi su olan, buzu suyu ve buhar1 ayni
anda ayni yerde gorebildigimiz tek kati gezegen Diinya’dir.
Uzaydan goriinen okyanuslar1 ve bulutlan ile Biiytik Sahra’da
kiigik bir vaha gibi goriinen Gilines sisteminin tek hayat
barindiran gezegeni Diinya’daki mevcut suyun hayati koruma,
termostat gorevi yapma ozellikleri ile birlikte, su dongiisii
mekanizmasi ile denizlerden kita iglerine kadar servis edilen
sudan bahsedilmis ve Yerkiire’deki mevcut su arastirilmis, diger
gezegenlerin hilafina Diinya’daki bu suyun Diinya’ya nereden
nasil geldigi, mevcut bilimsel bilgiler, Kur’an ayetleri ve Islam
bilim anlayisi ¢ercevesinde incelenmistir. Calismamiz nitel bir
arastirma olup dokiiman analizi metodu uygulanmistir.

Anahtar kelimeler: Astronomi, Uzay, Sudan yaratilis, Suyun
termostat gorevi, Su dongiisii, Su miktar1.

Water From the Perspective of Building and
Protecting Life on the Earth

Abstract: Spectroscopic observations of solar system bodies,
stars, and galaxies, have revealed that the most abundant
element is hydrogen and helium, which is about four times less
than hydrogen. The next most abundant element which covers
98 % of the existing matter is oxygen. Thus, water molecules
which are compounds of two hydrogen atoms bound to one
oxygen atom are among the most abundant molecules in the
universe. However, as they are exposed to ultraviolet (UV)
photons of light they split into two hydrogen atoms and a single
oxygen atom. Therefore, the region inside the orbit of Jupiter is
considered to have very little water. The Earth is the only planet
with a solid surface having liquid water on its surface, where ice,
water and vapor could be found at the same time in the same
place. With oceans and clouds seen from the space, the Earth is
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like a small oasis in the Sahara Desert, where the life forms could
continue living peacefully. The water on the Earth has extra
functions such as protecting life; keeping overall Earth
temperature stable, other than being used for drinking and
cleaning. In this study the amount of water in the Earth is being
investigated and it is also inquired how this water came to the
Earth within the framework of the Islamic sciences, the verses of
the Qur'an and the existing scientific knowledge. In this
qualitative research, the document analysis method was used.

Key words: Astronomy, Space, Creation of water, Water as
termoregulator, Water Cycle, Earth’s Water Content

Giris

Yice Allah biitin canlilarn sudan yarattigini
belirtmis,! hayatin devamini saglamak i¢in de gékten suyu
indirdigini, 2 yagmuru bol bol yagdirdigini, 3 her tiirlii
bitkiyi su vasitasiyla ¢ikardigini4 beyan etmistir. Modern

bilimin su konusunda ortaya koydugu Kkesiflerin de
Kur’an’in bu beyanlariyla ortiistiigli goriillmektedir.

Orta ve ilk ¢aglarda dort unsur, yani dort temel
element olarak bilinen toprak, su, hava ve ates’in farkli
sekillerde, farkli oranlarda, farkli sartlarda; bazen iKisi,
bazen iicii veya hepsinin birlesmesiyle etrafimizdaki her
cesit maddeyi olusturduklari iddia edilirdi. Bu diisiincenin
yerini artik oOzellikleri laboratuarlarda belirlenmis
periyodik tablo adi verilen bir listede yer alan 118 tane
element almistir. Bunlardan doért tanesi son on yil icinde
tabloya dahil edilmis olup, 98 tanesi dogada, geri kalan 20
tanesi niikleer laboratuarlarda, hizlandiricilarin oldugu
yerlerde bulunmaktadir. 98 elementin 32’si dogada saf
olarak bulunur. Altin bunlardan bir tanesidir. 66’s1 saf degil
kimyevi bilesikler halinde bulunmaktadir. Periyodik
tablodaki elementlerin en kiiciik pargasina atom denilir ve
o elementin adiyla anilir; hidrojen, kiikiirt, demir atomu
gibi. Aym1 veya farkli atomlar elektrostatik kuvvetlerle

1 el-Enbiya 21/30; en-N{ir 24/45.

2 el-Bakara 2/22; {brahim, 14/32; en-Nahl 16/10; el-Furkan 25/48; el-
Ankebiit, 29/63; ez-Ziimer 39/21; Kaf 50/9.

3 el-Enfal 8/11; en-Nebe 78/14; Abese 80/25.

4 el-Bakara 2/22; el-En‘am 6/99; er-Ra‘d 13 /4.ibrahim, 14/32; en-Nahl

16/,10,11; Taha 20/53; Lokman 31/10.
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birlestiginde5 bazi maddelerin en kii¢lik parc¢alarini yani
molekiilleri olusturur. Mesela, su bir element degil, iki
hidrojen bir oksijen atomundan olusmus bir bilesiktir.

Modern spektroskopinin evrenin sirlarini anlama ve
6grenme konusunda bir goriiniir basaris1 kainattaki
maddelerin ve/veya cisimlerin yapitaslari olarak periyodik
tablodaki elementlerin goreli bolluklarim go6zlem
sonuglarinin  bir 6zeti olarak ortaya koymasidir.
Spektroskopik gozlemi yapilmis cisimler arasinda Giines,
Glines Sistemi cisimleri (gezegenler ve aylari, asteroitler,
kuyruklu yildizlar, meteorlar ve meteoritler), galaksimiz ve
diger galaksilere ait yeterince c¢ok sayida yildizin
bulundugunu da hatirlamamiz gerekmektedir. Yoruma
acik bu objektif bilgiye, yani goreli bolluk oranlarina
siradan bir Kisi internet arama motoruna Tiirk¢e “kozmik
element bolluklar” veya Ingilizce “cosmic abundances”
yazarsa ulasabilir. Elementlerin goreli bolluklarina ders
kitaplarinda ya grafik ¢ olarak veya tablo 7 seklinde
rastlamak da miimkiindtr.

Sekil 1, Gilines Sisteminde ve kainatta bulunan
elementlerin goreli sayisal oranlarim grafik olarak
gostermektedir. Oranlar en bol olan hidrojene nispet
edilerek gdsterilmistir. Bes kere az olan ile milyon kere
ve/veya milyar kere az olani ayni sekil iistline gérmek veya
gosterebilmek adina diisey eksende logaritmik
olceklendirme kullanilmigtir. Ornegin: dikey eksende 10-4
sayisinin anlami her on bin hidrojen atomu yaninda, 10-¢
sayisl ise her milyon tane hidrojen atomu yaninda bir tane
anlamindadir. Bu durumda sekle gore her 10 bin hidrojen

5 Farkli cinsten atomlarin kimyasal baglarla baglanmasiyla ortaya ¢ikan
molekiillerden olusan maddeye bilesik ad1 verilir.

6 Donald D. Clayton, Principles of Stellar evolution and nucleosynthesis
(New York: McGraw-Hill Book Company, 1968), 72; Frederic W.
Taylor, Planetary Atmospheres (England: Oxford University Press,
2010), 39.

7 Arthur N. Cox, Allen’s Astrophysical Quantities, 4th ed. (New York: Aip
Press, Springer-Verlag, 2000), 29; Michael Zeilik - Stephen A. Gregory,
Introductory Astronomy and Astrophysics, 4th ed, (USA:
Brooks/Cole, 10 Davis Drive, CA, 94002-3098, 1998), 207; A.G.W.,
Cameron, “Abundances of Elements in Solar System”, Space Science
Reviews, 15(1973), 121.
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atomu yaninda birkag tane (1 den fazla) azot atomu vardir
¢clinkli azot elementini temsil eden nokta 104 sayisinin
hizasinda
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Sekil 1. Kozmik element bolluklari®

degil biraz ustiinde kalmaktadir. Neon sayis1 azot
sayisindan, karbon sayisi neon sayisindan ve oksijen sayisi
karbon atomu sayisindan fazladir. Evrende elementler
homojen dagilsaydi ve evreni temsil eden 10 bin tane
hidrojen atomu olan bir bélgeye baksaydik, orada birden
fazla olmak iizere azot, neon, karbon ve oksijen
gorebilecegimiz, ama silikon, kiikiirt magnezyum ve demir
gormeyecegiz anlamina gelirdi. Goriilemeyen daha az bol
bulunan elementleri gérmek icin daha biiylik veya daha
fazla hidrojeni olan bolgede aramak gerekecektir; 10 bin
degil 100 bin hidrojene oranla ancak birkag tane kukiirt ve

8 http://ces.iisc.ac.in/hpg/envis/Remote/section208.htm (Erisim
tarihi:16 Subat 2021).
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demir atomunun var oldugu Sekil 1’de anlatilmaktadir.
Sekil 1’den sadece hidrojene gore degil, her bir elementin
baska bir elemente gore bolluk oranimi c¢ikarmak da
miimkiinddr.

Cikarimlar1 ozetlersek: 1) Kainatta en bol bulunan
element hidrojendir; 2) Hidrojen ve helyumdan sonra en
bol bulunan element oksijendir; 3) Atom numarasi arttikca
bolluk azalmaktadir; 4) Atom numarasi 26 (demir) da
grafik lstiinde bolgesel bir artmadan (lokal maksimum)
sonra azalma devam etmektedir; 5) Sinirh sayida
(hidrojen, helyum, karbon, azot, oksijen, neon, magnezyum
ve silikon) element disinda en bol olan element demirdir.
Su bir element olmadigy, bir bilesik oldugu icin Sekil 1’de
yer almamistir. Ancak, hidrojen ve oksijenin goreli
bolluklarina bakip, suyun kainatta en bol bulunan bilesik
tiird oldugunu soyleyebiliriz. Nitekim, Vincent Kotwicki®
(1991) su molekiilllerini kainatta en bol bulunan
molekiller!® arasinda saymistir.

Kainatta en bol bulunan madde olarak yaratilan
suyun kdinatin her yerinde her noktasinda ayni oranda
bulunmadigini gériiyoruz. Ornegin, Giines’te su bulunmaz;
¢linkil su molekiilleri Glines sartlarinda hidrojen ve oksijen
atomlarina ayrismis durumdadir. Gilines Sisteminin i¢
kisimlari, yani Giines’ten Jiipiter yoriingesine kadar olan
bolge tiim glines sistemi icinde goreceli olarak en az su
bulunan bélgedir.1! Merkiir Giines’e en yakin en kiiciik
gezegendir. Yiizeyi Ay gibi kraterlidir ve Ay gibi atmosferi
de yoktur. Kursunu eritebilecek kadar yiiksek (450 °C)12
0gle vakti sicakliklarinda Merkiir yiizeyinde sivi su
bulunmasi imkansizdir. Ancak kutuplarinda krater

9 Vincent Kotwicki, “Water in the Universe”, Hydrological Sciences
Journal36/1 (1991), 49-66.

10 Her molekiil bilesik olmayabilir. Monoatomik molekiiller de vardir.
Mesela, hidrojen molekiili (Hz) sudan (H20) bol olabilir.

11 Karen Meech, and S., N. Raymond, “Origine of Earth’s Water: Sources
and Constraints”, arXiv:1912.04361, 2019; Y. Abe vd., Water In the
Early Earth (Arizona: University of Arizona Press, 2000), 413-433; E.
F. cvan Dishoeck vd., Protostars and Planets IV ed. H. Beuther vd,,
(2014), 835.

12 Teo Koupelis, Evreni Anlama Sertiveni- In Quest of the Unverse, gev.
Tolga Giiver (istanbul: Nobel Yayinlari, Ekim 2017), 213.
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duvarlarim1 yalayip gecen, i¢i hicbir zaman gilines 15181
gormeyen krater duvarlarinda o civara diisen kuyruklu
yildiz parcalan ile gelmis buz kristallerinin oldugu iddia
edilmistir. 13 ikinci gezegen Veniis’de bir zamanlar su
oldugu!* ve bu suyun hidrodinamik kagma?> adi verilen bir
mekanizma sebebi ile atmosferinden uzaya kacmis, ayrica
diisen meteorlara nispeten biiyltik goktaslarinin sebep
oldugu kayiplarlalé bu giin Veniis ylizeyinde artik sivi su
yoktur. Glinlimiizde Veniis atmosferindeki nem orani!’ ise
Diinya atmosferindeki neme goére 100 defa daha azdir.
Veniis yanardaglari zaman zaman atmosferine lavla
birlikte su da puskiirttiigu i¢cin bu su bitmez. Dérdiincii kati
gezegen Mars’'ta da Veniis gibi bir zamanlar akarsu ve
goller olusturacak kadar su oldugu bilinmektedir.
Kurumus nehir yataklari, su akintilarinin izleri Mars 18
resimleriyle sabittir. Diinya gibi bir manyetik kalkani
olmamasi sebebiyle Mars atmosferinin biiyiik bir miktarini
4 milyar yil 6nce kaybetmistir.1® Buglin Mars ylizeyinde
atmosfer basinci Diinya yiizeyindeki atmosfer basincinin
binde yedisi kadardir. Algak basing altinda hizla
buharlasan su atmosfere karismis, Mars atmosferini
tirtiklayarak alip gotiiren Glines'ten gelen atomalti
parcaciklar, Gilines riizgarlart hizla Mars ylizeyini
kurutmustur. Buna ragmen Mars’ta hala su vardir. Bu
suyun biiylik bir bolimii Mars yiliyla (1 Mars yili = 1.52
Diinya yil1) yilda bir sefer biiyliyiip kiigiilen (Diinya’nin
kutuplarindaki kar ortiisii gibi), cogunlugu karbondioksit

13 A. N. Deutsch vd. “Age Constraints of Mercury’s Polar Deposits
Suggest Recent Delivery of Ice”, Farth and Planetary Science Letters
520 (1919), 26-33.

14 T. M. Donahue vd., “Wenus was Wet: A Measurement of the Ratio of
Deuterium to Hydrogene”, Science 216 (1982), 630-633.

15 Ventis'in 90 defa daha basingh bir atmosferi vardir, sera etkisi ile
hava sicakliklar1 730 K (457 °C) kadar ¢ikmaktadir. Yiizeyindeki su bu
nedenle buharlagmis, Veniis atmosferi de su buhar1 atomlarini uzaya
kaybetmistir (hidro dinamik kagma: sicaklik sebebi ile molekiillerin
kagma hizindan fazla hiza sebep olmasi ve gezegeni terketmesidir).

16K. Kurosawa, “Impack-Driven Planetary Desiccation: Origine of the
Dray Venus”, Earth and Planetary Science Letters 429 (2015), 181-
190.

17 Koupelis, Evreni Anlama Sertiveni, 8.

18 Koupelis, Evreni Anlama Sertiveni, 228.

19 Koupelis, Evreni Anlama Sertiveni, 224.
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kar1 olan kutup takkelerinde kar ve buz formundadir.
Kutuplar disinda varsa da Mars ylizeyinin yaklasik bir karis
altinda ve daha derinlerde buz kristalleri halindedir.

Yiizeyinde suyu olan, mevcut suyunu ayni anda hem
buz hem sivi hem de buhar olarak tutabilen Giines
sisteminde tek bir cisim vardir o da Diinya’dir. Kuyruklu
yidizlarin %80’i sudur ama buz halindedir. Atmosfer
basinci olmadigindan, Giines’e yaklasan kirli kar ve buz
formundaki kuyrukluyildizlardaki su Mars yiizeyinde
oldugu gibi erimeden buharlasir. Bu ylizden Giines’e
yaklastikca kuyrugu uzayan bu cisimlerin aslinda gaz ve
toz diye iki kuyrugu vardir. Uzaydan okyanuslari sebebiyle
mavi, bulutlart ve kutup karlar1 sebebiyle beyaz, sonugta
mavi-beyaz goriinen Dilinya kocaman susuz bir ¢6lin
ortasinda kiiciiciik vaha gibidir.

Bu makalenin amaci, objektifligi sorgulanmayan
cagdas bilimin drettigi yukaridaki bilimsel bilgiler
cercevesinde Diinya’daki su miktari, bu suyun, geldiyse,
nereden nasil geldigi, Dunya’daki suyun Diinya’daki
biyolojik hayatla ilgisini Kur’an’daki su ile ilgili ayetleri de
goz oniinde bulundurarak Islam bilim anlayisi
cercevesinde  degerlendirmek ve  yorumlamaktir.
Calismamiz nitel bir arastirma olup dokiiman analizi
metodu uygulanmistir.

1. Hayat ve Su

Bugiin artik insan viicudunun kabaca %70’inin su,
geriye kalan %30’unun ise diger maddeler oldugunu
biliyoruz. Insamin nefesten sonra en acil biyolojik
ihtiyacinin su oldugu tecriibelerle sabittir. Nefes almadan
bes dakikadan fazla dayanamayan, bir insanin haftalarca
acliga dayansa da susuzluga ancak birkag giin
dayanabilmesi bunun acik bir gostergesidir. Bin bir isim ile
miisemma, alemlerin Rabbi, ytlice Yaratic1 suyu hayat icin
ve su olmadan hayat olmaz anlaminda, hayat1 da sudan?2¢

20 nsanin ¢amurdan yaratildigi “O’dur ki her seyin yaratilisimi giizel
yapti  veinsani yaratmaya ¢amurdan baslad1.”  (Secde, 32/7),
“Andolsun biz insani kuru bir gamurdan, degismis civik balgiktan

74



Katre e Yil: Haziran 2021 ¢ Sayi: 11

yaratmistir diyebiliriz. Bu noktada, suyun kimyasal ve
biyolojik 06zelliklerini kimya ve biyoloji kitaplarina
birakarak, gilinliik hayatta gézden kacirdigimiz suyun bazi
fiziksel Ozelliklerine bakarak Kadir-i Hakim, O hikmet ve
ilim sahibi ezel ve ebed Sultani’nin Gilines ve Ay’1 nasil
musahhar etti ise, suyu ve dolayisiyla elementleri de hayat
icin Oyle musahhar etmistir hipotezi ile arastirmamiza
basliyoruz. Bu hipotezin ne kadar dogru oldugunu da ancak
ve ancak modern bilim ile iiretilen objektif bilimsel bilgiyi,
Batinin bize yorumladig1 ve direttigi tarzda degil, énce
mana-i harfi gozliigii ile gériip, sonra Islam bilim anlayisi
ile yorumladiktan sonra idrak edip anlayabiliriz.

1.1. Hayata Imkan Tanimasi Bakimindan Su

Buz halinden su haline, su halinden buz haline gegme
(erime-donma) sicakligi (0 °C) ve su halinden buhar, buhar
halinden su haline gecme (buharlasma-yogusma) sicaklig
(100 °C) o sekilde tahakkuk etmistir ki Glines sistemindeki
gezegenler arasinda sadece Diinya’da suyun Ug¢ ayri
formunu (kati-sivi-gaz) ayni anda, ayni yerde bulunmasi
miimkiin olmaktadir. Suyun hayata imkan taniyan
ozellikleri arasinda en 6nemlisi belki de bu ézelligidir. Oyle
bir diinya diisiiniin ki, su sadece buhar halinde veya sadece
siv1 halde veya sadece buz halinde bulunsun. Boylesi bir
ortamda siirli sayida bazi tir canlilarin yasamasi
miimkiin olsa bile insanin yasayabilecegi boyle bir Diinya
tasavvuru abesle istigalden ibarettir.

Suyun polar (kutupsal) ¢oziicli (eritici) etkisi, hayat
icin gerekli molekiilleri eritebilmesi, yiiksek 0z 1s1ya sahip
olmasi, yiiksek viskozite (akmazlik) ve ylizey cekimi
kuvvetine sahip olmasi, kaynama gerceklesmeden 100
derecenin altinda bile buharlasabilmesi, ince-kilcal
tiplerde yiikselmesi o6zellikleri hayat ile dogrudan
baglantii oldugu biyoloji kitaplarinda uzun uzun
anlatilmaktadir. Ancak biz burada, ilk bakista hayat ile
dogrudan iligkisi goriinmeyen, aksine Diinya gibi bir
gezegende hayati miimkiin kilan ¢ok 6nemli bir baska

yarattik..” (Hicr, 15/26) gibi insanin ¢amurdan yaratildigini belirten
ayetlerle ilgili olarak, camurun i¢inde de su oldugunu, su olmadan
¢amurun da olamayacagini hatirlatmak isteriz.
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ozelliginden, buzun sudan daha hafif ve su icinde
ylizebilmesi 6zelliginden bahsedecegiz.

Her madde (periyodik tablodaki elementler) gibi su
da sicakligl arttikca genisler, sicakligl diistiikce hacmi
azalir. Ancak sudaki bu 6zellik +4 °C’den daha biiyiik
sicakliklar icin gecerlidir. Mesela, oda sicakliginda suyu
sogutursak sicakligi +4°C’a gelinceye kadar hacmi
azalmakta ama sonrasinda daha diisiik sicakliklara
gidildik¢e hacmi artmaktadir. Buzun ayni miktardaki suya
gore yaklasik %10 daha fazla hacme sahip oldugu, bir
baska deyisle buzun yogunlugunun suyun yogunlugundan
daha az olmasi sebebi ile sudan daha az yogun cisimlerin
yluzdiglu gibi, buz da su icinde batmaz, ylizer. Meyve
suyunu sogutmak icin icine konan buz pargalarinin
yuzdigini her kes gormistiir. Buz daginin goriinen
parcasi diye bir tabir vardir. Soguk denizlerde seyreden
gemiler icin tehlikeli olan, kutuplardaki buzullardan
kopmus, denizde yiizer olarak goriilen daglarinin gériinen
parcasi, yani su Ustiindeki béliimii, tim hacminin yaklasik
onda biridir.

Buzun ylziyor olmasi denizciler agisindan tehlikeli
olsa da Diinya’daki hayatin mevcudiyeti ve devami buzun
ylzebiliyor olmasina bagldir. Erimis metal (mesela demir
veya bakir) i¢ine kati bir pargasi birakildiginda dibe
¢okmesi gibi, buz parcalari da suyun dibine ¢okmiis
olsaydi, buz tutan géller ve denizler, buzlanmaya dipten
baslayip asagidan yukariya dogru devam edecegi igin,
donma tamamlaninca yekpare buz kiitlesi haline gelirdi.
Donma sicakliginin (0° C) altindaki sicakliklarla kis gegiren
yerlerdeki gollerde ve denizlerde hayat olmazdi. Ciinkii
tamamiyla buz tutmus gol ve denizlerde balik ve diger suda
yasayan canlilarin hayatini devam ettirmesi miimkiin
olmaz.

Suyun bu 6zelliginin, ayn1 zamanda, ¢ok soguk
yerlerde hayati korumaya yonelik oldugu acikeca
gorilmektedir. Donma su ylizeyinde basladig1 ve donan
sular buz haline gelip en iistte belli bir kalinlikta buz
katmani olarak koruyucu kalkan veya yalitkan gorevi
gorir, sogugun daha derinlerdeki sivi suyu etkilemesine
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engel olur. Bu durum buz tutan su ve gollerde boyle oldugu
gibi, kutuplara yaklastikea Sibirya gibi kis sicakliklari -42°C
kadar diisen yerlerde agaclarin o sartlarda hayatta kalmasi
da suyun bu 6zelligine baghdir. Aga¢ bedeni ve dallarinin
sadece dis kesimleri donar, donan dis zarf aga¢ bedeni ve
dallarinin icindeki suyun donmamasi icin yalitkan gorevi
gordigiinden, buzdan evlerde yasayan Eskimolar gibi,
govde ve dallarin i¢ kisimlarindaki su donmadig i¢indir ki
agacin hiicreleri hayatlarini devam ettirebilirler. Eger suda
boyle bir o6zellik olmasaydi, yani buz yalittm gorevi
yapmamis olsaydi, donan su genisleyip demir motor
bloklarini patlatti1 gibi, hiicrelerin icindeki su donsaydi
dallardaki ve govdedeki agac¢ hiicrelerinin tamamini
parcalamis olurdu, boylece sifir derece santigradin
altindaki sicakliklarda agac¢larin hayatta kalmasi mimkiin
olmazdi.  Bitkilerin olmadig1 yerlerde hayvanlarin da
olamayacagini soylememize gerek yok.

1.2. Termostat Gorevi Yapan Su

Diyebiliriz ki, kullandigimiz her farkl tiirden
enerjinin kaynagl, radyoaktivite ve niikleer harig,
nihayetinde Giines enerjisidir. Hidroelektrik santrallerinde
uretilen elektrigin kaynagi Giines’tir ¢linki Glines etkisiyle
okyanuslardan buharlasan su karalar iistiine yagmur ve
kar olarak diser. Yagmur ve kar nehirleri golleri ve caylari
besler; bir bakima elektrik iireten barajlarda su
birikmesinin ana nedeni Giines'tir. Ote yanda, ad1 riizgar
enerjisidir, ama ortaya ¢ikmasinin sebebi ise Gilineg'tir.
Riizgarlarin firtinalarin var olmasinin sebebi yeryiiziiniin
her yerinin ayni sekilde ve ayni oranda isinmamasi,
atmosferde yiliksek ve alcak basing sistemlerinin
olusmasidir. Petrol ve tas komiirii madenlerinin de bir
zamanlar yasayan dinozor gibi biiyiik hayvanlarin ve
ormanlarin kalintisi oldugu diisiiniildiigiinde de fosil yakit
ve odun yakiti enerjilerinin de Giines sayesinde miimkiin
oldugu gayet aciktir.

Yer kiireyi, bir elma gibi kestigimizi ve iki esit
parcaya boldigiimiizi distinelim. Daire seklideki ylizeyi
Glnes’'ten gelen 1sinlara dik tutarsak, bu yiizeyin her bir
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metrekaresine Gilines’ten saniyede 1361 2! joule enerji
gelmektedir. Giicli 1361 watt olan bir elektrikli 1siticinin
tlim enerjisini sadece 1 metrekareye verdigini diisliniin. Bu
enerjiyi Diinya’'nin Kkesit alani ile ¢carparsak Giines’ten her
saniye Diinya’ya gelen enerjinin 62.65 milyon tane trilyon
kilowatsaat oldugunu hesaplamak zor degildir. Ancak,
yeryiiziinliin diiz olmamasi, Dlinya’nin kiire olmasi sebebi
ile her yere diisen Glines enerjisi farkli farkhidir. Bir yil
icinde Giines 1sinlarina gére Diinya’'nin egimi de degistigi
icin y1l icinde bir koye, bir tarlaya, bir memlekete gelen
Giines enerjisi giinden gline aydan aya degisir. Bu yiizden
yazlar daha sicak, kislar daha soguktur. Ama Giines’ten
Diinyaya gelen toplam enerji, on bir yillik Gilines aktivite
cevrimine gore, ancak duyarli aletlerle 6lgiilebilen on binde
bir mertebesinde degisim gosterir. Yani Giines 1s1ginda
belirgin bir artma ve eksilme olmamasina ragmen,
mevsimlerin var olmasini irade eden o Kadir-i Hakim,
Diinya’y1 bir sapan tas1 gibi yi1lda 365 kere dondiiriip, topag
gibi donen Diinya’y1 yoriingesine gore 23.5 derece
egikligini sabit tutarak, ama Giines 1sinlarina gére bazen
dik (23 Mart-23 Eyliil) diger zamanlarda 22 Haziran ve 22
Aralikta maksimum ve minimum olacak sekilde egimini
degistirerek mevsimleri tanzim etmistir. Ne Yerkiire ne de
Giines insan1 bilmez tamimaz. Demek ki, Insani ve
ihtiyaclarini bilen biri onlar1 boyle hareket ettirmektedir.

Diinya Gilines goren tarafindan isinirken Giines
gormeyen (gece) tarafindan daha fazla olmak iizere ve tim
ylzeyinden uzaya kaybettigi radyasyon enerjisi ile de
sogumaktadir. Bulutlardan ve kar ylizeyinden yansiyip
giden, Diinya’ya faydasi olmayan Giines enerjisini de
hesaba katarak enerji dengesi (aldig1 enerji = kaybettigi
enerji) ile Diinya’nin ortalama sicakligi hesaplandiginda
ortaya cikan sicaklik 255 K (-18°C) 22 Diinya’'nin ortama
sicakligi kabul edilmektedir.

Bitki ve hayvan hayatinin devam edebilmesi icin
yeryiziinin ve Diinya atmosferinin belli bir sicaklik

21 G. Kopp, “An assessment of the solar irradiance record for climate
studies”, Journal of Space Weather and Space Climate 4 (2014), Al4
22 Taylor, Planetary Atmospheres, 9.
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araliginda tutulmasi gerekliligi ortadadir. Bu gérev de suya
verilmistir. Yani su Diinya sicakligini beli bir limitin altina
diismemesi ve belli bir sicakligin iistiine cikmamasi i¢in bir
termostat gorevi yapmaktadir. Gezegenlerin sicaklik
dengesi problemi giivenilir bir kararli denge problemi
degildir. Soyle, Glines’'ten gelen 15181n 1s1ya cevrilmesi yani
Diinya’y1 1sitmasi kar ortiisii miktarina baghdir. Kar Giines
151811 yansitir, yansiyan 1sik da enerjisini Diinya’da
birakmadan uzaya kagar. Giines 1s181n1 sicakliga ceviren
topraktir. Isik hava icinden gecer, hava 1sinmaz ciinkii
seffaftir; 1s1k 1s1nlar1 topraga rastlar ise 6nce topragi 1sitir23,
toprak da istindeki havayr 1sitir, havanin i1sinmasi
topragin 1sinmasina baghdir. Diyelim ki Giines’ten gelen
151k sebebi ile hava biraz fazla 1sind1 ve bu da mevcut kar
tabakasini biraz fazla eritti. Glines 15181n1 soguran toprak
alanin bu nedenle biiytimesi, daha fazla 15181n sogrulmasina
neden olur. Daha fazla sogrulan giines 15181 sonucta daha
fazla kar erimesine sebep oldugu icin kar ve buz
tabakasinin tamamen kayboluncaya kadar erimesine,
sonucta hava ve toprak sicakliginin siirekli artmasina
sebep olur.

Bunun tersi de miimkiindiir, mesela, diyelim kar
yagdi ve toprak karla kaplandi ve kar kaph yerler biraz
fazla oldu. Bu Gilines’'ten alinan enerjinin azalmasina
olmasina sebep olur. Daha az enerji havalarin sogumasi, bu
da daha fazla kar ortiisii anlamina gelir. Birbirini tetikleyen
bu etki ile Diinya kisa zamanda her tarafi karla kaph
kartopu haline gelir. En sonuncusu 635 milyon yil
oncesinde bitmis oldugu anlasilan, Diinya'mizin simdiye
kadar bircok kez her tarafi buz ve kar kapl kartopu Diinya
haline geldigi NASA'nin ilgili internet sayfasinda 2¢
anlatildigr gibi, Joseph Kirschvink'in kitabinda 25 ve

23 Okyanuslar da Giines 1s181n1n belli kismini sogurur ve sicaklig: artar,
ancak bu etki karalar kadar degildir. Genelde ihmal edilir.

24 https://www.giss.nasa.gov/research/features /201508 slushball/
(Erisim tarihi: 26.02.2021)

25 ], L. Kirschvink, “Late Proterozoic low-latitude global glaciation: The
snowball Earth”, The Proterozoic Biosphere: A Multidisciplinary
Study, ed. ]. W. Schopf- C. Klein (Cambridge: Cambridge University
Press (1992), 51- 52.
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Hoffman ve arkadaslarinin makalesinde 26 de
anlatilmaktadir. Diinya ve diger gezegenlerde karsimiza
¢ikan sicaklik denge problemi bir tiimsek iistiinde duran
top, yani bigak sirt1 denge gibidir. Dengeden kiigiiciik bir
sapma gezegenin ya ¢ok 1sinmasina veya tam tersi
donmasina yol agabilir. Elbette Diinya’da hayati yaratan,
suyun bu o6zelligini bilip yarattigini korumak, Diinya’y1
onlara yasanabilir kilmak icin termostat mekanizmasini da
yine su ile yerlestirecektir.

Her tarafi kar ve buzla kapli bir Diinya’nin tekrar
1sinmast topragin tekrar aciga cikmasi ilk distniste
imkansiz gibidir. Diinya’y1 kartopu halinden kurtarmak
gorevi de yanardaglara kalmistir. Cikardiklar1 lavlar ile
degil. Atmosfere sactiklar: kiiller ile. Kar ve buz fstiine
disen kiiller buzun yansiticiligini azaltir. Glines 15181 6nce
kiilleri 1s1tir, 1sinan kiiller de heniiz kar iistiine diismemis
ise kismen havayi, diismiis ise bir yandan kar1 eritir. Eriyen
karin altindan toprak ortaya c¢ikar, o da Gilines 151811
sogurmakla karlarin daha hizli erimesine sebep olur. Peki,
bu durumda karlarin tamamen erimesi, atmosfer ve toprak
sicakliklarinin tahammiil sinirinin 6tesinde c¢ok fazla
yukselmesi nasil 6nlenecektir?

Sicakliklarin ¢ok yilikselmesini 6nleyen termostat
gorevini de bulutlar Gistlenmistir. Giines enerjisini emmesi
neticesinde once toprak sonra hava 1sinir, bu da karlarin
erimesine sebep olur. Eriyen kar ve artan sicaklik ile
birlikte buharlasma da artar. Daha fazla sicaklik daha fazla
buhar demektir. Buharlasan sular bulut olur ve artan bulut
miktari da aynen kar ve buzun yaptigi gibi Giines 1sinlarin
yansitarak uzaya kagmasina sebep olur. Havada yeterince
bulut var ise, yerin ve havanin 1sinmasini durdurur. Hava
sicakliklar1 daha fazla yiikselmez. Atmosferdeki bulut
miktar1 ve buzla karla kaplh aranlar arasinda kararl denge
vardir. Biri arttifinda digeri azalir. Boylece atmosfer
sicakliklar1 yasanabilir sinirlar icinde tutulmaktadir.

26 P, F. Hoffman vd., “A Neoproterozoic Snowball Earth”, Science 281
(5381), (1998), 1342-1346.
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1.3. Denizlerden Karalara Servis Edilen Su

Denizlerde ve karalarda, Diinya'nin her yerinde
canlilara rastladigimiz i¢in diyoruz ki, Fatir-1 Hakim
Diinya'y1 c¢esit c¢esit canlilara mesken Kkilmistir. Bu
gozlemlerle tespit edilmis sabit bir bilgidir inkar edilmez.
Diinya'nin en iicra késesinde yasadigi bilinen cesit cesit, tiir
tiir canlilar icin hava sicakliklarinin nasil kontrol altinda
tutuldugunu  anladik.  Gergekten, sarp daglarin
yamagclarindan Gobi Coliine, Biiyilk Sahra gibi ¢ol
ortalarindan Himalayalar gibi yiiksek dag zirvelerine kadar
her yerde yasayan bu canlilarin icmek icin de suya ihtiyaci
vardir. Merhamet sahibi yaratici insani a¢ ve susuz
birakmadigi gibi, bu canlilar1 da a¢ ve susuz birakmaz. Allah
bu canllarin su ihtiyaglarinin karsilanmasi gorevini
atmosfere, atmosfer icinde yiizen bulutlara ve riizgarlara
vermistir, yani onlar sadece goriinen sebeplerdir, suyu
gonderen aslinda Allah’tir.

Biyoloji kitaplarinda su dongilisii veya hidrolojik
cevrim uzun uzun anlatilir. Suyun Diinya yiizeyinin
ustiinde ve altinda hareketine; denizlerden atmosfere,
atmosferden yeryiiziine ve yeniden deniz ve okyanuslara
ulasmasi seklindeki genel turuna verilen isimdir. Kisaca,
glines 15181 ile buharlasan su atmosfere karisir. Diinya
atmosferindeki su buhari orani %0.1'dir??. Azot %77 ve
oksijen oram1 %21 ile karsilastirildiginda bu oran g¢ok
kiiciik goriiniir ama diger gazlara gore karbondioksit
%0.0003, argon %0.0093, kiikiirt dioksit 0.2 ppb,28 karbon
monoksit ve neon 18 ppm’e 29 gore biyiik bir orandir.
Atmosferdeki nemin tamamini su haline getirebilseydik,
Diinya yiizeyi de bilye ytizeyi gibi diimdiiz olsaydi ve bu su
tiim diinya ylizeyine dagilsaydi, yeryiiziinii kaplayan suyun
derinligi 2.5 cm olurdu. Atmosferdeki bu nem miktan
kabaca sabittir. Baz1 yerlerde, deniz yiizeyine yakin ve
ormanlik bolgelerde daha ¢ok, yilikseklerde, denizlerden
uzak yerlerde daha az bulunmasi ve zaman zaman goreli
olarak degismesi toplamdaki bu sabit miktar1 degistirmez.

27 Taylor, Planetary Atmospheres, 8.
28 ppb binde
29 ppm milyonda
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Havada hi¢ bulut gérmesek bile, nem olarak her zaman
atmosferde bir miktar su bulunur.

Havadaki su buharinin bulut, bulutun da ihtiya¢ olan
yerlere gonderilmesi, sonrasinda nemin tekrar su haline
gelip yagmur olarak su bekleyen canlilara indirilmesi
gerekir. Sonras1 kolay, inen su ya igme suyu olarak
kullanilacaktir veya bitkilerin su ihtiyacini karsilayacaktir.
Ihtiyac fazlas1 su veya kullanilmis su, bir yolunu bulup
nehire ulasirsa sonucta tekrar okyanusa donecektir.
Burada “Biz suyu bir 6lcii ile semadan indirdik ve
yeryiiziini suladik.”30 ayetini hatirlamadan gecemeyiz.

Genelde, su dongtisii anlatilirken yagmurun yagmasi
soyle aciklanir: Nemli hava veya bulutlar soguk bir
katmana rastlarsa nemin yogusmasiyla su damlaciklari
olarak yere diiser ve buna da yagmur denilir. Soguk
katmanin sogukluguna gore yagis ya yagmur veya kar,
hatta dolu seklinde olabilir. Boylelikle ilkokul ders
kitaplarinda yagmur neden yagar sorusuna cevap verilmis
olur. Bu cevap da bir¢cok Miisliiman anne ve babay1 rahatsiz
etmektedir. Rahmet adi verilen, Allah tarafindan ihtiyac¢
sahiplerine gonderilen yagmur, sanki kendi kendine
oluyor, sebepler ile oluyor seklinde ifade edildigi icin
Miisliiman anne ve babalarin rahatsizlik duymasi beklenen
bir durumdur.

Yagmurun rahmet oldugu, Allah tarafindan ihtiyag
sahiplerine gonderildigi seklindeki bir yorum ders
kitaplarina konsa, bundan Miisliiman olmayan anne ve
babalar rahatsiz olabilirler. Kanaatimizce bunun ¢6zimi
soyle olur: Miislim, gayri- Miislim karisik okullarda objektif
bilginin ders kitabina girmesi, yorumun o6gretmene ve
velilere birakilmasi gerekir. Kendisine “Ogretmenlerimiz
Allah’tan  bahsetmiyorlar” diyen lise talebelerine
Bediiizzaman’in “Ogretmenleri degil fenleri dinleyiniz”
demesi boyle bir ¢6ziim yolunu ifade eder.

Bu noktada sunu hatirlayalim: Esasen “Su ¢evrimi
neden var?” sorusunun cevabi ne olursa olsun bu bir
yorum olacaktir. Farkli diinya goriislerinin bulundugu bir

30 el-Mii’'mintin 23/18.
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yerde farkli yorumlarin olmasi normal karsilanmalidir.
Mademki ayn1  bilimsel bilgi farkhh  sekillerde
yorumlanabiliyor; oOyleyse Miisliimanin da Miisliiman
olmayanin da bunu kendi inanci ve diinya goriisiine gore
yorumlamasi hakkidir. Simdi biz yagmur nasil ve neden
yagar konusunu Islam bilim anlayis1 cercevesinde
degerlendirelim.

Once c¢okcas1 okyanus yiizeyinden buharlasip
atmosfere karisan, havada nem olarak bulunan suyun
hemen kolaylikla tekrar su haline gelmedigini goriiyoruz.
Cok nemli havalarda yagmur beklenir ama bir tiirli
yagmaz. Havada nem miktarinin ¢ok arttigini insan bile
hisseder. Doymus nem diizeyine ulagmis hava icindeki nem
bir tiirli yogusmaz, yagmur damlalar1 haline gelmez.
Bunun bdyle olmasinin ana sebebi, su tasiyan bulutlarin ¢6l
ortalarina kadar gitmesi amaclandigi i¢indir. Aksi takdirde,
Akdeniz’in nemiyle olusan bulutlar daha Toros daglarini
gecemeden tiim suyunu birakir Orta Anadolu susuz kalirdi.
Yarattig1 sistemi bilen Yiice Allah, termostat tedbirini aldig1
gibi, su cevriminde havadaki nemin hangi sartlar altinda su
damlaciklarina donilisecegine dair sartlar1 da en
miikemmel sekilde ayarlamistir. Su dongiisii, bir tesadiif
sonucunda ortaya ¢ikmis bir olay degildir. Kitalarin her
yerinde suya ihtiyaci olanlarin ihtiyacim karsilamak i¢in
Yiice Yaratici'nin iradesiyle atmosfer icindeki bulutlarin ve
rizgarlarin Ustlendigi bir gorevin bilimsel dildeki
ifadesidir.

Havadaki nem, hava sicakliginin yogusma
sicakliginin  altina  diismesiyle  yogusma  hemen
gerceklesmez. Yogusma, yani su damlaciklarinin olusmasi
havadaki aresol ad1 verilen parcaciklara ihtiya¢ duyar. Bir
toz zerresi, nemli ortamda ise, hava icinde gezerken
serbest gezen su molekiillerine rastlar. Tozdan daha az
kiitleli bir su molekiiliiniin hava icindeki hizi tozun
hizindan daha biiytik oldugu i¢in, aslinda su molekiilleri toz
zerrelerine ¢arpar. Toza yapisir. Her ¢arpan su molekiili
toz etrafinda suyun birikmesine sebep olur. Toz zerresi bu
nedenle, yagmur damlariin yaratilmasinda bir ¢ekirdek
gorevi goriir, o ¢cekirdek de bir bakima bulut icinde (nemli
ortam) nemle beslenir ve biiylir. Etrafindaki zerrelerden
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daha agir olmaya baslayinca diismeye baslar. Diistiik¢e hiz1
artar, hiz ile birlikte daha fazla su molekiiliine ¢arpar (bir
insanin yagmurda kosunca daha cabuk islanmasi gibi)
daha da biiylir. Ortam soguk ise, yani yeni diismeye
baslamis su damlacig1 donuyor, buz oluyorsa, dolu yagacak
demektir. Yok, toz etrafinda kristallesme basladiysa kar
kristalleri olusur; kar yagmaya baslar. Insana ve canlilara
zarar verecek kadar biyiikliikte dolular zaman zaman
goriilse de canlilara dogrudan zarar verecek kadar biiyiik
yagmur damlalar1 goriilmemistir. Demek ki su ¢evrimi
mekanizmasi gibi, nemin yagmur, kar ve dolu olma
mekanizmas1 da Allah’in tasarrufu altindadir. Havaya
karisan veya karistirilan toz zerrelerin cinsi, biiytikligg,
coklugu, riizgarin tasidig1 bulut seklindeki nemin nerede,
ne kadar, ne c¢esit yagis yagacagini belirleyen su
dongiisiiniin kontrol mekanizmasinin elamanlar1 olarak
gorebilmek olaya bir miisliiman goziiyle ve inanciyla
bakmakla miimkiin olabilir.

2. Diinya’daki Toplam Su

Amerika Birlesik devletleri Jeolojik tarama
(U.S.Geological Surway) 3! raporuna gore yeryliziiniin
%71’i suyla kaphdir. Okyanuslardaki su, yer altinda ve yer
ustiindeki mevcut hareketli suyun %96.5’idir. Geriye kalan
%3.5 oranindaki su miktari ise havada nem olarak bulunan
su, nehirlerde, gollerde, kutuplarda buz takkesi ve kar
ortiisii halindeki su, yerde toprakta nem veya yeralti sular
seklinde olan sular ile canhlarin viicutlarinda bulunan
sularin toplamidir.

31 https://www.usgs.gov/special-topic/water-science-school/science/

how-much-water-there-earth?qt-science _center objects=0#qt-
science center objects (Erisim tarihi: 5 Mart 2021)
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Sekil 2. Yer ylizeyi ve yer altindaki toplam suyun
hacminin yerkiire hacmi ile karsilastirilmasi32

Sekil 2, diinya (kiire-i Arz) iizerinde ii¢c mavi kiire
seklinde mevcut olan hareketli (su dongtisiine katki veren)
su miktarinin hacim olarak yerkiireyle karsilastirmasini
gostermektedir. Mevcut su li¢ damla halinde Amerika kitasi
iistiine ABD icine yerlestirilmistir. Kiire olarak resmedilen
bu ti¢ damlanin su ¢evrimindeki tiim sular1 temsil ettigini
vurgulamas1 bakimindan okyanuslar ve denizler susuz
olarak resmedilmistir.

En biiyiik damlanin hacmi 1 milyar 386 milyon
kilometrekiptiir (km3). Cap olarak ifade edilirse ¢cap1 1385
km’dir. Bu biiyiikk kiire yer altinda ve yiizeyinde,
atmosferinde bulunan kar, buz ve nem halindeki tiim suyu
temsil etmektedir.

32 Howard Perlman, USGS; globe illustration by Jack Cook, Woods Hole
Oceanographic Institution (©); and Adam Nieman.
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Sag taraftaki kiiciik kiire ise, 10 milyon 633 bin 450
km?¥'liik bir hacmi temsil etmektedir; cap1 272.8 km’dir. Bu
kiigiik kiire insanlarin giinliik ihtiyaci olan yeraltinda,
batakliklarda, gollerde ve nehirlerde bulunan igme ve
kullanma suyu kaynaklarini temsil etmektedir. Maalesef
biiylik  ¢ogunlugu yer altinda ¢ok derinlerde
bulunmaktadir.

Katre, yani en kiiciik damla (btiyiik damlanin hemen
altinda belli belirsiz nokta kadar kii¢tik) halinde gosterilen
suya gelince icme suyu kaynaklarimizi temin eden kuyular,
gollerdeki ve nehirlerdeki tath suyu temsil etmektedir. Bu
kiirenin hacmi 93 113 km3, ¢ap1 ise 56.2 km'dir.

Okyanuslardaki suyun tuzlu oldugu diisiiniiliirse, su
dongiisiiniin bir baska gorevi de su dongiisi ile kitalarin
iclerine kadar servis edilen suyun okyanuslardan ama
tuzdan arindirilmis icilebilir olarak servis edilmesini
saglamaktir. Tuzlu sudan tuzu ve suyu ayirmanin yolu
damitma yontemi olduguna gore, canlilara igcme suyu temin
eden sistem ayni zamanda kiiresel bir damitma sistemidir.
Damitma ile sadece saf su elde edilir. Saf su da icilmez. I¢ine
icme suyunda bulunan minerallerin eklenmesi gerekir.
Yagmur, kar ve dolu olarak daglara diisen su, yer altindaki
seyahatinde gerekli mineralleri bilinyesinde eritip
sonrasinda diizliiklerde yasayanlara, ovalardaki insanlara
memba suyu olarak veya kaynak suyu olarak yeryiiziine
cikmasi mekanizmanin ne kadar miikemmel calistifini
gosterir.

3. Suyun Semadan Gelmesi

Okyanuslardan kita i¢lerine servis edilen su, yani su
dongiisti, anlatilirken su molekiillerinin sekil ve yer
degistirmesinden bahsedilir. Buharlasma ile okyanuslar ne
kadar su kaybetti ise, yagislarla kitalar iistiine diisen ve
nihayetinde okyanuslara varan su dengede olarak ifade
edilir. Yani yerytiziindeki su miktar: sabittir anlasilir.

Ama durum hi¢c de dyle degildir. Canlilar zarar
gormesin diye atmosferde tutulan, yere kadar ulasamayan,
ulassa da ¢ok azi ulasan, Giines’in zararli morétesi (UV)
isinlarinin = bir kismini  atmosferde durduran su
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molekilleridir.  Karsiigt da su  molekiillerinin
parcalanmasidir. Yiiksek enerjili Giines 1sim1 bir su
molekiiliine rastlarsa, onu iki hidrojen ve bir oksijen
atomuna ayirir. Diinya yercekimi hidrojeni tutamaz;
hidrojen atomlarinin biiyiik bir kismi uzaya kagar. Acikta
kalan tek oksijen atomu ya baska bir oksijen atomu bulur
iki atomlu oksijen (02) molekiilii veya baska bir oksijen
molekild bulur ti¢ atomlu ozon (03) molekiili olusturur.
Ozon tabakasi da atmosferde bir kalkan gibi yerytiziindeki
canlilar1 Giines’in zararli morétesi 1sinlarindan koruyan bir
tabakadir. Nem de bir kalkan gibidir, bir kisim
molekiillerinin parcalanmasiyla o da o zararlan 1sinlarin
yere inmesine katkida bulunmaktadir. Ama neticede, bu
olay su dongiisii esnasinda bir kisim suyun geri
dontiisiimsiiz olarak yok olmasina sebeptir.

Robert M. Hazen’e33 gore geri doniisiimsiiz olarak
Diinya’dan kaybolan su miktar1 yi1lda kabaca birkag¢ olimpik
ylizme havuzunu doldurabilecek kadardir. Standart
olimpik ytizme havuzu 2500 ton (m3) su ihtiva etmektedir.
Ingilizce “a few”, yani birkac¢ kelimesinin karsihig 3 ile 5
arasinda bir sayidir. Kabaca yilda 10 bin ton suyun
kayboldugunu diisiiniip, Diinya'nin yas1 ile (4.567
milyar)34 ile carparsak ve onu da kilometrekiip hesabina
cevirirsek asagi yukar1 45670 km3 su Diinya’dan eksilmis
demektir. Bu miktar Sekil 2’deki okyanus sularini temsil
eden biiyliik damla ile karsilastirilirsa, okyanus sularinin
yuz binde licii kadardir. Hadi diyelim ki eski zamanlarda
kayip fazlaydi, bu miktar iki veya ii¢ misli daha arttirsak
bile kayip oranini on binde bir seviyesine ancak
cikartabiliriz. On binde bir eksilme ciddi bir kayip sayilmaz.
Astrofizikciler bile Glines'teki niikleer reaksiyonlar ile
binde yedi kayip kiitle miktarini ihmal ettiklerine gore,
Giines 1siklarinin pargalamasi ile Diinya’dan eksilen su,
sanki masa Ustiindeki tozun alinmasi gibidir. Masanin
kiitlesini degistirmez. Bu durumda su c¢evrimini
kayipsizmis gibi tasvir etmenin, gerekmedikce atmosferde
kaybolan sudan bahsetmenin de pek anlami yoktur. Ancak,

33 Robert M Hazen, The Story of Erth (New York: Viking 2012), 163.
34 Hazen, The Story of Erth, 7.
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boylesi bir olayin gerekeesi de ortadadir; ozon tabakasina
ve gorevlerine katida bulunmak.

Geri dontisiimsiiz eksilen suyu Sekil 2’deki biiyiik
damlanin yiz binde birka¢i mertebesinde degil de yarisi
veya tamami kadar bulsaydik, o zaman suyun semadan
geldigi asikar olacakti.

Calismamizin giris kisminda belirttigimiz gibi,
Kur'an’da suyun sema’dan geldigi bircok ayette acikca
ifade edilmistir. Bu ayetler asr-1 saadette yani ilk
miisliimanlarca ve onlar takip edenlerce yagmur olarak
anlasilsa bile, s6ziin genelligi ve umumiligi dikkate alinarak
gliniimiiz astrofizikcilerinin bu ayetleri suyun uzaydan
geldigi seklinde anlamalarinda bir mahzur yoktur. Su,
yagmur olarak inse de su semadan gelmektedir, suyun
kaynag1 uzay olarak kabul edilse de yine su semadan
gelmektedir. Su yagmur olarak, kar olarak ve dolu olarak
diisse de yine semadan gelmektedir. Kur’an’in her asra
bakan bir yiizii vardir. ihtiva ettigi genis anlamin bazi
parcalarinin ilmi kesifler sonucunda anlasilmasi normal
karsilanmalidir.

Suyun semadan geldigi gerceginin Kur’an’da acik bir
sekilde ifade edilmesinden batili uzmanlarin haberi
olmayabilir. Bununla birlikte onlarin Kur’an’in anlatimiyla
ortiisen agiklamalarda bulunmasi son derece dnemlidir.
Bakalim bu konuda onlar ne diyor?

Andre Izidoro ve arkadaslari35 Sekil 2’deki li¢c damla
suyun en biyigiinii kastederek, okyanuslardaki suyun
Diinya kiitlesinin ancak %0.02’si kadar oldugunu
belirttikten sonra okyanuslardaki suya oranla daha fazla
suyun yer altinda bulundugunu séyliiyor. Buna ragmen,
Glnes Sisteminde kuyruklu yildizlar gibi %80 buzdan
yapilmis cisimlerle karsilastirildiginda, Diinya goreli
olarak su fakiri sayilmaktadir.

Andre Izidoro ve arkadaslari yer altinda, magma
iclerinde ve Diinya'nin demir ¢ekirdegindeki toplam suyun
1 Og ila 50 Oe arasinda tahminen ~10 O oldugunu

35 A. Izodoro, “A Compound Model for the Origin of Earth’s Water”,
Astrophysical Journal 767 (2013), 54.
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belirtiyor. Birim olarak ifade edilen, Og sembolii, Okyanus
Bilimleri notasyonuna gore, bir okyanusu dolduracak
kadar su miktarini, 1 Og = 1.4 x1024 gr su kiitlesini, ifade
etmektedir. Bu miktar hacim olarak ifade edilirse 1 milyar
400 milyon km3 olmakta, bir baska ifade ile kabaca Sekil
2’deki biiylik damla ile resmedilen suyun gram biriminde
ifade edilmesidir. Bir baska bagimsiz yazar Bernard
Marty’e36 gore Diinya’nin icindeki su miktar1 ~4-12 Og dir.
Andre Izidoro ve arkadaslarina gore, Giines sistemi icinde,
Giines’ten 1 AB (AB, Giines sisteminde kullanilan uzaklik
birimidir, 1 AB= 150 Milyon km dir, bu da ortalama Diinya-
Glines uzakligina esittir) uzakliktaki bir cisim icin
Diinya’daki su beklentilerin 6tesinde ¢ok miktardadir ve
Astrofizik  bilgileriyle Diinya’'ya nereden geldigi
aciklanmasi gereken bir bilgidir.

Konu son g¢eyrek yiizyll icinde heyecanla arastirilan,
heniiz merak ve heyecanini yitirmemis bir konudur. Hem
Diinya icindeki (magma ve c¢ekirdek) sularin hem okyanus
sularinin nereden geldigi ile ilgili bir¢cok arastirma
mevcuttur. Ornegin, Stimpfl 37 ve arkadaslarina goére
magma ve ¢ekirdekteki su Glines nebulasinda Giines’'ten 3
AB uzakliklara kadar uzanan uzayda molekiil olarak, toz ve
grantller tstiine yapisip sivi halde kalmis suyun
Yerkiirenin insasi sirasinda bir bina insaatinda harg¢ icinde
kalan su gibidir. S6z konusu ~10 Og suyun H,0 formatinda,
yani su molekiilii formunda olmasi1 da gerekmiyor. Magma
ve cekirdek icinde erimis halde bulunan hidrojen ve
oksijen atomlari formunda da olabilir.

Yanardaglardan piiskiiren gazlar arasinda en bol
olani su buhar oldugu diisiiniildiigiinde okyanuslardaki
suyun, Once yanardaglardan atmosfere buhar, sonra
yogusarak yere diisen ve yerde biriken sular oldugu ilk akla
gelenler arasindandir. Boyle dahi olsa, ilk kaynak Giines

36 Bernard Marty, “The origins and concentrations of water, carbon,
nitrogen and noble gases on Earth”, Farth and Planetary Science
Letters 313 (2012), 56.

37 M. Stimpfl vd., “Adsorption as a Mechanism to Deliver Water to the
Earth”, Meteoritics and Planetary Science 39 (Brazil, Rio de Janerio,
2004), 5218.

89



Diinyada Hayatin [nsa ve Korunmasi Acisindan Su/Zeki EKER

sistemi uzayr oldugu icin, suyun uzaydan geldigini
soylemek yine de yanlis olmaz. Bu hipotezle birlikte,
denizlerdeki suyun dogrudan uzaydan geldigi konusunu
arastiranlar da vardir. Bu arastirmalar arasinda
Morbidelli38 ve arkadaslarinin, O’Brien3? ve arkadaslarinin,
Raymond#® ve arkadaslarinin, Luinine4! ve arkadaslarinin
calismalar1 ile Drake ve Campings’'in 42 ¢alismalari
gosterilebilir. Bu arastirmacilara gére semadan Diinya’ya
su getiren gok cisimleri meteorlar, yere diisen astreoitler,
kuyruklu yildizlar, gezegenimsi veya embriyo adi verilen
gezegen Oncesi cisimlerdir. Ayrica Icoma ve Genda, 43
hidrojeni bol atmosferlerde hidrojen oksidasyonu ile su
iretiminden bahsetmektedir.

So6zli edilen uzay orijinli bu farkli kaynaklardan
hangisinin etkin oldugunu arastirmak igin okyanus
sularindaki déteryum-hidrojen (D/H) oranina bakmak
gerektigi dusiintlmistir. Normal su iki hidrojen bir
oksijenden olusur. Ancak, hidrojenin bir izotopu daha
vardir. Adi1 da déteryumdur. Hidrojen atomunda bir proton
cekirdek ve onun etrafinda dolanan bir elektron vardir.
Doteryumda da bir elektron cekirdek etrafinda dolanir,
cekirdeginde de bir proton vardir. Ancak, protonun
yaninda bir tane de nétron bulunmaktadir. Yani déteryum
atomu ¢ekirdeginde bir proton ve nétron olmasiyla normal
hidrojene gore belirgin bir farkliik gosterir. Kimyasal
ozellikleri ve davranislari ise her ikisinin de aynidir, ancak
doteryum atomunun kiitlesi hidrojen atomunun
kiitlesinden iki misli biiyliktiir. Bu yiizden su

38 A. Morbidelli vd., 2000, “Source Regions and Time scales for the
Delivery of Water to Earth”, Meteoritics and Planetary Science 35/6
(2000), 1309-1320.

39 D. P. O’Brien vd., “Terrestrial Planet formation with strong Dynamical
Friction”, /carus 184, 1/39-58.

40 S. N. Raymond vd., “Building Terrestrial Planets: Constrained
Accreation in the Solar System”, Icarus 203 /2 (2009), 644-662.

411, F. Luinine, “Origin of Mars on Mars”, lcarus165/1 (2003), 1-8.

42 M. ]. Drake - H. Champins, “Origin of water on the terrestial planets”,
Asteroids Comets Meteors, ed. D. Lazzaro vd., in IAU Symp., 229
(2006) (Chambridge; Cahambridge Univ. Press), 381.

43 M. Icoma, and H. Genda, “Constraints on the Mass of Habiatable Planet
with Water of Nebular Origin”, Astrophysical Journal 648 (2006), 696.
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molekiiliindeki oksijenin yanindaki iki hidrojenden en az
birsinin déteryum olmasi halinde ortaya ¢ikan suya da agir
su adi verilir. Agir su, niikleer santrallerde radyoaktif
uranyumdan c¢ikan noétronlar1 yavaslatmakta kullanilir.
Radyoaktivite ile par¢alanan uranyum atomlarindan ¢ikan
notronlarin yavaglatilmasiyla enerji tretimi kontrol
altinda tutulur. Bir baska ifade ile niikleer santraller
tepkime hizi cok cok yavaslatilmis atom bombasidir
diyebiliriz. Konumuz ntikleer santraller degildir. Bir
bakima okyanuslardaki suyun ne kadarinin normal degil
agir sudan olustugunu bilmekle ilgilidir. Okyanus i¢indeki
tim hidrojenler diisiiniildiiglinde bunlarin kacta kaci
déteryumdur? iste bu bilgi okyanus sularinin nereden
geldigi, hangi gok cisimlerinin tasimasiyla Diinya’ya indigi
ile ilgilidir.
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Sekil 3. Giines Sistemi cisimlerindeki sularin
incelenmesiyle elde edilmis D/H oranlaru.

Hartogh 4 ve arkadaslarinin makalesinden alinan
Sekil 3, Diinya okyanuslarinda D/H = 1.558+0.001 x10-+#
oranini (yatay mavi ¢izgi) ile birlikte diger Giines sistemi
cisimlerindeki D/H oranlarin1 gostermektedir. Galaksimiz
icinde Glines civarindaki yildizlararasi ortamdaki D/H

44 P. Hartogh, “Ocean-like Water in the Jupiter Familiy Comet
103P/Hartley 2”, Nature 478 (2011), 418.
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orani yatay kirmizi ¢izgi, hemen onun iistiinde kalin ¢izgi
ilkel Giines nebulasindaki D/H oranini gostermektedir. ], S,
U, N Jiipiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin'ii temsil eder. Cl ise
chondrites adi1 verilen meteorlari temsil eder. Bu meteorlar
aslinda asteroit parcalaridir. Bu meteorlar Diinya'nin
harcini olusturan kum taneleri gibi disiiniilmektedir. Ve
yukaridaki sekil de bunu desteklemektedir. CI chondirites
deki D/H orani Okyanus sularindaki D/H oranina c¢ok
yakindir. Satiirn’iin ay1 Encheladus ve diger kuyruklu
yildizlardaki D/H orani okyanus sularindaki D/H oranina
gore yiiksektir. Ancak, Hartley 2 kuyruklu y1ldizindaki oran
nedense okyanus sularindaki gibi bir orana sahiptir. Bu
sekil ile Hartogh ve arkadaslar1 Diinya okyanuslarindaki
suyun kaynaginin Giines sistemindeki asteroitler oldugunu
iddia etmektedirler.

Ote yanda, Nola Taylor Redd’in yazdigi makaleye
gore, Hawaii Universitesi, Astronomi Enstitiisiinde
astrobiyolog olarak calisan Karen ]. Meech ise hi¢ boyle
disiinmemektedir 45. Magmadaki ve cekirdekteki suyun
gercek anlamda okyanuslara kaynak oldugunu ve bu suyun
da ¢ok daha diistik seviyelerde, Sekil 3’te protosolar olarak
isaretlenmis seviyelerde D/H oranina sahip oldugunu
disiinmektedir. Meeach’e gore Okyanuslarda D/H orani
yuksek cikmaktadir ama Ote yanda baska bir gozlem
sonucu daha vardir: Biiylik miktarlarda agir su bulunan
rezervuarlarda (okyanuslar) D/H oram yliksek,
doteryumu az olan yerlerde ise D/H orani daha kiiciik
cikmaktadir. Bir bakima, Diinya sularim1 doéteryumlu
sularla kirleten bir mekanizma olmali diye diisiinmektedir.
Bu diisiincesinde de hakhdir. Kuyruklu yildizlar gibi D/H
orani yiiksek su tasiyan cisimler Diinya’ya diistiikce
Diinyadaki sularin D/H oranlarim1 degistirmektedir.
Diinyada okyanuslar karalara nispetle daha genis bir yere
sahip olduklarindan bu tiir cisimlerin okyanuslara diisme
ihtimali de  yiiksektir.  Okyanuslarda  déteryum
kirlenmesinin daha biiyiik olmasinin sebebi budur diye
diistiniir. Ote yandan gezegen bilimlerinde hidrodinamik

45 Nola Taylor Redd, “Where did Earth’s Water Come from?”, Astronomy
Magazine (published Monday, April 1,2019).
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kagma (hydrodynamic escape) diye bilen mekanizma
atmosferin iist sinirlarindaki bazi atomlarin sicaklik sebebi
ile ulastig1 rasgele hizlarinin gezegenin kagma hizindan
biiylik olmasi bu atomlarin uzaya kacabilmesnin sebebidir.
Gaz atomlarinin hiz dagilimina bakilirsa, sadece hizi
gezegenin kagma hizindan biiyiik olan atomlar uzaya kacip
gezegeni terkedebilirler. Bu tarz kayip secicidir. Ciinkii
hafif (kiitlesi daha az) atomlarin ka¢gma ihtimali daha
yliksektir. Bu yiizden hidrojenin kag¢ma ihtimali,
doteryumun kagma ihtimalinden biiyiikk oldugunda
genelde kacanlar daha ¢ok doteryum degil hidrojen oldugu
icin zamanla o gezegende D/H orani artar.

Mars da suyunu hidrodinamik kagma ydntemiyle
kaybetmis bir gezegendir, bu ylizden Mars’ta 6l¢iilmiis D/H
orani Diinya’dahi D/H oranindan daha biiytktiir (Bkz Sekil
3). Ciinkii Mars’tan kagma hizi, Diinya’dan kagma hizindan
daha kiicgiiktiir, bu sebeple hidrodinamik kagma Mars’ta
daha etkin calismistir. Karen Meech simdi yeryiiziinde
heniiz kirlenmemis, D/H orani henliz degismemis su
aramaktadir. Bu suyu da okyanuslarda, gollerde,
nehirlerde, kaynak sularinda degil, sonmiis yanardaglarin
yakinlarinda mineraller icinde aramaktadir. Onun
diisiincesine gore, magmadaki su atmosfere karismadan
once katilasmis mineral icinde ise, bu mineral bu su
molekdllerini disarida kirlenmis sulardan koruyacaktir.
Ama heniiz boylesi bir basariya ulasilamamistir, ¢alismalar
davam etmektedir. Diinya’daki suyun ne kadarinin
nereden nasil geldigi ile ilgili bilgiler heniiz netlesmemistir.

Sonug

Glinliimiizde hayatin devami igin en acil ihtiyag
maddesinin oksijen oldugu bilinmektedir. Oksijen de suyu
meydana getiren iki elementten biridir. Allah biitlin
canlilar1 sudan yarattigini ifade ederken bu gerceklige
isaret ediyor gibidir.

Yagmur'un semadan geldigini herkes gozleriyle
goriiyor. Kur'an’da da ayni yonde Kkesin aciklamalar
mevcuttur. Ama bunun nasil gerceklestigi konusunda
Kur’an’da ayrintili bilgelere rastlanmamaktadir. Yagmurun
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olusumunu ortaya koyan bilimsel agiklamalar yagmurla
ilgili ayetlerin bir nevi tefsiri sayilir.

Kur'an’da suyun semadan indirilmesiyle ilgili
dyetlerin, yagmurun gokten geldigini ifade edenler ve genel
anlamda suyun gokten indirildigini ifade edenler seklinde
iki ayr1 formda geldigi goriilmektedir. Genellik ifade eden
dyetlerin arkasinda giiniimiizde yeni yeni ortaya ¢ikan
suyun uzaydan dinyaya geldigi seklindeki goriisleri
destekler mahiyette oldugunu soyleyebiliriz.

Yiice Allah su da dahil olmak iizere bircok ayette her
seyi bir olci ile yarattigini beyan etmistir. Bilimin su
konusunda sundugu bilgileri bu tiir genel nitelikli ayetlerin
aciklamasi olarak sayabiliriz. Kur’an’in her asra bakan bir
ylzl vardir. Su ile ilgili bilimsel gerceklikler, Kur’an’in
“Olcii” olarak ifade ettigi gercekliklerden baska bir sey
degildir.
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