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ElI-CEZERIi VE TASARLADIGI SU SAATLERI
Al-Jazary and The Water That He Made
Pinar ULGEN

OZET

Bu ¢aligmada Ortagagda yasamis Uinlii bir Tiirk miihendisi olan el-Cezeri ve
onun tasarladifi su saatleri incelenmistir. el-Cezeri, Artuklu hiikiimranlig
zamaninda devletin de destegini alarak miihendislik alaninda ¢ok dnemli mekanik
diizenekler hazirlamistir. Su saatleri de bunlardan bir tanesidir. Bilindigi iizere, saat,
Ortacagin miikemmel icatlarindan sayilmaktadir. Saat, insan hayatin1 da sosyal
acidan etkileyen bir faktordiir. Su saatlari de saatin ilk seklidir. Bu nedenle el-Cezeri
gibi 6nemli bir mithendis ve tasarladigi su saatleri hakkinda bir degerlendirme
yapmaya g¢alistim.

Anahtar Kelimeler: Ortagag, Tirk, el-Cezeri, Saat, Su saatleri, Artuklu,
Miihendis.

ABSTRACT

In this study, al-Jazary who was a Turkish engineer and lived in the Middle
Ages and water clocks that he made are examined. Al-Jazary took the support of the
state in the period of Artugy Rule. And he made very important mechanisms. The
water clocks are one of these mechanisms. As known, clock is accepted one of the
perfect inventions of the middle age. Because clock is a factor that affected the
human life point of social view and the water clocks are the first form of the clock.
For this reason, I studied to make an evaluation about al-Jazary who is an importanat
engineer and water clocks that he made.

Key Words: Middle Ages, Turkish, Al-Jazary, Clock, Water Clocks, Artuqy,
Engineer.

GIRIS

“El-Cami ‘Beyne’l-ilm ve’l-‘Amel en Nafi fi-Simaa’ti’-Hiyel” adli
Kitabin yazari Bedi’liz-Zaman Ebu’l-‘izz ismail b. Er-Razzaz el-Cezeri',
Mezopotamyal1 eski deyimi ile Cizreli veya Cezirelidir. Hayatina iliskin
olarak, kitabin girisinde sdylediklerinin siginda higbir bilgiye sahip degiliz.
Kitabindan 6grendigimize gore, Diyarbakir Sultan1 Sukman bin Artuk’un
(1200-1222), daha 6nce de babasinin ve kardesinin hizmetinde bulunmustur.

1 C. Brockelmann, Geschichte der Arabischen Litteratu, Suppl. I, S. 902-903; Saadettin
Okten, “Cezeri”, T.A., c. VII, Istanbul, 1993, s. 505-506.
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Cezeri, Sukman bin Artuk’un istegi iizerine “El- Cami ‘Beyne’l-ilm
ve’l-‘Amel en Nafi fi-Smaa’ti’-Hiyel ( Makine yapiminda Yararh Bilgiler ve
Uygulamalar)” adl bir yapit kaleme almugtir.”

el-Cezeri eserinin giris kisminda, bu kitab1 ele alis nedenini soyle
anlatir:

“Bir giin onun huzurundaydim, yapmami emrettigi seyi getirmistim. Ne
diistindiigiimii sezdi ve gizledigimi agiga vurdu ve bana soyle dedi: “Egsiz
araclar yapmis ve onlar1 igler duruma getirmissin. Seni yoran ve kusursuz
bicimde inga ettigin bu seyler kaybolup gitmesin. Benim i¢in icat ettigin bu
araclar1 bir araya toplayan ve her birinden ve resimlerinden se¢meleri
kapsayan bir kitap yazmani istiyorum”. Onun bana sundugu modeli
uyguladim ve Onerilerini kabul ettim; zaten boyun egmekten bagska
yapacagim bir sey yoktu. Gerekli caligmay1 yapmak iizere giictimii topladim

ve bu kitabi ele aldim”.®

el-Cezeri, eserin giris kisminda boyle bir agiklama yaparak, aslinda o
donemde hiikiimetin bilim ve bilim adamlarina verdigi degeri de
anlatmaktadir. Bu sekilde kaleme alinan el-Cezeri’nin kitabi, sadece
Dogu’da degil; Bati’da da biiyilik yank1 uyandirmistir.

Bati’da el-Cezeri’yi ilk tanitan Arapga’y1 iyi bilen fizik¢i Eilhard
Wiedemann ( 1852-1918)’in miihendis Fritz Havser ile birlikte yaptiklart
yaymlar ger¢ekten ¢ok dnemlidir. Tlk arastirmacilar arasinda Corra de Vaux’
dan da s6z etmek gerekir. Ayrica Coomaraswamy da, Topkapi niishasina
dayanarak metnin minyatiirleri agisindan bir degerlendirmesini yapmustir.
Bunlara Sarton’u, Winters’i, Needham’t ve White’t ve Drachmann’i
katabiliriz. el-Cezeri iizerindeki en 6nemli calisma, Ingilizce gevirisi ve
aciklamalariyla birlikte Hill tarafindan gerceklestirilmistir. Ingilizce
cevirisinin hazirlanmasindan sonra kitaba 0nséz yazan Lynn White,
Istanbul’a geldiginde Cezeri’nin Ayasofya kiitiiphanesindeki yazmasim
goriiyor ve soyle diyor:

“Déniisgimde  meslektasim  Gustove  Von  Grunebaum’a  Cezeri
yaymlanmadik¢a Islam ve Bati arasindaki miihendislik iliskilerinin

2 Cezeri iizerine yapilmis Tiirkge ve yabanci dilden eserlerin listesi icin bkz. Yavuz
Unat, “Cezeri Uzerine Tiirk¢e ve Yabanci kaynaklar”, Bilim ve Utopya, S. 91( Ocak, 2001), s.
50-51. Ayrica bkz. Yavuz Unat, “Cezeri iizeri Yapilan Baz1 Calismalar”, Bilim ve Utopya, S.
91 ( Ocak 2001), istanbul, 2001, s. 10.

% Olaganiistii Mekanik Araglarin Bilgisi Hakkinda Kitab, Tipki basim, Kiiltiir Bakanligi
yay., 1207, bilim ve Teknoloji Dizisi 2, Ankara, 1990, s. 2; Donald R. Hill, The Book of
Knowledge of Indigenious Mechanical Devices, Dordrecht-Boston, 1974, s. 3.
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anlasilamayacagint soyleyip duruyordum. O da bana bu isin iistesinden
gelecek diizeyde teknolojiyi ve Arapgayi bilen biri var mi1? Diye karsilik
veriyordu. Dr. Hill, bu cildi hazirlamakla, yeni bir tarihsel konunun Ortagag
Islam ?ﬁnyam miihendisliginin insasinda 6nemli bir kdse tasini yerlestirmis
oldu”.

Islam teknolojisinin hem Yunan gelenegini siirdiirmek hem de bu
gelenege katkida bulunmak yoniindeki basarisi, en 1iyi el-Cezeri’nin
kitabinda goriilmektedir. el-Cezeri, O6nemli bir kiiltiirel merkez olan
Diyarbakir’da Artuklu hiikiimdarlarinin sarayinda yasadi. 25 yil boyunca
her tiirli mekanik aygit, hiinerli ve karmasik su saatleri tasarladi. Sulatan
Nasireddin Mahmut (1200-1222), ondan basarmis oldugu seyleri kaleme
almasini istedi. el-Cezeri, 1206’da bu incelemesini bitirdi. Bu eser, bir
aygitlar koleksiyonu degil; bir miihendisin c¢alismalarinin biitinidiir. el-
Cezeri’nin ¢esitli diizenekleri, Heron ve diger Yunanlilar dogrultusunda
olmakla birlikte korii koriine taklitler degildir. el-Cezeri, Yunanlilardan
farkli olarak bu aygitlarin nasil {iretilecegi hakkinda ayrintili yonergeler
verdigini vurgulamak gerekir. Bu yonergeler, tek tek parcalarin kesin
Olciilerini, en uygun malzemelerin hangileri oldugunu ve yapim siirecinde
nelere dikkat edilmesi gerektigini de igerir. El-Cezeri’nin isim olarak
belirttigi ve eserlerinden faydalandigi onceki bilginler ise sunlardir:
Musaogullar1 ( Benu Musa), Yunus bin el-Hiiseyin el-Usturlabi®, Hibetullah
bin el-Hiiseyin®, Apollonius ve Arsimet.

Bir hayli basarili bir “kendin yap el kitabidir el-Cezeri’nin bu eseri”.
Biiyiik bir olasilikla erken bir tarihte Fars¢a’ya, XVI. ylizyilda ise Tiirkceye
¢evrilmistir.

SU SAATLERI

Ortagag, mucitlerin sinir tanimadigi bir donemdir. Ortagag insam da
kendi kabugunu kirmay1 basarmistir. Bu donemde yapilmis buluslardan bir
tanesi de, Ortagagin yaraticilik ruhunun da sembolii olan “saat”tir.

* Bedi’iiz-Zaman Ebu’l-‘izz ismail b. Er-Razzaz el-Cezeri, EI- Cami ‘Beyne’l-Iim ve’I-
‘Amel en Nafi fi Sinaa’ti’-Hiyel, (Cev. Sevim Tekeli-Melek Dosay-Yavuz onat), TTK
yay.,Ankara, 2002, s. XIX.

% Yunus bin el-Hiiseyin el-Usturlabi hakkinda bkz. Sawage-Smith (E.), Islamicate
Celestial Globes, Washington, 1985, s. 24,217,218,285.

® Hibetullah bin el-Hiiseyin hakkinda bkz. H. Suter, “Die Mathemaiken und astronom
der Arabes und Thre Werke”, Abhanl.zur. Gesch. Mathematischen, Wissenschaften, 1900,
s.117.
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Bunun en goze carpict Ornegini de 807 yilinda Harun Resid’in
Sarlman’a gonderdigi hediyeler arasinda yer alan saattir. Carlo M. Cipolla,
bu saat hakkinda sunu séylemektedir:

“Su ile gq}lslyor ve piring bir tassa diisen tung bilyelerin sesiyle saati
belirtiyordu. Oglen saat 12°de on iki siivari artlarindan kapanan ufak

pencereden disar1 ¢ikiyordu™’,

el-Cezeri’den once de Dogu’da su saatlerinin® varligimdan
bahsedilmektedir. Mehmet bayraktar’m verdigi bilgilere gore, Islam
diinyasinda bilinen en eski su ile calisan saat yapimi Mustansiriyya
Medresesinin 633 yilinda yapilisiyla baslar. Bunun bir su saati olma ihtimali
cok yiiksektir. Bu medrese icin Ibn el-Fut, 638 yilinda 6len Nureddin Ali ibn
Taglub es-Saati’nin  bir su saati  yaptigin1 sOyler. Ayrica fizikei
Abdurrahman el-Erbil, “Hulasat {iz-Zehebil Masbuk” adli eserinde de bu
saatten su saati olarak bahseder. Su ile calisan saat yapimciligi, Islamiyetten
once de vardir. Dogu’da oldugu gibi bu saatlerin Bati’ya ge¢isi de Endiiliis
Miisliimanlar1 aracihigiyla olmustur.’

Bu bilgiden sonra el-Cezeri’nin eserinin bir onciilik 6zelligi tasidig
kanisina varityoruz. Su saatlerinin en belirgin Orneklerini de el-Cezeri
tarafindan yapildig: da apagiktir. el-Cezeri tarafindan tasarlanan su saatlerini
su basliklar altinda anlatmak miimkiindiir.

I. GUNES SAATLERINI BILDIREN SU SAATI

Glines saatlerini bildiren su saati, gece 12 ve giindiiz 12’ye boliinmiis bir
giines su saatidir. Bu saat aslinda astronomik bir saattir. Yani giindiiz
giinesin gokyiiziinde nerede oldugunu, hangi burcta oldugunu, giines ve ayin
gokyiiziindeki konumlarini, giindiizden veya geceden ne kadar saat gecmis
oldugunu belirtmektedir. Saatin igleyisine gelince; giin baslangicinda altin
hilal friz tlizerinde muntazam bir bicimde hareketine baslar. Kapilardan
birinciyi gecip, birinci de ikinci kapi arasina gelince iistiindeki kapilardan
ilkinin kanatlar1 acilir ve bir figlir goriiniir. Ayni anda alttaki kap1 doner ve

" Carlo M. Cippola, Zaman Makinesi, (Cev. Tiilin Altinova), Kitap yay., Istanbul, 2002,
s. 7.

8 Su saatleri bir Misir icadidir. Zaman gece ya da gilinesin goriinmedigi giindiiz vakti
bile gostermek gibi biiyiik bir 6zellige sahip olan su saati, siirekli ilgi ve yeniden dolum
gerektiriyordu. Su saati en basit bi¢imiyle i¢ yiizeyinde deldigi olan bir su kabidir. Su, yavas
ve diizenli bir tempoyla disar1 sizar ve kabin i¢ yiizeyindeki bir taksimat gegen zamani
gosterir. Ayrintili bilgi i¢in bakiiz. Otto Kurz, Sultan Icin Bir Saat, (Cev. Ali Ozdamar),
Kitap yay., Istanbul, 2005, s. 12.

9 Mehmet Bayraktar, Islamda Bilim ve Teknoloji Tarihi, TDV yay., Ankara, 1985, s.
108.
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rengi degisir. Iki sahin &ne dogru ¢ikip vazolara yaklasir ve gagalarindan
birer topu ziller tizerine disiirlirler. Cok uzaktan bile igitilebilecek ses
cikarirlar. 6., 9. ve 12. saatlerde ise bunlara ek olarak ayni anda davulcular
davullarini, zilci zilini ¢alar ve borucular borularini ottiirtirler. Giines, ay ve
bur¢larin hareketi ise giin baslangicinda giines hangi burctaysa o burcun
hizasinda ve ufukta dogmak {izere bulunur. Yavas yavas giinesle birlikte
dogmakta olan burg, yiikselir ve karsisindaki burg ise batar. Geceye gelince
ay, gokyiiziinde goriindiigii bicimde yani hilal ise hilal, yarim ay ise yarim
ay, dolunay ise dolunay biciminde bulundugu bur¢ hizasinda goriiniir.
Gecenin baglangicindan itibaren bir saat siiresinde ilk cam disk, biitliniiyle
aydmlanincaya kadar gittik¢e biiyiiyen bir 151k goriiniir. 6. ve 9. cam diskler
biitiiniiyle aydinlandiginda miizisyenler giindiiz oldugu gibi gdrevlerini
yerine getirirler. 12. cam disk, aydinlandiginda ki bu, gecenin son saatinin
sonudur. Ayni islevler tekrarlanmaktadir.™

Giines su saatine benzer olan bir saat de Bati’da Geg¢ Ortagaglar da
ortaya c¢ikmistir. Giovanni di Dondi tarafindan tasarlanmigtir. 1338-64
tarihlidir. Ge¢ Ortacaglarin en olaganiistii icatlarindan birisi olan zaman, dini
yillarin ve bayramlarin oldugu kadar solar sistemin hareketlerini de gdsteren
bu astronomik saat olmustur.™

Belki de el-Cezeri’'nin 6rnek oldugu Giovanni di Dondi tarafindan
tasarlanan bu saatte su giiciiyle donen bir ¢arka bagl bir dizi disli donanimin
yerine agirlik yardimiyla isleyen bir mekanizmaya bagli bir sarka¢ ve sekteli
rakkas dislisinden olusan bir donanim bulunmaktayd.*?

Ortacagdaki miihendisler el-Cezeri gibi genel olarak su giiciinii tercih
etmislerdir. Ancak su giiciiyle ¢alisan saatleri kis mevsiminde Kuzey Avrupa
gibi soguk yerlerde donmaktaydi. Bu durum, dogal olarak miihendisleri su
saatlerini temel alip daha da gelistirerek mekanik saatleri yapmaya tesvik
etmistir.

II. DAVULCU SU SAATI

el-Cezeri’nin yaptig1 su saatlerinden bir digeri de davulcu su saatidir. el-
Cezeri, bu saatin lic adam boyu yiiksekliginde ve ayvan bi¢giminde oldugunu
belirtmektedir. Bu ayvanin tabaninda iizerinde 7 miizisyen figiirii bulunan

10 Bediiiz-Zaman Ebu’l-‘izz ismail b. Er-Razzaz el-Cezeri, EI- Cami ‘BeyneI-Ilm ve’l-
‘Amel en Nafi fi Sinaa’ti’-Hiyel, s. LXXII.

1! George Holmes, Europe: Hierarchy and Revolt 1320-1450, Fontana Collins, 1975, s.
124.

12 Jean Gimpel, Ortacagda Endiistri Devrimi, (Cev. Nazim Oziiaydin), Tiibitak yay.,
Ankara, 1973, s.148.
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bir platform vardir. Bu figiirlerinden ortadaki yere diz ¢okmiistiir. Oniinde
iki davulu ve ellerinde de birer davul sopasi vardir. Bu figiiriin iki tarafinda
ayakta duran birer davulcu figiirii vardir. Bu davulcularin yaninda mihrabin
i¢inde bir sahin, sahinin dniinde bir vazo, ayvanin orta kisminda bir mihrap,
kenar boyunca uzanan 12 burg, frizin ucunda isaret parmagi ile burglari
gosteren bir adam figiirii vardir. Bu figiirlin Gstiinde de 12 tane cam disk
bulunur. Saatin isleyisinde frizin ucunda duran figiir hareket eder. IIk burcun
hizasina gelince sahin 6ne egilerek gagasindan vazo ig¢indeki ¢anin {izerine
bir top birakir ve calgicilar miizik aletlerini ¢alarla. Bu olay her saat sonunda
tekrarlanir. Gece ise diskler birer birer kararir. Bir disk biitiiniiyle karardig:
zaman gecenin bir saatinin gegmis oldugu bilinmekteydi.*?

el-Cezeri’nin heykelciklerle bezeli olan bu saat otomati sadece sanatsal
dans hareketleri yapmiyor, ayrica yapay yolla miizik sesi de vermekteydi.
Saatin isleyisinde burglar1 gésteren ve donebilen bir disk, onun altinda giiniin
her bir saatine karsilik gelen 12 hiicre (i¢i bos bolme) bulunmaktadir. 1k
hiicrede goriilen figiir her saat gegtikce saga dogru adim adim kaymaktadir.
Bunun altinda sagda ve soldaki kuslar (Kartal yada sahin) her saat basi i¢ine
diisiirerek ses olusturmaktadir. 6 saat sonra tiim bilyeler tiikenince alt
kisimdaki yapay miizisyenler hep birlikte ¢almaya baslamaktadir. Yapay
miizisyenle (2 brozan, nakkare, uzun davul,zil) ahsaptan yapilmistir. Kismen
de i¢c kisimdaki bir su ¢arki yardimiyla hareket ederek oynatilan kollara
sahiptir. Uflemeli ¢algilar hidrolik kontrollii hava basingh bir kapta
baglantili olarak ¢alistigi goze carpmaktadir.™

el-Cezeri’nin tasarladigi Davulcu su saatiyle ilgili olan bu ozellikler, el-
Cezeri’nin hidromekanik sistemle ¢alisan otomatlarinda istenilen mekanik
hareketlerin, sivinin basincindan, kaldirma kuvvetinden akis hizindan ve
agirhik merkezinin kaymasi Ozelliginden yararlanilarak gergeklestirmis
oldugunu gostermektedir.

III. KAYIK SU SAATI

Kayik su saati ise piringten yapilmis siitunlar iizerinde yiikselen kare
biciminde bir hisar, hisarin {izerinde kii¢iik bir kubbe vardir. Hisarin kayigin
pruvasina bakan yiiziinde bir kap1 bulunurdu. Bu kapidan bir gahinin bagi ve
g0ogsli goriiniirdli. Siitunlar arasinda karsilikli iki kiris vardir. Kiriglerin
ortasidan bir mil gecer. Bu mile bir yilanin kuyrugu sartlmistir. Yilanin bast

13 Bedi’iiz-Zaman Ebu’l-‘izz ismail b. Er-Razzaz el-Cezeri, EI- Cami ‘Beyne’I-Ilm ve’l-
‘Amel en Nafi fi Simaa’ti’-Hiyel, s. LXXIII; J. Needham, Heavanly Clockwork, Cambridge,
1960, s.39.

14 Zeki Tez, Bilim ve Teknikte Ortacag Miislimanlari, Nobel yay., Ankara, 2001, s. 246.
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sahine dogru uzanmistir. Kayigin orta kisminda Kubbeye benzer bir kisim,
bunun fiizerinde de elinde kalem tutan bir Kkatibin g¢evresine 15 isaret
yapilmistir. Kalem, bu isaretler iizerinde hareket eder ve isaretlerin sonuna
geldigi zaman giiniin bir esit saati gegmistir. Sahin yilanin agzina benzer bir
top diisiiriir. Yilan alcalir ve topu kayigin pruvasindaki biiylik bir zilin
iizerine birakir ve yerine doner. Katibin kalemi tekrar ilk isarete doner.™

IV. FiL SU SAATI

Fil su saati ise sirtinda kare bigiminde bir kiirsii, kiirsiiniin koselerindeki
siitunlar lizerinde bir hisar, hisarin iizerinde kiigiikk bir kubbe, kubbenin
iistiinde de bir kus bulunan bir fil seklindedir. Hisarin filin basi yoniindeki
tarafinda bir balkon, balkonda uzanan ve iizerine iki yilan sarilmis bir mil,
kiirsiiniin orta kisminda bir yarim kiire ve {izerinde 7. 2 dereceye bdliinmiis
bir yay, filin boynuna oturmus, sag elinde balta, sol elinde sopa tutan bir
bakici ve filin boynunun iki yaninda iki vazo bulunmaktadir. Saatin
isleyigine gelince; katibin kalemi yarim saatte 7 %2 dereceye gelince, katibin
kus oter, deliklerden birinin yaris1 beyaza doner, balkonda oturan adam sag
tarafindaki sahinin gagasindan elini kaldirir, sol elini de sol tarafindaki
sahinin gagasi iistiine koyar. Sagindaki sahinin gagasindan sagdaki yilanin
agzina bir top diiser, yilan topu filin sag omzundaki vazoya birakir. Filin
seyisi, balta ile filin basina hamlede bulunur, sopali sol elini kaldirir ve
basma vurur. Top filin gégsiinden cikarak karninda asili bir ¢an {izerine
diiserek ses cikarir. Boylece yarim saatin gectigi bildirilir. Katibin kalemi
derece isaretlerinin digina gelir. Bundan sonra aymi islemler sol taraftaki
sahin ve yilan i¢in tekrarlanir. Bir delik tamamen beyazla ortiiniir. Bu anda
bir saat gec;mistir.16

Filli ve kayikli su saati oOrnekleri, XVI. ve XVII vyiizyillarda
Avrupalilarin da dikkatini ¢ekmistir. Bu saatler, ¢esitli miize ve o0Ozel
koleksiyonlarda bulunmaktadir.'’

®Bedi’iiz-Zaman Ebu’l-‘izz ismail b. Er-Razzaz el-Cezeri, El- Cami ‘Beyne’l-llm ve’l-
‘Amel en Nafi fi Sinaa’ti’-Hiyel, s. LXXIII- LXXIV; J. Needham, Heavanly Clockwork, s. 49.

18 3. Needham, Heavanly Clockwork, s. 59.

7 Candan Nemlioglu, “el- Cezeri’nin “El- Cami ‘Beyne’l-Ilm ve’l-‘Amel en Nafi fi-
Sinaa’ti’-Hiyel” Adli Kitabinin Tiirkiye’deki Niishalarindan ikisinin Sanatsal Degeri”, I.
Uluslar arast Artuklu Sempozyumu Bildirileri, (Ed. Tbrahim Ozcosar), c. II, Mardin Valiligi
Kiiltiir yay., Mardin 2008, s. 55; Fuat Sezgin, Islamda Bilim ve Teknik, (Cev.Abdurrahman
Aliy), Ankara, 2007, s. 100-102.
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V. TAVUS KUSLU SU SAATI

Esit saatlerin gecisinin 6grenildigi tavus kuslu su saati ise, lic mihraptan
olugsmaktadir. Birinci mihrapta erkek tavus kusu, ikinci mihrapta iki geng
tavus kusu, iiclincii mihrapta disi tavus kusu bunlarin {izerinde ise on bes
adet cam diskin bulundugu bir yarim daire vardir. Giiniin bir esit saati
gectiginde disi tavus, mihrabin sag siitunundan sol siitununa dogru déner. Iki
geng tavus kusu kavga ederler ve erkek tavus doner ve kendini gosterir. Ayn
anda ilk diskin yaris1 kirmizi olur.™®

VI. BARDAK SU SAATI

Bu su saatlerinde el-Cezeri’nin kendi yetenegine dayali olan 6zellikler
de vardir. el-Cezeri, su saatlerinden birinin yapimmda M.O. III. Yiizyilin
ikinci yarisinda Iskenderiye’de yasamis olan Yunanli miihendis
Ktesebios’un 0zgiin olarak tasarladigi bir regiilator kullanmistir. el-
Cezeri’nin 6ncii olarak Iskenderiye okulunu izledigi sanilmakta ise de pek
cok yaratisinin kendi 06zel becerisinden kaynaklandigimi soylemek
miimkiindiir. Ozelliklerinden en énemlileri su saatlerinde gériilmektedir. Su
saatleri otomatik gosteri oyunlarinin benzersiz ve ustalikla yapilmisg
yapilaridan sayilmaktadir.”

Bardak su saati de el-Cezeri tarafindan tasarlanmis olan bir diizenektir.
Bu saat, bardak seklindedir. Tepesinde balkon bigiminde diiz bir kapag:
vardir. Kapagin {lizerinde her 15 boliimii bir saati gosteren 217 2 dereceye
boliinmiis bir halka bulunur. Kapagin iizerindeki platformda kalem tutan bir
katip yer alir. Kalemin ucu saatleri gostermek icin halkadaki boliimler
iizerinde hareket eder. Kalemin gosterdigi bdliimlerden de saatler
6grenilebilir.?’

Ayrica Eski Misir, Yunan, Roma, Bizans ve Islam Uygarliklar
donemlerinde gelistirilmis su giiciiyle igleyen bu saatler, zamam giindiizleri
ve geceleri baska zaman araliklariyla gosteriyordu. Bu uygarliklarin
hepsinde giin, aydinlik saatler ve karanlik saatler diye genellikle 12’ser
saatlik iki doneme ayriliyordu. Saatler giin dogumundan giin batimima ve
giin batimindan giin dogumuna kadar sayilip belirleniyordu. Bdylece gece ile
gilindiiziin esit oldugu zamanlar diginda giindiiz saatinin siiresi de gece

'8 Bedi’iiz-Zaman Ebu’l-‘izz ismail b. Er-Razzaz el-Cezeri, EI- Cami ‘Beyne’l-Ilm ve’l-
‘Amel en Nafi fi Sinaa’ti’-Hiyel, s. LXXVI-LXXVII; Donald R. Hill, Arabic Water Clocks,
Halep tiniversitesi yay., Suriye, 1981, s. 50.

19 7eki Tez, Bilim ve teknikte Ortagag Miisliimanlari, Nobel yay., Ankara, 2001, s. 245.

2 Bedj’iiz-Zaman Ebu’l-Izz Ismail b. Er-Razzaz el-Cezeri, El- Cami ‘Beyne’I-Ilm ve’I-
‘Amel en Nafi fi Sinaa’ti’-Hiyel, s.LXXVII; ; J. Needham, Heavanly Clockwork, s.39.
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saatinkinden farkli oldugu gibi bunlar, mevsimlere gore de degisiyordu.
Ekvatordan uzaklastik¢a giindiiz vaktinin siiresindeki degisiklik artmaktadir.
Gece ile giindiiz saatlerini esitleyen mekanik saatleri dnceleyen su saatlerinin
her birinin baginda giindiizii de geceyi de 12 esit zaman dilimine ayirdiktan
sonra saatini de buna gore ayarlayip kuran bir gorevli bulunuyordu. XIV.
ylizyila kadar Ortacag insani, yasamini bu giindiiz saatlerine ve gece
saatlerine yani su giicline dayali saatlere gore diizenleyerek stirdiirmiistiir.

DEGERLENDIRME

el-Cezeri’nin gerek bahsetmis oldugumuz su saatleri gerekse de diger
mekanik diizenekler dogrultusunda teknik anlayisimi soyle ifade edebiliriz:
Alemin fizik gercekligini zihinde aritmetiksel tasavvur etme, bu tasavvurla
fiziki alem arasindaki iliskiyi mantik ve geometrik prensiplerle neredeyse
¢ogu zaman birden fazla prensiple ¢aligmakta bir veya birden fazla cansiz ile
insan, hayvan ve kus gibi birden ¢ok canli 6rneginden olugmaktadir.

el-Cezeri, bu saatlerin yapiminda ve diger otomatik makinelerin her
birinde ayr1 birer sibernetik denge kullanmistir. Bir makinede, &rnegin
yer¢ekimi kuvvetinden, digerinde hidro-mekanik giicten hem de samandira
ve plangalar arasinda karsilikli etkilesim yolundan faydalanarak ilging
otomatik sistemler kurmustur. Cesitli disliler ve c¢arklarla dénene hareketi
ileri geri hareketine c¢eviren veya tersini yapabilen teknikler gelistirmistir.
Kullandig1 makine parcalariin imal ve dokiim ydntemleri ve teknikleri de
ayri 6zellik icermektedir.

el-Cezeri, kendi teknik diislincelerinin veya Oncekilerden aldigi
diisiincelerin uygulanabilirligini tecriibe etmistir denilebilir. Calisanlara
karsilik gelen diisiinceleri kabul etmistir. Caligmayan aletlere karsilik gelen
diisiincelere dakik ve ihtiyatli bir bilim adami bakis agisiyla dogrudan yanlis
demigstir. Kendi ifadesiyle “dogru ile yanlis arasinda asili kalan” diislinceler
olarak nitelemistir. Boylece o diisiinceleri teknik aletlerin yapimina
donistirememede kendi kusuru olabilecegini de vurgulamak istemistir.

el-Cezeri, Sibernetik ¢agi olarak adlandirilan ¢agimizda sibernetigin de
babasi kabul edilmektedir. Yapmis oldugu makinelerin ¢alisma sistemleri
suyun kinetik ve potansiyel enerjisinden faydalanilarak ve buna bagli olarak
cesitli agirliklarin etkilesimi ile gergeklesmektedir.?*

2t piar Ulgen, “Artuklu Dénemindeki Teknolojik Gelismelerin Aym Dénemde
avrupa’daki Teknolojik Gelismeler Uzerine Etkileri”, I. Uluslar arasi Artuklu Sempozyumu
Bildirileri, (Ed. Ibrahim Ozcosar), c. II, Mardin Valiligi yay., Mardin, 2008, s. 72; Fazl
Karadeniz, “Artuklullar Déneminde Otomat ve Sibernetik Alaninda Yazilmis Bir Kitap: “El-
Cami ‘Beyne’l-Ilm ve’l-‘Amel en Nafi fi-Sinaa’ti’-Hiyel el-Cezeri”, I. Uluslar arasit Artuklu
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Birgogu el-Cezeri tarafindan icat edilen bu makineler, daha sonra
Avrupa terminolojisine girmistir. el-Cezeri’nin yaptig1 sekilde Ornegin,
kapali kum kutular1 ile dokiim Avrupa’da 1500°li yillarda ilk defa
goriilmeye baslamistir. Avrupa’da konik vidalar1 yapan da Leonardo da
Vinci olmustur. iskogyali James Watt’m 1780 yilinda icat ettigi regiilatoriin
bir benzeri el-Cezeri’nin su tulumbasinda vardi. Donald R. Hill, soyle bir
degerlendirme yapmustir: “Kesinlikle biitiin Arapca eserlerin en énemlisidir
ve muhtemelen Ronesanstan onceki herhangi bir kiiltiir ortaminda ortaya
¢ikan en 6nemli miihendislik dokiimanidir®.

Mehmet Bayraktar’a gore ise el-Cezeri, XII. ylizyilin bir miihendisi ve
teknolojisti  degil, adeta robot yapimciligmin bir Onciisi  gibi
goriinmektedir®.

Tiirk ve Islam diinyasinda mekanik alanda el-Cezeri'nin eserine benzer
bir caligmaya rastlanmadigi da bilinen ve kabul edilen bir gercektir.

SONUC

Sonug olarak, su giicii Ortacagda ¢ok 6nemli bir enerji kaynagi kabul
edilmekteydi. Hatta Ortacaga “su ¢agi” bile denilmekteydi. Bu anlayis, dogal
olarak degirmenler ve daha pek cok su ile calisan makinelerin ardindan
saatlere de yansimistir. Saat, hem dnemli bir bulustur hem de insanin sadece
sosyal hayatim degil, ayn1 zamanda g¢aligma hayatin1 da Onemli Olgiide
etkilemistir. Bu nedenle de biiyiik bir anlam tagimaktadir. Su saatleri de,
saatin hem bir tiirli hem de bir mekanizma olarak ilk seklidir denilebilir. el-
Cezeri’nin yasadigi donemler dikkate alindiginda ise elektrik giicii, manyetik
giic ve elektromanyetik giicler bilinmedigi i¢in su giicli ve basing etkisinden
yararlanilarak bazi sistemlerin olusturulmus oldugu fark edilecektir. el-
Cezeri, enerjinin sadece su giiciinden saglanmasina karsilik, bu enerjiyi
mekanik bir sistemle birlestirerek hidro mekanik sistemle ¢alisan otomatik
diizenekler yapmistir. Bu da onun mekanik alandaki zekasinin bir sonucudur
diyebiliriz.

el-Cezeri, mucit miithendistir. el-Cezeri’nin teknik ve teknik yontem
anlayisindan kaynaklanmaktadir. Eserin 6nsoziinde bu anlayisini soyle dile

Sempozyumu Bildirileri, (Ed. ibrahim Ozcosar), c. II, Mardin Valiligi yay., Mardin, 2008, s.
65.

2 Donald R. Hill, “Arabic Mechanical Engineering”: Survey of the Historical Sources”,
Arabic Science and Philopshy, c. I, 1991, s. 175.

2 Mehmet bayraktar, “Diyarbakir Bir makine ve Otomat Miihendisi Ebu’l-izz El-
Cezeri”, I. Uluslar arast Oguzlardan Osmanliya Diyarbakir Sempozyumu 20-22 Mayis 2004,
Diyarbakir, 2004, s. 465-4609.
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getirmektedir: “Benden c¢ok oOnceki bilginlerin calismalarimi gozden
gecirdim....Nihayet nakillerden kurtuldum. Baskalarmin yaptiklarindan
styrildim  ve  meselelere  kendi gdziimle bakabildim. Uygulamaya
doniistiiremeyen her teknik bilginin dogru ile yanlis arasinda kaldigini
gordiim. el-Cezeri’nin bu teknik ve bilim anlayigini eserinin bagligindan da
anlamak mimkiindiir.

“Teknik Sanatinda Faydali lim ve Ameli Cemeden Kitab”.

Istanbul Teknik Universitesi Bilim ve Teknoloji Enstitiisii de, el-
Cezeri’nin kitabindaki sekillere bagl kalarak tavus kuslu saati yapmis ve
1981°de bunu sergilemistir. Alman bilim adami1 Wiedemann, el-Cezeri’nin
anlattigt makinelerden bazilarin1 yapmistir ve bunlar bugiin Erlangen
Universitesinde bulunmaktadir. el-Cezeri’nin yaptig1 bu saatler basta olmak
iizere daha pek ¢ok mekanik diizenegi, modern miihendisligin gelisimine
katkida bulunmustur.
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