Mustafa Kemal Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi 26 (2):337-344, 2021
(Mustafa Kemal University Journal of Agricultural Sciences 26 (2):337-344, 2021)
e-ISSN: 2667-7733
http://dergipark.org.tr/mkutbd

e\ B
"d
=
Yen
/e

ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Farkli bitki bilyiimeyi diizenleyici maddelerin ‘Hayward’ kivi ¢esidinin biyokimyasal
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differences in the contents of the TSS, but it was determined that IBA and
GAs applications increased the pH value and this increase was statistically
significant. It was found that there were increases in Perlan, IBA and OA
values when compared with the control application in titrable acidity
value. In our study on kiwi fruit, which is known to be rich in vitamin C, it
has been proven once again that it contains high levels of vitamin C and it
has been found to be compatible with the literature values. In the
research, decreases occurred in total phenolic and total flavonoid values.
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fruit. Kiwifruit, which has beneficial effects on human health, is rich in
biochemical contents and has characteristic features.
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GIRIS A.chinensis’dir (Ferguson, 1991). Kivi diger meyve tirleri

ile kiyaslandiginda daha ge¢ dénemde kiiltiire alinmis ve
Kivi (Actinidia deliciosa), Actinidiaceae familyasi son 15-20 yildir Akdeniz (lkelerinde vyetistiriimeye
icerisinde, Actinidia cinsine ait bir bitkidir. Bu cinsin baslanmistir.  Turuncgiller ve elma tirleri ile
tamami Asya kokenli olup, 50’den fazla tir icermekte kiyaslandiginda C vitamini, A vitamini, E vitamini,
ancak bunun sadece 5 tiri meyve olarak kalsiyum, demir, magnezyum ve potasyum bakimindan
tiketilmektedir. Bu tlrler Actinidia deliciosa, A. olduk¢a zengin bir meyvedir (Anonim, 2011). Kivi
chinensis, A. arguta, A. kolomikta ve A. briantha’dir. meyvesinin, insanlarin saglik bilincinin artmasi, saglik

Ekonomik 6neme sahip olan tiirler ise A.deliciosa ve acisindan éneminin anlasiimasi ve daha genis kitleler ile
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bulusmasindan dolayr dinya c¢apinda dretimi gilin
gectikce artmaktadir. FAO, 2019 verilerine gore diinya
kivi Uretimi 6 544 738 tona ulasmistir. Bu (retimin
%33.56sin1 Cin (2 196 727 ton) karsilamakta ve lretimde
ilk sirada yer almaktadir. Yeni Zellanda %8.52 (558 191
ton) Uretim ile ikinci sirayr almaktadir. Ulkemiz ¢cok gec
Uretime baslamis olsa da %0.97 (63 798 ton) ile diinya
Uretiminde yedinci sirada yerini almistir (FAO, 2019).
TUIK verilerine gére tilkemizde 2020 yilinda 73 745 ton
kivi Gretimi gerceklesmistir. Uretimde %38.53 (28 416
ton) ile Yalova ili birinci sirayi alirken bunu %14.48 (10
680 ton) ile Bursa, %11.15 ile Ordu illeri takip etmistir
(TUIK, 2020).

Kivinin Dilinya’da ticari 6neme sahip kiltlir cesitleri
“Hayward”, “Bruno”, “Allison” ve “Monty” dir.
Ulkemizde de en ¢ok yetistirilen ¢esit “Hayward” ‘dir.
Hayward cesidi lezzeti, besin degeri, meyve iriligi ve
verimi, muhafaza siresinin uzunlugu gibi nedenlerle en
cok yetistirilen cesittir (Samanci, 1990). Ancak (retilen
meyvenin kalitesinde sorunlar meydana gelmektedir. En
onemli kalite sorunlari erken hasat ve bitki blylimeyi
diizenleyicilerin bilingsizce kullanilmasidir. Kahraman ve
ark. (2018) kivi meyvesinin kalite ve verimini, bahce
tesisi, ciceklenme Oncesi ve giceklenme ddneminde
meyve kalitesini etkileyen uygulamalar, meyve tutumu
sonrasinda meyve kalitesini etkiyen uygulamalar ve

Cizelge 1. Arastirma alaninin toprak analiz sonuglari
Table 1. Results of soil analyses that research area

hasat zamaninda meyve kalitesini etkileyen uygulamalar
seklinde siniflandirmistir.

Calismada, farkli bitki bliyiimeyi diizenleyici maddelerin
kivi meyvesinin biyokimyasal icerikleri Uzerine etkiler
arastinlmistir. Bu amacgla omcalara, Forchlorfenuron
(CPPU), Giberellik Asit (GAs), Okzalik Asit (OA), Indol
Bitirik Asit (IBA) ve Perlan uygulanmis ve hasat
zamaninda meyveler toplanip biyokimyasal analizler
yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

CGalisma Bartinilinde 2009 yilinda 2.5 x 5 m dikim sikligina
sahip ‘Hayward’ kivi cesidi ile tesis edilmis bahcede
yuratdlmastar. Calisma 2019 yilinda tesadif parselleri
deneme desenine gore 3 tekerrirli ve her tekerriirde 1
omca olacak sekilde planlanmistir. Arastirmada tozlayici
olarak Matua c¢esidi 1:8 oraninda kullaniimistir.
Arastirmada pomolojik ve biyokimyasal 6zelliklerin
belirlenmesi icin tekerrirde 10 meyve olacak sekilde
toplam 30 meyve kullaniimistir. Arastirma bahgesinde
yapilan toprak analiz sonugclari Cizelge 1’de verilmistir.
Buna gore toprak pH degeri bakiminda hafif alkali, kiregli
ve mineral madde icerikleri bakimindan yeterlidir. Ayrica
organik madde icerigi bakimindan orta oldugu
saptanmistir.

Analiz Parametreleri Birim Metodlar Analiz sonucu Degerlendirme
pH . Saturasyon 7.7 Hafif Alkalin
Kireg (%) Kalsimetrik 11.5 Kiregli

Tuz (%) Saturasyon 0.045 Tuzsuz
Doygunluk (%) Saturasyon 98 Kil

Organik madde (%) TS 8336 2.82 Orta
Toplam N (%) Kjeldahl 0.103 Yeterli
Bitkiye Yarayish P kg P20s/da isletme ici metot 11.42 Az

Bitkiye Yarayish K kg P20s/da A.Asetat-ICP 73 Yeterli
Ekstrakte Edilebilir Ca kg P.0s/da A.Asetat-ICP 2136.8 Fazla
Ekstrakte Edilebilir Mg kg P20s/da A.Asetat-ICP 116.9 Yeterli
Bitkiye Yarayisli Fe (ppm) DTPA-ICP 7.68 Yeterli
Bitkiye Yarayisli Mn (ppm) DTPA-ICP 1.53 Orta

Bitkiye Yarayisli Zn (ppm) DTPA-ICP 0.97 Yeterli
Bitkiye Yarayisli Cu (ppm) DTPA-ICP 1.7 Fazla

Denemenin kuruldugu kivi bahgesinde kis ve vyaz
budamalari yapilmis, bahgenin toprak analiz sonuglarina
gore standart glibre uygulamasi yapilmistir. Arastirmada
kontrol uygulamalarina icerisinde saf su bulunan sirt
pllverizatorii ile omcalar tamamen slatilmistir.
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Arastirmada, tam c¢iceklenme déneminden bes hafta
sonra olacak sekilde 50 mL 100L?! forchlorfenuron
(CPPU), hasattan alti hafta 6nce olacak sekilde 20 ppm
GAs, hasattan alti hafta 6nce olacak sekilde 2 mM OA,
tam ciceklenmeden alti hafta sonra olacak sekilde 25
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ppm IBA, tam ciceklenmeden alti hafta sonra olacak
sekilde 50 ppm perlan uygulamalari yapilmistir.

Kimyasal analizler

Suda ¢éziilebilir kuru madde miktari (SCKM)
Meyvelerin suda ¢ozilebilir kuru madde (SCKM) miktari
3 yinelemeli olarak gergeklestirilmistir. Suda ¢ozilebilir
kuru madde miktarinin olglilmesi amaciyla elde edilen
meyve sularindan birka¢ damla alinmis ve olciim dijital
refraktometre yardimiyla % olarak belirlenmistir. Yapilan
Olglimlerin ortalamasi SCKM degeri olarak alinmistir.
(Oztiirk, 2012).

Titre edilebilir (TEA) asit miktari

Meyve sulari sikildiktan sonra tortularindan ayrilip 10 mL
alinmis ve saf su ile 100 mL'ye tamamlanmistir. Elde
edilen karisimin pH’si 8.1 oluncaya kadar 1N NaOH ile
titre edilmistir. Harcanan NaOH miktari belirlendikten
sonra titre edilebilir asit miktari % olarak malik asit
cinsinden hesaplanmistir (Cemeroglu, 2010).

pH tayini
Meyvelerin pH degerleri, elde edilen meyve suyundan el
pH metresi ile dlcilerek belirlenmistir (Oztiirk, 2012) .

Toplam fenolik madde miktarinin belirlenmesi (mg GAE
g’)

Toplam fenolik madde miktari Singleton ve Rossi
(1965)'nin  belirttigi  Folin-Ciocalteu’s  kimyasall
kullanilarak belirlenmistir. Bu amagla homojenize edilen
meyve pliresi aseton, su ve asetik asit (70:29.5:0.5)
¢Ozeltisi kullanilarak, bir saat boyunca tiipler icerisinde
ekstraksiyon islemine tabi tutulmus ve daha sonra
ekstraksiyonun Gzerine Folin-Ciocalteu’s kimyasali ile saf
su karistirilarak 8 dakika karanlkta bekletilmistir.
Devaminda tzerine % 7’lik sodyum karbonat ilave edilip
iki saat inkibasyondan sonra c¢o6zeltinin absorbansi
spektrofotometrede 750 nm  dalga boyunda
okunmustur.

Toplam flavonoid igeriginin belirlenmesi (mg catechin
100g7)

Toplam flavonoid igerigi Kim ve ark. (2003) tarafindan
belirtilen yonteme goére yapilmistir. Bu amagla her
ornekten 1 mL alinmis ve Uzerine 0.3 mL 5% NaNO;
sollisyonu eklenip karistiriimistir. 5 dakika inkiibasyonun
ardindan Uzerine 0.3 mL %10 AICl; eklenip tekrar 6
dakika inkiibasyona tabi tutulmustur. inkiibasyonun
ardindan 2 mL 1 M NaOH eklenip 2 dakika tekrar
inkibasyona birakilmistir. Daha sonra lizerine 4 mL saf su
eklenip iyice karistirlmis ve 510 nm dalga boyunda
orneklerin absorbans degerleri okutulmustur.
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Vitamin C miktarinin belirlenmesi (mg 100g™)

Vitamin C miktari Namdar (2005)'in belirledigi yonteme
gore mg/100g olacak sekilde saptanmistir. Elde edilen
veriler MINITAB paket programi kullanilarak varyans
analizine tabi tutulmus ve o6nemli ¢ikan ortalamalar
arasindaki farkhhk TUKEY g¢oklu karsilastirma testine (p
<0.05) gore belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Calismada omcalara, 50 mL 100L* CPPU, 20 ppm GAs, 2
mM OA, 25 ppm IBA ve 50 ppm Perlan uygulanmis ve s6z
konusu bitki bliylime dizenleyicilerin meyvelerin
biyokimyasal icerikleri (izerine etkisi incelenmistir.
Uygulamalarin SCKM, pH, TEA icerikleri Gzerine etkisi
Cizelge 2’de sunulmustur. Arastirmada uygulamalarin
SCKM bakimindan kontrole gore etkisinin olmadigi, hatta
istatistik olarak kontrol uygulamasi ile ayni grupta yer
aldig1 belirlenmistir. Uygulamalarin pH degeri (izerine
etkisi incelendiginde, IBA ve GA; uygulamalarinin kontrol
ve diger uygulamalara gore istatistik olarak 6nemli
farklar ortaya koydugu, GAs; uygulamasinin 3.53 ile en
ylksek pH degeri degerine sahip oldugu belirlenmistir.
Uygulamalarin TEA icerigi Uzerine etkisi incelendiginde,
tim uygulamalar arasindaki farkin istatistik olarak
p<0.05 dizeyinde ©nemli oldugu saptanmistir.
Arastirmada en yiksek TEA igerigi %29.15 ile IBA
uygulamasinda saptanmis, bunu sirasiyla istatistik olarak
ayni grupta yer alan %29.11 ile OA ve %28.44 ile perlan
uygulamasi takip etmistir. En dlisik TEA igerigi ise
%24.82 ile GA; uygulamasinda elde edilmistir.
Uygulamalarin Vitamin C, toplam fenolik madde igerigi
ve toplam flavonoid igerigi lizerine etkileri Cizelge 3'de
sunulmustur. Calisma sonucunda uygulamalarin vitamin
C, toplam fenolik madde ve toplam flavonoid igerikleri
Uzerine etkilerinin istatistik olarak p <0.05 dizeyinde
onemli farkliliklara neden oldugu saptanmistir. Vitamin C
icerigi bakimindan en yiiksek deger (123.04 mg 100g?)
IBA uygulamasindan elde edilirken bunu OA uygulamasi
(109.55 mg 100g?) takip etmistir. En disik vitamin C
icerigi ise kontrol uygulamasinda (82.97 mg 100g?)
belirlenmistir. Calismada en vyiksek toplam fenolik
madde icerigi CPPU (105.07 mg GAE 100g?)
uygulamasinda elde edilirken, bunu kontrol uygulamasi
(90.84 mg GAE 100g?) izlemistir. Arastirmada en disiik
toplam fenolik madde igerigi ise OA uygulamasinda
(56.34 mg GAE 100g?) saptanmistir. Toplam flavonoid
icerigi bakimindan uygulamalar degerlendirildiginde, en
yiksek  toplam  flavonoid iceriginin kontrol
uygulamasinda (18.95 mg CE 100g?) elde edilmis, bunu
sirastyla CPPU (16.25 mg CE 100g) ve perlan uygulamasi
(16.86 mg CE 100g?) izlemistir. En disiuk toplam
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flavonoid igeriginin ise (13.10 mg CE 100g?') GA;
uygulamasindan elde edildigi saptanmistir. Bitki bliyiime
diizenleyiciler maddeler bitkiler tarafindan olusturulan
ya da bitkiye disaridan verilen, bitkinin c¢cimlenme,

vejetatif bliylime, Gireme, olgunlasma ve yaslanma gibi
olaylari gergeklestiren maddelerdir (Kumlay ve Eryigit,
2011).

Cizelge 2. Uygulamalarin SCKM, pH ve titre edilebilir asitlik degerleri tizerine etkisi
Table 2. Effects of applications on TSS, pH and titratable acidity values

UYGULAMALAR SCKM (%) pH (%) Titre Edilebilir Asit (%TEA)
Kontrol 5.67+0.12 3.44+0.06ab 26.0410.43b
Perlan 5.29+0.59 3.48+0.09ab 28.44+0.53a

IBA 5.69+0.25 3.36£0.05b 29.15+0.32a
CPPU 5.73+0.35 3.42+0.06ab 25.19+0.21bc
OA 5.66+0.20 3.40+0.03ab 29.11+0.31a
GAs 5.13+0.31 3.53+0.029a 24.82+0.22¢

*Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p <0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 3. Uygulamalarin vitamin C, toplam fenolik madde ve toplam flavonoid icerigi tizerine etkisi
Table 3. Effects of applications on vitamin C, total phenolic content and total flavonoid content

UYGULAMALAR Vitamin C Toplam Fenolik Madde igerigi Toplam Flavonoid icerigi
(mg 100g?) (mg GAE 100g?) (mg catechin 100g™)
Kontrol 82.97+0.31d 90.84+1.81b 18.95+5.96a
Perlan 104.9743.31bc 74.221+0.98c¢ 16.86+1.62b
IBA 123.04+2.24a 73.07+1.80c 15.12+1.78c
CPPU 99.00+0.17c 105.07+3.58a 16.25+1.96b
OA 109.55+4.09b 56.34+0.902e 14.85+1.64d
GA3 83.07+2.40d 65.65+1.657d 13.10+2.60e

*Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p <0.05 dizeyinde 6nemlidir.

Bunlardan oksinlerin bitkilerde hiicre bdlinmesini,
blylmesini ve gelismesini hizlandirmasi, sitokininlerin
hicre bolinmesini  tesvik etmesi ve yaslanmayi
geciktirmesi, giberellinlerin bitkilerde uzamayi tesvik
etmesi, oksalik asidin meyvelerde sekonder metabolit
Uretimini artirmasi, meyve verimini ve kalitesini olumlu
yonde etkilemesi, benziladenin (6-BA) ve giberellin
(GA4+7) kombinasyonundan olusan bir bitki biylimeyi
diizenleyici olan perlan’in ise agaclarda yan dal tesviki,
bitkilerde fotosentez kapasite artisi, meyvelerde irilik,
agirhk, renk gelisimi gibi etkilere sahip oldugu
bildirilmistir (Stylianidis ve ark., 2004; Koyuncu ve
Yildirim, 2005; Kumlay ve Eryigit, 2011; Martinez-Espla
ve ark., 2014).

Arastirmada, uygulamalarin SCKM degerleri Uzerine
etkisinin istatistik olarak 6nemli olmadigi, ancak CPPU ve
IBA uygulamalarinin SCKM degerlerinin kontrol grubu ile
kiyaslandiginda nispeten yilksek oldugu goriilse de
Perlan, GA; ve OA uygulamalarinin ise kontrolden daha
distuk oldugu belirlenmistir. Bazi arastiricilar tarafindan
bitki bliyiimeyi dizenleyicilerin SCKM igeriginde artisa
neden oldugu bildirilse de (Basak ve ark., 1998; Lenahan
ve ark., 2006; Esen, 2009; Mohammadian ve Koldeh,
2010; Hosseinzadeh ve ark., 2013; Farzam ve ark., 2013)
bazilarinda ise artisa neden olmadigi rapor edilmistir
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(Facteau ve ark., 1985; Kappel ve Macdonald, 2002;
Horvitz ve ark., 2003). SCKM degerlerindeki bu azaligin
Perlan, OA ve GAs; uygulanan meyvelerin
olgunlagsmasinin  yavaslamasindan  kaynaklandigini
¢alismamiza benzer sekilde onceki ¢alismalarda da
bildirilmistir (Horvitz ve ark., 2003; Davarynejad ve ark.,
2015). Calismamiza benzer sekilde Zhu ve ark. (2016)
yaptiklari calismada hasat O©ncesi oksalik asit
uygulamasinin meyvelerde SCKM degerlerinde kademeli
olarak distse neden oldugunu bildirmislerdir. Ali ve ark.
(2019) hasat o©ncesi kivi meyvesine oksalik asit
uygulamislar ve SCKM degerlerinde kontrole gére 6nemli
azalislar belirlemislerdir. Bununla birlikte standart olarak
Uretimi yapilan Hayward c¢esidinin meyve iriligi, i¢c rengi,
tat ve aromasinin hasat zamani bakimindan oldukca
farkh 6zellikler gostermektedir (Wang ve Buta, 2003).
GA; ve IBA uygulamalarinin asitlik izerine etkisi istatistiki
olarak onemli bulunurken, Perlan, CPPU ve OA
uygulamalarinin  etkisinin  6nemsiz oldugu tespit
edilmistir. Canli ve Pektas (2015) armutta perlan
uygulamasinin meyve suyu pH’sinda degisiklige neden
olmadigini yine benzer sekilde Canli ve ark. (2015) perlan
(BA+ GA47) uygulamasinin kiraz meyvesinde asitlik
Uzerine etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Meyvelerin
kimyasal iceriklerinin degisimi {izerine Bartin ilinin
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sicaklik toplami, nem dizeyi, gece giindiz arasindaki
sicaklik farki, toprak yapisi ve nem diizeyi gibi faktorlerin
de etki olabilecegi goz ardi edilmemelidir. Meyvedeki
asitlerin yogunluk diizeyinin meyvenin tadini belirledigi
ve disuk oranda bulunmasi durumunda meyveler tatl,
yliksek oranda bulunmasi durumunda ise eksi 6zellik
kazandiklari bilinmektedir (Kanbur ve Gliindogdu, 2020).
Kivi meyvesi lizerine yapilan galismalarda kivi meyvesinin
yeme olumuna yaklastik¢a asitliginde de paralel sekilde
artislarin tespit edildigi bildirilmistir (Samanci, 1990;
Kaynas ve ark.,, 2002; Altuntas ve ark., 2009;
Hosseinzadeh ve ark., 2013). Arastirmada, TEA oranlari
Uzerine Perlan, IBA ve OA uygulamalarinin artisa neden
oldugu, CPPU ve GAs uygulamalarinin ise aksine dislse
neden oldugu saptanmistir. Budak ve San (2017) hasat
oncesinde OA ve GA; uygulamalarinin armut cesitlerinde
uygulamalarin TEA orani Uzerine etkisinin olmadigini
bildirmislerdir. Arastirmada, tiim uygulamalarin kontrole
gore vitamin C icerigini artirdigl saptanmistir. En yiksek
Vitamin C iceriginin IBA (123.04 mg 100mL?)
uygulamasinda, en disik ise kontrol (82.97 mg 100g™)
uygulamasinda elde edildigi belirlenmistir. Ben-Aire ve
ark. (1982) vyaptiklari c¢alismada kivi meyvesinin
olgunlasmasi ile birlikte Vitamin C miktarinin azaldigini
bildirmislerdir. Bununla birlikte bazi arastiricilar
¢alismamiza benzer sekilde bazi uygulamalarla kivide
vitamin C miktarinin arttigi, taze meyvede 37-200 mg
100g? arasinda degistigini belirlemislerdir (Selman,
1983; Lintas ve ark., 1991). Orduda yapilan bir calismada
arastirma sonuglarimiza benzer sekilde vitamin C
iceriklerini 76.19 mg 100mL" ile 111.97 mg 100mL?
arasinda (Bostan ve ark., 2014), Giresun kosullarinda
yapilan bir arastirmada g¢alismamizdan disik olacak
sekilde 43.06 mg 100g* (Yilmaz, 2016) ve Antalya
kosullarinda vyapilan bir calismada ise c¢alismamiza
benzer sekilde 101 mg 100mL? (Basim, 2001) olarak
saptamislardir. Onceki calismalarda da kivi meyvesinin
vitamin C iceriginin elma, seftali, kiraz ve limon gibi
meyvelerden daha yiksek oldugu bildirilmistir (Beever
ve Hopkirik, 1990; Mitchell, 1994). Kivide yiksek oranda
bulunan Cvitamininin antioksidan etkisi disinda yaralarin
iyilesmesi, diger gidalardan demir alimini artirmasi ve
kolajen olusumu acisindan da ¢ok etkili oldugu ifade
edilmistir (Eksi ve Ozen, 2012). Kivinin vitamin C
iceriginin ceside, ekolojiye, olgunlasma derecesine,
depolamaya ve kullanilan analiz yontemine bagli olarak
degiskenlik gosterdigi de ifade edilmektedir (Esti ve ark.,
1998). Fenolik maddeler meyve ve sebzelere renk ve tadi
veren, verim, kalite, bliyiime ve gelisimde, bitkilerin stres
kosullarinda savunma mekanizmalarinda énemli rol alan
sekonder metabolitler icerisinde yer alan aromatik
bilesiklerdir. Bununla birlikte fenolik bilesiklerin
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miktarlari Uzerine cesit, ekolojik 6zellikler ve kiltirel
uygulamalar gibi faktorlerin etkili oldugu oOnceki
cahsmalarda bildirilmistir (Yildirrm ve ark., 2016).
Arastirmada, toplam fenolik madde miktari kontrole
gore en yiksek CPPU uygulamasinda (105.07 mg GAE
100g?) elde edilmistir. Kubal ve ark. (2017) Ordu ilinde
yaptiklari calismada Hayward cesidinin toplam fenolik
madde igeriginin ¢alismamizdan disik olacak sekilde
45.70 mg GAE 100g? olarak bildirmislerdir. Karakaya ve
ark. (2019) Hayward kivi ¢esidinde toplam fenolik madde
icerigini sonuclarimiza gore yiliksek olacak sekilde 613 mg
GAE 100g* olarak saptamiglardir. Yine benzer sekilde Wu
ve ark. (2004)'nin yaptiklari ¢calismada kivi meyvesinin
toplam fenolik madde diizeyini 378 mg GAE 100g* olarak
bildirilmistir. Tavarini ve ark. (2008), yapmis olduklari
cahismada Hayward kivi cesidinde belirlenen toplam
fenolik madde icerigini 219 mg GAE 100g! oldugunu
ifade etmislerdir. Arastirmada toplam flavonoid icerigi
en yuksek kontrol uygulamasindan (18.95 mg catechin
100g?) elde edilmistir. Wang ve ark. (2019), Kkivi
meyvesinin flavonoidler bakimindan zengin oldugunu,
insanlarin immiin sistemini giclendirdigini, kanser ve
kardiovaskiler hastaliklara karsi korudugunu ifade
etmislerdir. Bununla birlikte sonuglarimiza benzer
sekilde toplam flavonoid igerigini 26.60 (mg catechin
100mL?) olarak bildirmislerdir. Du ve ark. (2009)
yaptiklari galismada kivide toplam flavonoid igerigini
6.64-74.24 (mg catechin 100mL?) arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Imeh ve Khokhar (2002), bitkilerin
flavonoid igerikleri izerine kiiltlirel uygulamalar, gesit ve
ekoloji gibi faktorlerin etkili olabilecegini ifade
etmislerdir.

Kivi meyvesi diistk kalorili, yiksek oranda vitamin C ve
onemli miktarda klorofil ve karoten icermektedir (Wills
ve Greenfield, 1981). Olgunluk asamasi, meyve ve
sebzelerin bilesen kalitesini etkileyen bir diger onemli
faktordir. Meyve olgunlasmasi sirasinda cesitli
biyokimyasal, fizyolojik ve yapisal degisiklikler meydana
gelmekte ve bu degisiklikler meyve kalitesini
belirlemektedir (Ayala-Zavala ve ark., 2004). Sofralik ve
sanayiye  yonelik  vyapilan  vyetistiricilikte  Grlin
degerlendirme kriterleri degisiklik gostermektedir.
Sofralik olarak tiiketilecek kivi meyvelerinin iri ve meyve
seklinin diizglin olmasi tilketici tarafindan daha fazla
tercih edilmesini saglamaktadir. Sanayiye yonelik
Uretimde meyve iriligi ve sekil 6nemli degildir. Meyve
sekillerinde standart bir gérinimin olmamasi Grliniin
pazar degerini ve Urline olan talebi dlistrmektedir. Kivi
meyvesinde hasat 6ncesi meyve kalitesi tizerine ise kisitli
¢alismalar bulunmaktadir (Cangi ve ark., 2003; Kok,
2006; Soyergin ve ark., 2011). Arastirmada bitki blylime
dizenleyicilerin kivi meyvesinin biyokimyasal 6zellikleri
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tizerine etkileri incelenmeye calisiimistir. insan saghg
Uzerine yararh etkileri olan kivi meyvesinin biyokimyasal
icerikleri yoninden zengin oldugu ve bu anlamda
karakteristik 6zelliklere sahip oldugu distnilmektedir.
Sonug olarak kivi meyvesi, Glkemizde ge¢ taninan bir
meyve olmasina karsin tiketiciler tarafindan sikca tercih
edilmektedir. Uriine olan bu talebin nedenleri arasinda
antioksidan etkisi ve icerdigi yliksek oranda vitamin C’dir.
Hasat  kriterleri  bakimindan  degerlendirildiginde
meyvenin asitligi, icerdigi kuru madde miktari, meyvenin
sekli ve iriligi pazardaki degerini belirleyen unsurlarin
basinda gelmektedir. Dolayisiyla hasat Oncesi bitki
bliyime dizenleyiciler ile meyvelerin kalitesini
arttirmaya yonelik ¢alismalara o©ncelik verilmesi ve
sonraki calismalara isik tutacak sekilde literatiire katki
saglamasi 6nem arz etmektedir.

OZET

Amag¢: Bu calismada, ‘Hayward’ kivi cesidinin
biyokimyasal icerikleri Gzerine farkh bitki bliylmeyi
dizenleyici maddelerin etkisinin belirlenmesi

amaclanmistir.

Yéntem ve Bulgular: Bu amacg dogrultusunda, omcalara
tam ciceklenmeden bes hafta énce 50 mlL 100L*
Forchlorfenuron (CPPU), hasattan alti hafta 6nce 20 ppm
Giberelik asit (GA3) ve 2 mM Okzalik asit (OA), tam
giceklenmeden alti hafta sonra 25 ppm Indolbditirik asit
(IBA) ve 50 ppm Perlan uygulamalari yapilmistir.
Arastirma  sonucunda meyvelerin  toplam suda
¢Ozlnebilir kuru madde (SCKM), meyve suyu asitligi (pH),
titre edilebilir asit (TEA), Vitamin C, toplam fenolik ve
flavonoid madde igerikleri belirlenmistir.

Genel Yorum: Uygulamalar sonrasi SCKM iceriklerinde
istatistik olarak onemli farklar tespit edilmezken IBA ve
GA; uygulamalarinin pH degerini arttirdigi ve bu artisin
istatistik acidan da 6nemli oldugu tespit edilmistir. TEA
degerlerinde kontrol uygulamasi ile kiyaslandiginda
Perlan, IBA ve OA degerlerinde artislarin oldugu
saptanmistir. Vitamin C bakimindan zengin oldugu
bilinen kivi meyvesinde yaptigimiz calismada da yuksek
oranlarda vitamin C icerdigi bir kez daha kanitlanmis ve
sonuglarin literatlir degerleri ile uyumlu oldugu tespit
edilmistir. Arastirmada toplam fenolik ve toplam
flavonoid degerlerinde azalislar meydana gelmistir.
Calismanin Onemi ve Etkisi: Arastirmada bitki biiyiime
diizenleyicilerin kivi meyvesinin biyokimyasal 6zellikleri
tizerine etkileri incelenmeye calisiimistir. insan saglig
Uzerine yararh etkileri olan kivi meyvesinin biyokimyasal
icerikleri yoninden zengin oldugu ve bu anlamda
karakteristik 6zelliklere sahip oldugu distnilmektedir.
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Anahtar Kelimeler: Actinidia deliciosa, kivi, hayward,
toplam fenolik madde, toplam flavonoid.

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazarlar ¢alisma  konusunda
olmadigini beyan eder.

¢ikar  gatismasinin

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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