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Oz

Findik Gretiminin yaklasik %70’i Turkiye’'nin Karadeniz kiyilarinda yapilmaktadir. Toplam Uretilen
findigin yaklasik %28’i Ordu’da yetistirilirken, en biyiik ilgesi olan Unye’de 29.671 ha alanda 30 bin tondan fazla
Uretim yapiimaktadir. Unye’de dekar basina alinan findik veriminin diger bazi ilcelere gére daha diisiik kaldigi
gorialmektedir. Findikta yiksek verim ve kaliteli Gretim icin tarim arazilerinin besin elementi icerikleri
belirlenmeli ve dogru glbreleme programi olusturulmalidir. Findikta verim ile iliskili elementlerin basinda
fosfor gelmektedir. Fosfor saglkli bir kok sitemi ve ylksek ciceklenme icin gerekli bir elementtir. Bu ¢alismada,
Ordu ili Unye ilcesindeki findik bahgelerinin bazi toprak dzellikleri ve fosfor (P) elementi yéniinden beslenme
durumu belirlenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gére, Unye topraklari genel olarak hafif asit
reaksiyonlu, killi ve kumlu killi tin blinyeye sahip, az kiregli, tuzsuz ve organik maddece iyi oldugu saptanmistir.
Topraklarin %35’inde bitkiye yarayish fosfor (P) noksanhgi gorilirken bu degerin yaprak orneklerinde %10
oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Findik, toprak analizi, fosfor

Determination of Phosphorus Nutrition Status of Some Hazelnut Orchards in Unye

Abstract

Approximately 70% of world hazelnut production takes place in the Black Sea region of Turkey. While
28% of the total hazelnuts are produced in Ordu province, more than 30 thousand tons of production is
supplied by Unye, the largest district with an area of 29,671 ha. Hazelnut yield per decare in Unye is lower than
some other districts. For high yield and quality in hazelnut production, the nutrient content of agricultural lands
should be determined and correct fertilization program should be established accordingly. Phosphorus is an
essential element for a healthy root system and high flowering. In this study, some soil properties and
nutritional status in terms of phosphorus (P) element of hazelnut orchards in Unye district of Ordu were
determined. According to the results obtained from the research, it has been determined that the soils of Unye
are generally slightly acidic, low in lime, salt-free, sandy clay loam with a good organic matter concentration.
While phosphorus deficiency was observed in 35% of the soils, this value was determined as 10% for the leaf
samples.

Key words: Hazelnut, soil analysis, phosphorus.

Giris Uretilen 776 bin ton kabuklu findik ile diinya

Findik (Corylus avellana L.) Betulaceae Uretiminin yaklasik %70’i Karadeniz bolgesinden
familyasina ait sert kabulii bir meyve olup diinya elde edilmektedir (Anonim, 2020). Findik tariminda
genelinde ihman iklime sahip cografyalarda liretimi yliksek verim ve kaliteli Grlin alinmasinda 6nemli
yapilmaktadir (Ozgagiran ve ark., 2014). faktorlerden birisi dengeli bir glibrelemeyle bitkinin

ihtiyag duydugu mineral besin elementlerinin
saglanmasiyla mimkin olmaktadir. Mineral besin
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elementlerinin optimum diizeyde alinmasi uygun
toprak kosullarinin varhgina baghdir. Ordu ili
topraklarinin biyik bir bolimiinde uygun olmayan
toprak  faktorlerinden  dolayr  bitki  besin
elementlerinin yarayishhg cok disik duzeydedir.
Topraklarda bitkiye  vyarayish  fosfor  (P)
konsantrasyonun dugsik olmasi Grin verimini
azaltmaktadir (Korkmaz ve ark., 2021). Topraklarda
toplam P miktari oldukga fazla olmasina ragmen
olumsuz toprak ozellikleri nedeniyle bitkilerin
kolayca yararlanamayacagi formlara
doniismektedir. Topraklara gibre olarak uygulanan
P’nin %10-20 oraninda disuk bir kismi bitkiler
tarafindan kullaniimakta diger kismi ise asit
karakterli topraklarda Fe-P veya Al-P seklinde fikse
edilerek bitkilerin yararlanamayacagl formlara
déniismektedir (Manske ve ark., 2000; ibrikci ve
ark., 2005). Fosfor bitki gelisimi icin mutlak gerekli
element olup findikta ylksek verim almak igin
kullanilmasi gerekmektedir. Dogru zamanda ve
dogru miktarda P’li gibre uygulamalari sonucunda
bitki gelisimi artmakta, dollenme organlarinin
saglikli olgunlagmasi ve iyi bir kok gelismesiyle
diger besin elementlerinin de alinabilirligi
artmaktadir (Kacar ve Katkat, 2009). Toprak ve bitki
analizi yapilarak ihtiyaca gére glibre uygulanmasi
gerektigi ve glbreleme programinin
diizenlenmesinin gerekliligi bilinmektedir (Abaci
Bayar ve ark., 2019). Ordu ilinde findik verimin
diger illere gore dusik olmasinin en 6nemli nedeni
dogru gilibreleme uygulamalarinin yapilmamasidir.
Ordu ili ve ilgelerinde genellikle tekdize bir
glibreleme vyapilmakta ve miktar yoninden
cogunlukla azotlu gilbrelemeye vyer verildigi

gorilmektedir. Yapilan calismalarda Ordu ili ve
ilcelerinde kullanilan gibrelerin %90’dan fazlasi
azot icerikli glbreleri olustururken P’li

gubrelemenin ¢ok az vyapildig belirlenmistir
(Anonim, 2019). Turkiye’de 2010-2019 vyillar
ortalamasi olarak findikta verim 78 kg da iken
Ordu ilinde 69 kg da? ile Tiirkiye ortalamasinin
altinda findik elde edilmektedir (Anonim, 2020).
Ordu ilinin ilceleri arasinda da verimde farkliliklarin

oldugu belirlenmistir. Unye ilcesi diger ilgelere gore
daha fazla findik yetistirme alanina sahip iken
dekar bazh findik Uretiminde diger ilgelerin ¢ok
altinda kalmaktadir. Gilyal, Golkéy ve Kabatas
yaklasik 100 kg da* verim ile ilk siralari paylasirken,
Unye 81 kg da' verim ile son siralara
yaklagmaktadir (Anonim, 2020). Unye’de dekar
bagina alinan findik veriminin disik olmasinin
nedenleri arasinda giibrelemeye gereken 6nemin
verilmedigi gorilmektedir. Findik Uretiminde
yuksek verim almanin 6n kosullarindan biri bitkinin
yeterli miktarda P ile beslenmesi durumudur. Bu
durumda, vyiksek verim ve kaliteli Grdn
alinabilmesinin yolu olan dogru gilibreleme igin
findik bahgelerinin fosfor durumlarinin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu ¢alismanin  amaci, findik
tariminin yogun olarak yapildigi Ordu ili Unye
ilcesindeki bazi findik bahgelerinden toprak ve
yaprak ornekleri toplanarak yoérenin fosfor
beslenme durumunun ortaya konulmasidir.

Materyal ve Metot
Toprak ve yaprak érneklerinin alinmasi
Arastirmada kullanilan toprak ve yaprak
érnekleri Ordu ili Unye ilgesinde findik tariminin
yogun oldugu arazilerden eszamanh olarak
toplanmistir. Yaprak érneklemeleri ilge kdylerinde
bulunan findik bahgelerinin hasat zamanlari
dikkate alinarak yapilmistir. Buna gore; rakim O-
250 m araligindaki sahil kesimdeki arazilerden
Temmuz sonu, 250-500 m rakimdaki orta kesimden
Agustos ayinin ilk haftasinda ve 500 m rakimdan
yuksek olan bahcgelerde ise Agustos ayinin son
haftasinda olmak (izere toplam 60 farkl araziden
alinmistir (Sekil 1). Toprak 6rnekleri 0-30 cm
derinlikten alinmis ve ayni bahgelerden eszamanli
olarak yaprak ornekleri de findik ocaklarinin
meyveli dallarinin sirglnleri ucundan itibaren 3.
veya 4. saghkli yapraklardan ocagin her yéniinden
olacak sekilde bahgeyi temsil eden farkh
ocaklardan alinmistir (Bergmann,1992).

Sekil 1. Arastirma alani toprak ve yaprak 6érnekleme noktalari
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Toprak ve yaprak érneklerinin analizleri

Findik bahgelerinden alinan toprak o6rnekleri,
gines gormeyen ortamda havada kuru duruma
gelince iri kesekler ufalanmis ve 2 mm’lik elekten
gecirilerek analize hazirlanmistir (Richard, 1954).
Orneklerin tekstiri hidrometre yontemine
(Bouyoucous, 1951) gore, toprak reaksiyonu (pH)
1:2.5 toprak:su karisiminda pH metreyle ve elektriksel
iletkenlik (EC) degeri EC metre ile (Richard, 1954),
kireg tayini ise Scheibler kalsimetresiyle Hizalan ve
Unal, (1966) tarafindan agiklandigi  sekilde
belirlenmistir. Toprak numunelerinin  pH analizi
yapildiktan sonra asit reaksiyonlu oldugu saptanmasi
nedeniyle alinabilir fosfor Bray ve Kurtz (1945)
yontemine gore yapilmistir.

Bitki ornekleri yikandiktan sonra kurutma
firminda 65 oC sicaklikta 2 giin kurutulduktan sonra
agat degirmeninde ogutilmustir. Kil firininda 550
oC'de kuru yakma ydntemine gbére 6 saat yanan
numuneler asit ve saf su ile ¢ozelti olusturulduktan
sonra mavi bant filtre kagidindan slzilerek analize
hazir hale getirilmistir (Kacar ve inal, 2010). Fosfor,
elde edilen stiziklerin ICP OES cihazinda analizi ile
belirlenmistir.

Biinye

H Killi
Kumlu Kil

H Killi Tin
Kumlu Killi Tin

Kireg

B Az Kiregli

M Kirecli

Orta Kiregli

Bulgular ve Tartisma
Topraklarin tekstiir (biinye), pH, EC, kire¢ ve organik
madde durumlari

Ordu ili Unye ilgesine ait findik bahgeleri
topraklarinda yapilan tekstir analizleri sonucunda
%27 oraninda kil (C) fraksiyonunda iken %30 oraninda
kumlu killi tin  (SCL) binyeye sahip oldugu
belirlenmistir. Toprak 6rneklerinin pH degerleri 5.21
ile 7.98 arasinda degismekte olup %48 oraninda hafif
ve %15’inin de orta asit sinifinda (Jackson, 1967)
oldugu tespit edilmistir (Sekil 2). Topraklarin
elektriksel iletkenligi sinir degerleriyle (Richard, 1954)
karsilastinldiginda ise tim toprak orneklerinin
“tuzsuz” oldugu saptanmistir.

Topraklarin  kire¢ dizeyleri incelendiginde
%0.67 ile %10.23 arasinda degiskenlik gostermekte
olup, sinir degerleriyle (Schlicting ve Blume, 1966)
karsilastinldiginda; %33’U az kiregli %57’si kiregli ve
%10’luk kisim ise orta dizeyde kiregli olarak tespit
edilmistir (Sekil 2).

Bolge topraklarinin organik madde
diizeylerinin %19’u az ve %35’i orta sinifinda (Jackson,
1958) vyer almasiyla beraber topraklarin organik
madde miktarlari  %1.21 ile %8.38 arasinda
degiskenlik gostermektedir. Toprak o&rneklerinin
biylk bir kismi yeterli ve yiksek organik maddeye
sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 2).

M Orta Asit m Hafif Asit m Notr = Hafif Alkali

Organik Madde

13% 19%

35%

EAz mOrta miyi = Yiiksek

Sekil 2. Toprak érneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin % dagilimi
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Topraklarin fosfor konsantrasyonlari

Unye findik bahgelerine ait 60 adet toprak
orneginin fosfor analiz sonuglarina gore, toprakta
alinabilir P konsantrasyonu bakimindan genis
varyanslarin oldugu saptanmistir. Buna gore,
topraklarda yarayish P olarak en diisiik 3 mg kg ve
en yiiksek 73 mg kg* olarak bulunmustur.

Cizelge 1. Toprak 6rneklerinin fosfor analiz sonuglari

Unye toprak &rneklerinin P icin yeterlilik sinir
degeriyle (Yusrtsever  ve  Alkan, 1976)
karsilastirildiginda toplanan 6rneklerin %20’si “cok
az” ve %15’i “az” sinifinda olup bu topraklarin P
bakimindan yetersiz oldugu belirlenmistir. Toplam
orneklerin %20’si “orta” seviyede P sinifindayken
%28.3’'U “yuksek ve ¢ok vyuksek” sinifinda yer
almaktadir (Cizelge 1).

Sinir Degeri Degerlendirme Toplam Ornek Sayisi % Dagilim
0-5 Cok az 12 20
P 5-10 Az 9 15
(Yurtsever ve Alkan,
1976) 10-15 Orta 12 20
15-20 Yiksek 13 21.7
>20 Cok Yuksek 14 23.3

Yaprak Orneklerinin Fosfor Konsantrasyonlari
Ordu ili Unye ilgesinden alinan yaprak
orneklerinin P konsantrasyonlari ile incelendiginde
en disik %0.10 P ve en yiuksek %0.35 P oldugu,
diger sonuglarin bu degerler arasinda dagilim

gosterdigi belirlenmistir. Elde edilen veriler sinir
degerleri (Jones ve ark., 1991) ile
karsilastinldiginda, yaprak érneklerinin %90’inda P
konsantrasyonu “yeterli” diizeyde iken %10'u “az”
sinifinda oldugu gorulmektedir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Unye findik bahcelerinden alinan yaprak érneklerinin fosfor igerigi (%) ve oransal dagilimi

Sinir degeri* (%) Degerlendirme Toplam 6rnek sayisi % Dagilimi
P <0.15 Az 6 10
(Jones ve ark,,
1991) 0.15-0.60 Yeterli 54 90

0.60 < Fazla 0 0

Ordu ili Unye ilgesinden alinan toprak ve
yaprak érneklerinin analiz sonuglari incelendiginde,
findik bahgelerinin P konsantrasyonu bakimindan
farkli  ozellikler gosterdigi ve bazi  bahge
topraklarinin P bakimindan yetersiz oldugu
gorilmistir. Topraklarda toplam P’nin yiksek
oldugu durumlarda bile bitkiye yarayisli P miktari
duslik olabilmektedir. Bu durum da bitki gelisimi
Gzerine  olumsuz  etkiler vyaparak verimi
diisirebilmektedir (Korkmaz ve ark., 2009). Unye
ilcesinin diger ilcelere nazaran findik veriminin
disik olmasinda bitkinin tam olarak P ile
beslenememesi 6nemli yer tutmaktadir. Bu
arastirmada elde edilen verilere gore, findik
bahgelerinden alinan toprak o6rneklerinin bitkiye
yarayish  P'nin  sinir degerlerle kiyaslanmasi
sonucunda topraklarin %20’si “cok az” ve %15’inin
de “az” seviyede oldugu bulunmustur. Topraklarda
rezerv P diizeyi yeterli oldugu durumlarda bitkiye
yarayish P miktari  noksan olabilmektedir.
Noksanligi gidermek amaciyla uygulanan P’nin
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toprakta yiksek pH kosullarinda Ca-P ve disik
pH’ll durumlarda ise Fe-P ve Al-P seklinde fikse
olmasi bitkilerin yetersiz beslenmesine sebep
olabilmektedir (Korkmaz ve ibrikgi, 2010). Bu
durum, toprak analizlerini yaparak findigin P
beslenmesine 6zen gosterilmesinin gerekliligini
ortaya koymaktadir. Karadeniz Bolgesi ve Ordu ili
yoresinde bu arastirmadan elde edilen bulgulara
benzer  sonuglari  destekleyen  arastirmalar
bulunmaktadir. Ornegin, Ordu findik bahgelerinin
beslenme durumlarini karsilastirmak amaciyla
yapilan bir calismada da disiik pH’li topraklarin
%55.55’i orta diizeyin altinda fosfor igerigine sahip
oldugu (Tarakgioglu ve Bektas, 2019) gorillrken,
Ozkutlu ve ark. (2016) tarafindan Ordu’nun merkez
bolimiindeki  findik  bahgelerinde yiritilen
¢alismada bitkiye yarayish P’de belli oranlarda
eksiklik ve fazlaliklarin oldugunu belirlemislerdir.
Topraklarda uygun olmayan (disuik ve/veya yiksek
pH, yliksek CaCO3, diisiik organik madde) ozellikler
nedeniyle P fikse olarak topraktaki toplam P
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varligini arttirir iken bitkiye yarayisli P’yi da daha da
distrebilmektedir. Boyle durum, findigin P
beslenmesinde genis varyasyonlar olusturmasina
neden olabilmektedir. Yapilan bu arastirmada
toprak  Ornekleriyle  birlikte alinan  yaprak
orneklerinin P konsantrasyonlari incelendiginde ise
toplam orneklerin %10’u noksanhk gorlirken
%90"1 yeterli bulunmustur. Topraklarda yarayish P
noksan oldugu durumlarda bile yapraktaki P
beslenmesi yeterli olabilmektedir. Yapilan bu
arastirmada yapraklarda benzer sonug elde edilmis
olup bu durum P’nin kullanim etkinligiyle iliskilidir.
Arastirmada, P Fosfor bakimindan %35 noksan
toprak sartlarinda yaprak konsantrasyonun %90
yeterli olmasi findik bitkisinin fosfor kullanim
etkinliginin 6nemli bir gostergesidir (Akgln, 2015;
Korkmaz ve Altintas, 2016). Tarakgloglu ve Bektas

(2019) tarafindan vyapilan arastirmada findik
bitkisinin yaprak besin elementi iceriklerinin
cesitlere ve yetistirme yontemlerine gore

degiskenlik gosterdigi ve yapraklarin toplam P
konsantrasyonunun %0.07 ile %0.24 arasinda
degiskenlik gosterdigi agiklanmistir.

Findik yetistiriciliginde analizler sonucunda
degil de giftgilerin kendi aliskanliklarina gore
gereksiz gibre ve kire¢ uygulamalari yaptiklari
belirlenmistir. Boyle durumlarda da glbre
uygulamalarinda en uygun miktari degil de
aliskanliklara goére verdiklerinde (¢ durumla
karsilasilmaktadir. Birinci olarak ihtiya¢c duyulan
miktarin yerine disuk miktarda P glibrelemesiyle
findigin  yeterli olarak P ile beslenememesi

Sonug ve Oneriler

Ordu ili Unye ilcesindeki bazi findik
bahgelerinin toprak analiz sonuglarina gére bitkiye
yarayishh P bakimindan  %35’inin  noksanhk
gosterdigi ve bahceler arasinda genis
varyasyonlarin oldugu belirlenmistir. Noksanhgin
ve/veya fazlaligin 6nemli miktarda olmasi P’li

glibrelemenin  eksik veya fazla yapildiginin
gostergesi olabilir. Bu durumdan dolayr findik
bahgelerinin glibrelemeden once toprak

analizlerinin yapilmasi ve analizlere gbére uygun
olmayan toprak (kireg, dusiik veya yiksek pH
kosullari vs.) ozellikleri diizeltildikten sonra
yapilmahdir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda
herhangi bir c¢ikar catismasi olmadigini beyan
ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar
makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.
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olusmaktadir. ikinci olarak ise gereksiz kireg
uygulamasi yaparak P’nin fikse olmasini neden
olmaktadir. Uglincii olarak da ihtiyagtan fazla
miktarda P’li gibreleme ile ginko (Zn) noksanligina
neden olabilmektedir. Findik yetistirilen alanlarda
Zn eksikligi gorilebilmektedir. Ornegin, Ozkutlu ve
ark. (2019) tarafindan 130 farkli findik bahgesinin
topraklari incelenmig, toprakta yarayish Zn
konsantrasyonlari kritik sinir degerleriyle
karsilastirildiginda toplam orneklerin %78’inin 0.2-
0.7 mg kg* arasinda oldugu, Zn bakimindan “az” ve
%11’'i de <0.2 sinir degerinden dusiik, “cok az”
olarak yer aldig1 saptanmistir. Findik bahgelerinde
ihtiyacindan fazla miktarda P’lu glibrelemeyle
mevcut  olan Zn noksanlik  daha da
siddetlenmektedir. Yapilan bircok arastirmada
bitkilere ylksek miktarda uygulanan fosfor Zn-P
interaksiyonunda yesil aksamdaki Zn
konsantrasyonunu azalttigi bildirilmistir (ibrikci ve
ark., 2009; Korkmaz ve ark., 2021). Yapraklardaki
azalmanin yani sira yiksek P-uygulamasiyla kok-
govde gelisim oraninda dengesizliklere de neden
oldugu agiklanmistir (Akgiin, 2015). lyi bir
gubreleme igin, bitkinin ihtiyaci olan gilibrenin
cinsinin ve miktarinin belirlenerek bu gilibrenin
dogru zamanda teknigine uygun olarak topraga
verilmesi ile mumkin olmaktadir (Abaci Bayan,
2018). Analiz sonuglari degerlendirmelerinde ve
glubreleme oOnerilerinde P ile diger besin
elementlerinin  oranlarinin  da gdz ©6ninde
bulundurulmasi gerekmektedir.
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