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OZET

Bu ¢aligma ile siineye miicadelesinde ruhsatli baazi insektisitlerle (Cypermethrin, Alpha-
Cypermethrin, Lambda- Cyhalothrin ve Deltamethrin) bulasik siine yumurtalarini
parazitleyen Trissolcus semistriatus Nees (Hymenoptera; Sceolinidac)’un canli kalma
oranlarina etkileri belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore, insektisitlerin ergin dncesi T.
semistriatus'un canli kalma oranina %80'lik bir etki gosterdigi tespit edilmistir.
Insektisitlerin laboratuvar kosullarinda IOBC’ye gore siniflandiriimasina gére M sinif degeri
aldigr (orta derece zararli olarak) belirlenmistir. Insektisit ile bulasik parazitli siine
yumurtalar1 igerisindeki parazitoitler gelisimini siirdiirdiiglinii, parazitoitlerde oliimlerin
yumurtadan ¢ikarken yumurta kabugu ile temasi sonucu meydana geldigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, Insektisit, Siine, Yumurta parazitoiti,

The Effect of Some Chemical Drug Licensed in The Struggle of Against Sunn Pest in
Different Time in Pre-Adult Period of Trissolcus Semistriatus (Hymenoptera;
Scelionidae)

ABSTRACT

With this study, the survival rates of Trissolcus semistriatus Nees (Hymenoptera;
Sceolinidae), which have parasitized eggs with contaminated insecticides (Cypermethrin,
Alpha- Cypermethrin, Lambda- Cyhalothrin and Deltamethrin) in the fight against ductility,
were determined. According to the results obtained, it was found that insecticides had an
80% effect on the survival rate, parasitic power and life span of T. semistriatus before
adulthood. According to the classification of insecticides according to I0BC under
laboratory conditions, it was determined that it received M class value (as a moderate pest).
It was determined that the parasitoids in the insecticides, which are infected with insecticide,

! “Siine Miicadelesinde Ruhsatli ilaglarla Bulagik Siine (Eurygaster integriceps Put. Heteroptera; Scutelleridae) Yumurtalarmim
ve Bunlar1 Parazitleyen Trissolcus semistriatus Nees (Hym; Scelionidae)’un Baz1 Biyolojik Ozellikleri” adl Yiiksek Lisans
tezinin bir kismudir
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continue their development and that the deaths in parasitoids occur as a result of contact with
the egg shell while hatching.

Key words: Wheat, Insecticide, Sunn pest, Egg parasitoid

GIRIS

Bugday, diinyada ve iilkemizde en yaygin olarak yetistirilen kiiltiir bitkisinden birisidir.
Sahip oldugu biiyiilk adaptasyon yetenedi sayesinde her tiirlii iklimde ve yorede
yetistirilebilme iistlinliigline sahiptir. Bugday diinya niifusuna bitkisel kaynakli besinlerden
saglanan toplam kalorinin yaklasik % 20’ sini tilkemizde % 53’ saglamaktadir. Bugday basta
unlu mamuller olmak iizere birgok gida ve sanayi sektoriinde kullanilmaktadir (Akkaya,
1994).

Stine, tilkemizin en Onemli bugday zararlisidir. Siine, bugdayin ¢esitli fonolojik
donemlerinde beslenerek zararli olmakta ve ekonomik zararlanmalara yol agmaktadir.
Stinenin yogun oldugu alanlarda bu tip zarar %10-30 arasinda degismektedir. Hububatta esas
zarar1 nimfler meydana getirmektedir. Bugdaylarda emgi orani %2’nin lzerine ¢iktig1
takdirde bugdayn biyolojik 6zelliklerinin bozuldugu bildirilmektedir (Lodos, 1986; Anonim
1995).

Hububatta 6nemli zarara neden olan siinenin yiiksek popiilasyon olusturmasina engel olan
faktorler lizerinde yapilan ¢aligmalarda, dogal diismanlarin bu tiirlerin popiilasyonlarini
siirlamada en biiyiik etkiye sahip olduklar1 belirlenmistir (Lodos, 1986; Safavi, 1968)
Siinenin dogal 6liimiin fazla olmasi, biyolojik miicadelede dogal diismanlarin kullanimi
konusundaki arastirmalar1 artirmistir. Siinenin dogal diismanlari arasinda Hymenopter
(Scelionidae) yumurta parazitoidleri, Dipter (Tachinidae) ergin, nimf parazitoidleri ve birgok
polifag predatorleri bulunmaktadir (Waage, 1998).

Ulkemizde bazi yillar, yumurta parazitoitlerinin etkinliginden dolay1; Akdeniz, Marmara ve
Ege Bolgelerinde tamamen ve I¢ Anadolu Bélgesi'nde ise kismen, siineye karsi ilagh
miicadele yapilmamaktadir (Kogak ve Kilinger, 2002). Yapilan ¢aligmalarda, siine ve kimilin
popiilasyonlar1 {izerinde yumurta parazitoiti Trissolcus spp. tiirlerinin 6nemli bir baski
unsuru oldugu vurgulanmaktadir. Bundan dolay1 bu zararlilar ile kimyasal miicadeleye karar
vermede, yumurtalardaki parazitlenme oranlar1 dikkate alinmaktadir (Lodos, 1986; Lodos,
1961).

Tarimsal miicadelede kullanilan pestisitler, faydali organizmalarin yasayisini ve
faaliyetlerini tehdit eden en 6nemli faktérdiir. Bu nedenle pestisit kullanilacagi zaman segici
veya faydali organizmalara etkisiz ya da en azindan enaz etkili kimyasallarin kullanimi 6nem
arz etmektedir (Babaroglu, 2006).

Bu calisma ile bugdayin en 6nemli zararlisi olan siineye karsi ruhsath insektisitlerle bulagik
yumurtalar1 parazitleyen T. semistriatus’un canli kalma oranlara etkileri belirlenmistir.
Boylece tilkemizde kullanilan ruhsatli insektisitlerin yumurta parazitoiti T. semistriatus’a
olan etkileri ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

MATERYAL VE METOD

Siine miicadelesinde kullanilan bazi insektisitlerin, T. semistriatus’a ergin oncesi etkisi
daldirma ve piiskiirtme yontemleri ile belirlenmistir belirlenmistir. Bu amacgla denemeye
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alinan ilaglar siine miicadelesindeki ruhsatl ilaglarin uygulama dozlar1 alinmistir (Cizelge
1). Buna gore, her bir ilag tiiriinden (Alpha — Cypermethrin, Cypermethrin, Deltamethrin,
Lambda- Cyhalothrin) siine yumurtalarina 2 mg/cm? preparat gelecek sekilde ilag
puskiirtiilmiistiir. Daha sonra kurutma kagidina alinarak oda sicakliginda kurutulmustur.
Daldirma yonteminde ise, ayni dozlarda hazirlanmis ilag soliisyonuna sline yumurta
paketleri 3 saniye daldirilip ¢ikartilarak ayni islemler uygulanmistir. Her bir denemel0O
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan insektisitlerin etkili maddeleri, formiilasyon sekilleri ve
uygulama dozlar1.

Aktif madde Adi Ticari adi Formiilasyon Doz
Alpha -cypermethrin Siiper Takimethrin E.C. 15 ml/da
Cypermethrin Imperator E.C. 30 ml/da
Deltamethrin Decis E.C. 30 ml/da
Lambda-cyhalothrin Sumosa E.C. 20 ml/da
Kontrol Saf su - -

Kimyasal ilaglarin parazitoitin ergin dncesi olan etkisinin belirlenmesi i¢in parazitlenen
yumurtalar 3, 5, 7 ve 9. Giinde belirtilen ilaglarla piiskiirtme ve daldirma yontemi ile
bulastirilmistir. Alpha — Cypermethrin, Cypermethrin, Deltamethrin, Lambda-Cyhalothrin
ilaglarla bulastirilarak kurutulan siine yumurta paketleri kurutulduktan sonra her birisi teker
teker 0.5x16 mm’lik cam tiiplere alinmistir ve burada 26+2 °C sicaklik, %60+5 orantili nem
ve 16:8 1siklanma siiresine ayarlanmis iklim dolabinda bekletilerek parazitoitlerin ¢ikis
giicleri belirlenmistir.

Tiim denemelerde kontroller yapilarak canli ve cansiz ergin bireylerin sayimi yapilarak
kaydedilmistir. Calismada kullanilan tiim yumurtalar stereoskobik mikroskopta incelenmis
olup, a¢ilmayan yumurtalar ise bir igne ile agilarak parazitoitin gelisip gelismedigi tespit
edilmistir.

Insektisitlerin ergin parazitoitlere etkileri, canl1 ergin sayilar1 iizerinden Yiizdesiz Abbott
formiilii ile [% etki = (ilagsizda canli-ilaglida canli/ilagsizda canli) x 100] hesaplanmistir.
Sonuglar IOBC (International Organisation for Biological Control) sinif degerlerine gore
Cizelge 2’ de gosterildigi sekilde degerlendirilmistir.

Cizelge 2. Insektisitlerin laboratuvar kosullarinda IOBC’ye gére simiflandirilmasi (Boller ve
digerleri, 2006).

Simif Degeri Etki (%0) Zararhlik Derecesi

N <30 Zararsiz veya az zararl
M 30-79 Orta derecede zararli

T >80 Zararl
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Piskiirtme yontemlerindeki Cypermethrin, Alpha- Cypermethrin, Lambda- Cyhalothrin ve

Deltamethrin etkili maddeli ilaglarin parazitoit ergin ¢ikisi iizerindeki etkinligi Abbott
formiiliine gore hesaplanarak Sekil 1' de verilmistir.

1. glin 3. giin 5. gln 7.gin 9. giin
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Canli Parazitoit Orani (%)

o

Zaman

m Cypermethrin ~ m Alpha- cypermethrin Lambda- cyhalothrin Deltamethrin

Sekil 1. Piiskiirtme yontemlerinde ilaglarin ergin Oncesi parazitoit ergin ¢ikisi tizerindeki
etkinligi.

Piiskiirtme yontemi ile parazitlendikten 1 giin sonra ilag¢ bulastirilan siine yumurtalarinda
parazitoit ergin ¢ikisi etkinligi incelendiginde, en yiiksek etki oran1 % 51 ile Deltamethrinde
oldugu belirlenmistir. Bunu % 54 ile Lambda- Cyhalothrin ve % 59 ile Cypermethrin ile
bulasik yumurtalardan ¢ikis yapan bireylerde oldugu belirlenmistir. En diisiik etki %61 ile
Alpha- Cypermethrin ile bulagik yumurtalardan ¢ikis yapan T. semistriatus' larda oldugu
belirlenmistir.

Parazitlendikten 3 giin sonra Cypermethrin, Alpha- Cypermethrin, Lambda- Cyhalothrin ve
Deltamethrin etkili madde ile bulasik yumurtalarin parazitoit ergin ¢ikisina etkinligi en
disik % 65 ile Alpha- Cypermethrin oldugu belirlenmistir. Lambda- Cyhalothrin ve
Cypermethrin etkili maddeli ilaglarin etkinligi sirastyla % 64 ve % 61 oldugu belirlenmistir.
En yiiksek ilag¢ etkinliginin ise % 58 ile Deltamethrin ile bulasik yumurtalardan ¢ikis yapan
bireylerde oldugu belirlenmistir.

Parazitlendikten 5 giin sonra Cypermethrin, Alpha- Cypermethrin, Lambda- Cyhalothrin ve
Deltamethrin etkili madde ile bulasik yumurtalarin parazitoit ergin ¢ikisina etkinligi en
yiksek % 60 ile Deltamethrin, en diisik ise % 68 ile Alpha- Cypermethrin oldugu
belirlenmistir. Lambda- Cyhalothrin ve Cypermethrin etkili maddeli ilaglarin etkinligi
sirasiyla % 63 ve % 67 oldugu belirlenmistir.

Parazitlendikten 9 giin sonra Cypermethrin, Alpha- Cypermethrin, Lambda- Cyhalothrin ve
Deltamethrin etkili madde ile bulasik yumurtalarin parazitoit ergin ¢ikisa etkinligi en
yiksek % 58 ile Deltamethrin ve en disiik % 74 ile Alpha- Cypermethrinde oldugu
belirlenmistir. Lambda- Cyhalothrin ve Cypermethrin etkili maddeli ilaglarin etkinligi
sirastyla % 61 ve % 67 oldugu belirlenmistir.
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Cypermethrin, Alpha- Cypermethrin, Lambda- Cyhalothrin ve Deltamethrin etkili maddeli
ilaclarin etkinliginin piiskiirtme metodunda % 50 ve % 75 arasinda etkinlik oranlar
belirlenmistir ve etkinlikleri % 80' in {izerine ¢ikamamasi nedeniyle IOBC' ye goére M
siifinda” yani orta derece zararli olarak derecelendirilmistir.

Piiskiirtme yonteminde elde edilen bulgulara yapilan istatistiki analizde, ilag x zaman
interaksiyonun O6nemli olmadigi (F= 09.977; P= 0.580, SD: 16), ancak kullanilan
kimyasallarin etkileri arasindaki farkin 6nemli (F= 11.221; P=0.170, SD: 13) oldugu tespit
edilmistir. Yapilan gruplandirmada istatistiki gruplandirmada iki grup olustugu,
Deltamethrin ve Lambda- Cyhalothrin bir grupta yer alirken, Cypermethrin, ve Alpha-
Cypermethrin ise farkli bir grupta yer aldig: belirlenmistir

Daldirma yontemi ile parazitlendikten 1 giin sonra ila¢ bulastirilan siine yumurtalarinda
parazitoit ergin c¢ikisinin etkinligi incelendiginde, en yiiksek etki oran1 % 53 ile
Cypermethrin ve Lambda- Cyhalothrin etkili maddeli ilaglarda oldugu belirlenmistir. Bunu
takiben % 56 ile Alpha- Cypermethrin ile bulasik yumurtalardan ¢ikis yapan bireylerde
oldugu belirlenmistir. En diisiik etki ise % 58 ile Deltamethrinle bulasik yumurtalardan ¢ikis
yapan T. semistriatus' larda oldugu belirlenmistir.
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Sekil 2. Daldirma yontemlerinde ilaglarin ergin Oncesi parazitoit ergin ¢ikisi iizerindeki
etkinligi.

Parazitlendikten 3 giin sonra Cypermethrin, Alpha- Cypermethrin, Lambda- Cyhalothrin ve
Deltamethrin etkili madde ile bulasik yumurtalarin parazitoit ergin ¢ikisina etkinligi en
yiksek % 59 ile Deltamethrin ve en diisik % 66 ile Alpha- Cypermethrinde oldugu
belirlenmistir. Cypermethrin ve Lambda- Cyhalothrin sirasiyla % 61 ve % 65 oldugu
belirlenmistir.

Parazitlendikten 5 giin sonra farkli etkili madde ile bulasik siine yumurtalarinin ergin
cikisina etkinligine bakildiginda, ilaglarin en yiiksek etkinligi % 62 ile Alpha-
Cypermethrinle bulasik yumurtalardan ¢ikis yapan bireylerde, en diisiik etkinligi ise % 72
ile Lambda- Cyhalothrin ile bulagik yumurtalardan ¢ikis yapan bireylerde oldugu
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belirlenmistir. Cypermethrin ve Deltamethrin etkili maddeli ilaglarin etkinligi ise sirasiyla
% 67 ve % 69 oldugu belirlenmistir.

Parazitlendikten 7 giin sonra Cypermethrin, Alpha- Cypermethrin, Lambda- Cyhalothrin ve
Deltamethrin etkili madde ile bulasik yumurtalarin parazitoit ergin ¢ikisina etkinligi en
yiiksek % 67 ile Cypermethrin ve en diisiik % 70 ile Alpha- Cypermethrin ve Deltamethrin
oldugu belirlenmistir. % 69 etki oraninin ise Lambda- Cyhalothrinle bulagik yumurtalardan
¢ikis yapan T. semistriatus' larda oldugu belirlenmistir.

Parazitlendikten 9 giin sonra farkli etkili madde ile bulasik siine yumurtalarinin ergin
cikisina etkinligine bakildiginda, ilaglarin en yiiksek etkinligi % 60 ile Cypermethrinde
oldugu belirlenmistir. Lambda- Cyhalothrin ve Deltamethrin etkili maddeli ilaglarin etkinligi
ise sirasiyla % 63 ve % 67 oldugu belirlenmistir. En diisiik etki ise % 75 ile Alpha-
Cypermethrin etkili maddesi ile bulasik yumurtalardan ¢ikis yapan T. semistriatus' larda
oldugu gozlenmistir.

Cypermethrin, Alpha- Cypermethrin, Lambda- Cyhalothrin ve Deltamethrin etkili maddeli
ilaglarin etkinliginin daldirma metodunda % 51 ve % 76 arasinda etkinlik oranlari
belirlenmistir ve etkinlik % 80' in {izerine ¢ikamamasi nedeniyle IOBC' ye gore “M
siifinda” yani orta derece zararli olarak derecelendirilmistir.

Farkli kimyasal ilaglarla bulagik yumurtalar1 parazitleyen T. semisriatus parazitoitlerinin
canli kalma oranlarina yapilan istatistiki analizde, ilag x zaman interaksiyonun &nemli
olmadig1 (F= 08.532; P= 0.492, SD: 15), ancak kullanilan kimyasallarin etkileri arasindaki
farkin 6nemli (F= 12.194; P= 0.182, SD: 14) oldugu tespit edilmistir. Yapilan
gruplandirmada istatistiki gruplandirmada iki grup olustugu, Cypermethrin ve Lambda-
Cyhalothrin bir grupta yer alirken, Alpha- Cypermethrin ve Deltamethrin ise farkli bir grupta
yer aldig1 belirlenmistir

Laboratuvar kosullarinda yapilan ¢caligmalar sonucu insektisit bulastirilmis yumurta i¢cindeki
parazitoidin yumurta igerisindeki gelisimini ergin birey olana kadar devam ettirdigi
belirlenmistir. Oliimlerin parazitoitin yumurta ile temas: sonucu meydana geldigi
gozlenmistir. Farkli aragtirmacilarin yaptigi ¢aligmalarinin da bu yonde oldugu goriilmiistiir.
Kogak ve digerleri (2008), Aelia rostrata Boh. (Heteroptera; Pentatomidae)’nin yumurta
parazitoiti olan Trissolcus rufiventris Mayr (Hymenoptera Scelionidae) ile parazitli
yumurtalara laboratuvar kosullarinda insektisit verildigini ve parazitoitin ¢ikisina etkilerinin
Alpha- Cypermethrin EC’nin % 100, Lambda- Cyhalothrin CS' nin % 97,3, Fenthion EC'
nin % 0, Dimethoate EC' nin % 0 oldugunu belirtmislerdir. Bunun yani sira A. rostrata
yumurtalarinda parazitlenmenin 3. giiniinde parazitoit gelisiminin devam ettigini
bildirmislerdir (Kogak ve ark., 2008). Bir diger ¢alismada ise, laboratuvar kosullarinda
yaptigi ¢aligmalar sonucunda Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili maddelerin % 100’ likk
etki ile zararli ve doga kosullarinda EC formiilasyonlarmin % 20.20-28.18, ULV
formiilasyonlarmin % 30,19-% 38,66 etki ile az zararli oldugunu bildirmislerdir (Babaroglu
ve Ugur, 2009). Kivan (1996), siine miicadelesinde kullanilan insektisitlerden olan
Deltamethrin, Cypermethrin, Fentrion ve Cyfluthrin etkili maddelerinin E. integriceps
yumurtalari i¢indeki parazitoitin gelisimini slirdiirmesine olumsuz etkisinin olmadigini ve
Oliimlerin parazitoitlerin yumurtadan ¢ikmak i¢in yumurta kabugunu ile temas etmesi
sonucunda gorildiigiinii  belirtmistir.  Trissolcus grandis Thomson (Hymenoptera;
Sceolinidae) ile parazitlenmis E. integriceps' in yumurtalarinin % 0.7-4.43 orani ile yumurta
kabuguna penetrasyon yaptigini fakat T. grandis' in yumurta igerisinde gelisiminin devam
ettigi belirtmektedir (Novozhilov ve digerleri, 1973). Saber ve digerleri (2001) ise, T.
grandis ¢ikisinda Fenitrothion' un % 15 ve Deltamethrin' in % 35,2 oraninda diisiise neden
oldugunu ve bu etkili maddelerinparazitli E. integriceps yumurtalarinin kabugundan
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Fenitrothion ve Deltamethrin etkili maddelerinin penetrasyon yapmasini engelledigini ve
parazitoidin ¢ikis yaparken yumurta kabugunu kemirmesi sonucunda 6liimlerinin meydana
geldigini bildirmektedir (Saber ve ark., 2001).

SONUC

Ulkemizde bugdaym en onemli zararlis1 olan Siineye karsi ruhsatli etkili maddelerden
Cypermethrin, Alpha- Cypermethrin, Lambda- Cyhalothrin ve Deltamethrin ilaglarinin,
ergin Oncesi T. semistriatus'un canli kalma oranina etkisi %80 oraninda oldugu tespit
edilmistir. Laboratuvar kosullarinda yapilan bu calismada insektisitlerin etki degeri
IOBC’ye gore smiflandirilmis ve bu simiflandirmaya goére M siif degeri aldig: (orta derece
zararli olarak) tespit edilmistir. Cypermethrin, Alpha- Cypermethrin, Lambda- Cyhalothrin
ve Deltamethrin etkili maddeli ilaglar ile bulasik parazitli sline yumurtalar: igerisindeki
parazitoitlerin gelisimini belirli bir siire siirdiirdiigii, parazitoitlerde 6liimlerin daha ¢ok
yumurtadan ¢ikarken yumurta kabugu ile temasi ile kaynaklandigi belirlenmistir.
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