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Ozet

Bu arastirma, karpuz yetistiriciliginde 2 farkli organik giibre (giftlik giibresi ve vermikompost
giibresi), 3 farkli bitki aktivatorii uygulamalarinin (Endoroots, ISR-2000, Crop-set) ve bunlara
ek olarak on bitki (bakla) yetistiriciliginin kontrol ile karsilastirilarak yaprakta besin elementi
konsantrasyonuna ve klorofil miktarma etkisini incelemek {izere Adiyaman Universitesi
Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezine ait arazide yiiriitiilmiistiir. Deneme tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarli olarak kurulmus ve Kasim 2017- Agustos 2018
tarihleri arasinda kis ve yaz yetistiriciligi ile yiiriitiilmiistiir. Farkli uygulamalarin yapraktaki
(N, P, K, Fe, Zn, Mn, Cu) besin elementlerine etkisi oldugu saptanmistir. Giibre
uygulamalarmin % N, P, K, Mn mgkg? ve klorofil diizeylerine istatistiksel olarak etkisi
olmadig: tespit edilirken; gilibre ve bitki aktivatorii uygulamalarinin Fe, Zn ve Cu iizerine
etkisi oldugu belirlenmistir. Yaprakta ol¢iilen Fe sonuglarini 6n bitki ekili ve giftlik giibresi
uygulamasinin (299.8 mgkg™); Zn ve Cu degerleri incelendiginde de 6n bitki uygulanmamis
kontrol uygulamalarinda (sirastyla 61.1 mgkg™ ve 32.6 mgkg™?) yiiksek oldugu gozlenmistir.
Ayrica denemede 6n bitki uygulamasinin yaprakta Cu ve klorofil diizeylerine etkisi oldugu
tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Bitki aktivatorii, organik giibreler, karpuz, 6n bitki

The Effects of Fertilizer Applications and Plant Activators on Leaf Food
Elements and Chlorophyl Level in Watermelon Cultivation

Abstract

In this research, 2 different organic fertilizers (farm manure and vermicompost manure), 3
different plant activators (Endoroots, ISR-2000, Crop-set) and broad bean as a pre-crop
were used to determine the nutrient concentration on watermelon leaves and the effect of
chlorophyll quantity. The experiment was established with randomized block design with 3
replications and was conducted between November 2017 and August 2018 with winter and
summer breeding in Adiyaman University Agricultural Research and Application Center’s
research area. It was determined that different applications had effect on different leaf
nutrients (N, P, K, Fe, Zn, Mn, Cu).Fertilizer and plant activator applications had no statistical
effect on % N, P, K, mgkg-1 Mn and chlorophyll levels; It was determined that fertilizer and
plant activator applications had effect on Fe, Zn and Cu. Fe results measured on the leaves of
pre-crop cultivated and farm manure applied (299.8 mgkg-1) plots; when the Zn and Cu
values were examined, it was observed that the control applications (61.1 mgkg-1 and 32.6
mgkg-1) were not used pre-crops plots. In addition, it was determined that pre-crop
cultivation had an effect on Cu and chlorophyll levels on watermelon leaves.

Key words: Plant activator, organic fertilizers, watermelon, pre-plant
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1.GIRIS

Konvansiyonel olarak iiretilen iiriinlerde yogun pestisit kullaniminin insan ve gevre
sagligina olumsuz etkisinin oldugu bilinmektedir. Bu nedenle, sentetik kimyasallarin
kontrollii kullanildig1 ve organik tarimin, konvansiyonel tarim sisteminin karsisinda hizla
gelismeye devam etmektedir. Gelecek nesillerin daha saglikli beslenmeleri ve daha saglikli
bir ¢evrede yasayabilmeleri i¢in organik tiretime ihtiya¢ vardir. Mikrobiyal giibrelerin ve bitki
aktivatorlerinin organik tarimda kullanilmasi ve dogru uygulanmasi énemli olup bunlar da
bitki beslemede en ¢ok kullanilan giibre kaynaklar1 arasinda yer almaktadir.

Diinyada, 313.190,66 ha alanda 109.278.714,42 ton karpuz iretimi yapilmaktadir
(FAO, 2014). Tirkiye karpuz iiretiminde %3,76’lik pay ile Cin’den sonra diinyada ikinci
sirada yer almaktadir (TUIK, 2017). Ulkemizde ise 935.458 da alanda ve 3.918.558 ton
tiretim gergeklestirilmektedir. Gilineydogu Anadolu Boélgesi 573.090 ton karpuz iiretimi
acisindan dnemli bir potansiyele sahiptir. 34.680 ton karpuz iiretimi ile Adiyaman sulu ve
kuru kosullarda boélgede karpuz iiretiminin yogun olarak yapildig: illerin baginda gelmektedir
(TUIK, 2015). Giineydogu Anadolu Bolgesinin organik tarim igin diger bolgelere gore
avantajli olmasi, iklim degisikligi ile birlikte iki {irlin alinabilmesiyle de bu bolgede ekim
nobetinde organik karpuz yetistiriciliginin basarili olarak yapilabilecegi diislincesini
desteklemektedir. Organik bitkisel iiretimin bolgelere dagilisina bakildiginda en fazla
tiretimin Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde gergeklestigi de goriiliir. Bu bolgemiz 118.134 ton
yillik iiretimi ile Tiirkiye organik bitkisel iiretiminin % 28,4 {inii karsilamaktadir (Yiridir ve
ark., 2010). Ancak en onemli sorunlardan biri olan bitki besleme konusunda, boélgede
yapilacak ¢aligmalarla dogru bir giibreleme programi gelistirilmesi gerekmektedir.

Ulkemizde ise ozellikle son 15 yildir bitki aktivatorleri ile cesitli arastirmalar
yiriitiilmektedir. Arastirmalarda bahge bitkilerinden agirlikli olarak meyve tiirlerinde
calismalar yapilmis, sebzelerde ise sinirli sayida ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Bitki aktivatorlerinin
azot baglanmasi, fosfat ¢oziicli bakteri uygulamalari, toprakta azot fiksasyonu yapan ve fosfat
¢ozen bakteri sayisini artirdigr bildirilirken rizosferde N ve P miktar ve alimimi artirmaktadir
(Canbolat ve ark., 2006; Cakmak¢i ve ark., 2007). Bazi1 bakteri uygulamalarmin toprak
organik madde igerigi basta olmak {izere; toprak ozellikleri, bitki ve bakteri ¢esidi, ele alinan
bitki parametreleri ve yetistirilme kosullarina gore degisebilmektedir (Cakmaker ve ark.,
2006). Bitki yetistiriciligine ev sahipligi yapan topraklar, ¢evre hizmetleri sunan geri
kazanimi neredeyse olanaksiz olan dogal varliklardir bu nedenle topraklarin kullanimlari
sonrasinda kalite degisimleri dogrudan insan yasamin etkilemektedir (Celik ve ark., 2017).
Bununla birlikte diinyada endistrilesmenin artmasiyla kimyasal giibre ve pestisit
uygulamalar1 artmis ve bilingsiz kullanim sonucu topragi, cevreyi ve insan saghigini tehdit
eder duruma gelmistir. Dogal dengenin bozulmasina yol agan bu kullanim sonucu toprak
organik madde miktarini arttirma ve toprak yapisin iyilestirmek amaciyla vermikompost bir
secenek olusturmustur. Vermikompost igerisinde bulunan bitki besin elementleri (N, P, K)
bitki tarafindan dogrudan alinabilir yapidadir (Simsek, 2007). Vermikompost ¢esitli organik
atiklarin bazi toprak vermikompostlar1 (Eisenia foetida, Lumbricus rubellus) tarafindan
sindirilmesi sonucu kompostlastirilmasiyla elde edilir (Misirhioglu, 2011). Bitki besleme ve
toprak diizenleyicisi olarak kullanilan vermikompost bitki besin elementleri, mikroorganizma,
organik madde, humik ve fulvik asitge zengin bir giibre olarak tanimlanmaktadir (Ozkan ve
ark., 2016). Vermikompost kii¢iik veya orta olgekli tarim {ireticileri igin ¢ok Onemli olan
diisiik girdili tretim sistemini miimkiin kilar (Biiyiikk ve ark., 2017). Bitkisel iiretimde
kompost kullanimi tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de yayginlagsmaktadir, ancak
vermikompost uygulamalari ilkemizde yeni yeni taninmaktadir (Bellitiirk ve Gorres, 2012).
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Farkli vermikompost uygulamalarinin ‘Crimson Sweet’ karpuz ¢esidinde (Citrullus
lanatus (Thunb.) baz1 fiziksel ve biyokimyasal 6zelliklerine ait etkilerini belirlemek amaciyla,
2016 yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Dardanos
Yerleskesi Uygulama ve Arastirma alaninda yiiriittiikleri calismada, 300 kg/da ve 600 kg/da
vermikompost uygulamalarinin meyve verim ve kalite Ozelliklerine etkisi incelenmis olup
bitki basina verim bakimindan en yiiksek deger 5,48 kg ile 600 kg/da vermikompost
uygulamasindan elde edildigi bildirilmistir (Goksu ve Kuzucu, 2017).

Ekim nobeti (rotasyon, miinavebe); aym tarla/bah¢e alaninda degisik kiiltiir
bitkilerinin farkli yetistirme mevsimlerinde birbiri arkasina gelecek sekilde yetistirilmesine
denir. Buradaki en onemli amag, topragin siirdiiriilebilirligini saglamak ve elde edilecek
verimi artirmaktir (Kara ve ark., 2011). Bitkiler birbiri arkasinda yetistirilirken bitkilerin
birbirine farkli etkileri vardir. Bir bitkinin ayni tarlaya ikinci kez ekilebilmesi i¢in gegmesi
gereken siireye ekim molasi, ekim nobetinde art arda gelen bitkilerden bir digerinden 6nce
ekilen bitkiye 6n bitki, sonra ekilen bitkiye de miiteakip bitki ismi verilir (Kara ve ark., 2011).
Ekim nobetinde toprak organik maddesini artirmada en ¢ok kullanilan 6n bitkiler baklagil
bitkileridir.

ZENG Xue-lin ve ark., 2007’de yiiriittiikleri bir calismada, sadece organik giibre
uygulamasinin karpuzun tadini arttirdigini, organik giibrenin inorganik giibre fiyatindan daha
pahali olmasina ragmen, meyvenin piyasa fiyatinin yiikselmesi nedeniyle organik karpuzdan
elde edilen karin daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Organik karpuz yetistiriciliginde karpuz
{iretimi icin 667 m? basina 1 000 kg ticari organik giibre gerektigini bildirmislerdir.

Bitki aktivatorleri “bitkilerin dogal savunma sistemlerini aktive eden, besin
maddelerinden daha iyi yararlanmalarini saglayan, stres kosullar1 ve benzeri dis etmen ve
etkenlerden korunmasi i¢in yardimci olan ve verimini ve iiriin kalitesini olumlu yonde
etkileyen dogal ve/veya kimyasal gii¢lendirici, direng¢ arttirici, toprak yapisini diizenleyici
ozellikleri olan ve bu 6zelliklerden birini veya birkagini bir arada tasiyan maddelerdir” diye
tanimlanmustir  (Mittler, 2006). Bu maddelerle yapilan c¢alismalar bugiine kadar stres
kosullarinda, hastalik ve dirence olan etkilerini arastirmada kullanilmis ancak bununla birlikte
bitki besin elementi igerigine olan etkisi aragtirtlmamistir (Alam, 1999).

Sonuglar, ilave verim kompostun, mevcut N, mevcut P, mevcut K, topraktaki organik
madde igerigini 6nemli 6l¢iide arttirabildigini ve karpuz bitkilerinde ve meyvelerdeki N, P, K
icerigini artirabildigini gostermistir (Zhang ve ark.,2011).

Bu ¢aligmanin amaci, yart kurak iklim kosullarinda hizla gelisen “Organik Tarim’da”
kullanilan giibre uygulamalarinin daha etkin yapilmasi ve yayginlastirilmasina yonelik 6n
bitkiden (Vicia faba) sonra organik tarimda kullanilmasina izin verilen bitki aktivatorlerinin
ve organik giibrelerin  karpuz yetistiriciliginde bitkideki bitki besin elementi
konsantrasyonlarina ve klorofil igerigine olan etkilerini belirleyerek ¢iftgi agisindan
avantajlarini ortaya ¢ikarmaktir.

2.MATERYAL
2.1.Toprak Ozellikleri

Deneme Adiyaman Universitesi Tarimsal Arastirma Merkezi Uygulama Alaninda
yiriitillmiistir. Deneme alanina ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge
1’de verilmistir.
Cizelge 1.Deneme alanina ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak Parametreleri Derinlik (cm)

0-30 30-60 Kaynaklar
Tekstiir Killi Kumlu-killi Bouyocous (1951)
Kireg (%) 2.03 6.91 Evliya (1960)
pH 7.62 7.85 Kellog (1952)
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EC (mmhos/cm) 0.03 0.03 Soil Survey
Staff(1951)

Organik madde (%) 1.45 1.74 Walkey (1934)

Olsen-P (kg/da) 0.40 1.09 Olsen ve Sommers
(1982)

Ca (ppm) 24145.3 23538.7 Pizer (1967)

Mg (ppm) 1807.1 2210.2

Fe (ppm) 8.43 8.74 Lindsay ve
Norvell (1978)

Cu (ppm) 13.64 11.58 Lindsay ve Norvell
(1978

Zn (ppm) 2.05 2.07 Lindsay ve Norvell
(1978

Mn (ppm) 78.74 41.02 Lindsay ve Norvell
(1978

2.2. Bitki Materyalleri

Denemede bitkisel materyallerden 6n bitki olarak bakla (Vicia faba) tohumlar1 ard
bitki olarak (Citrullus lanatus) Crimson Sweet karpuz fideleri kullanilmistir. Karpuz ¢esidinin
genel Ozellikleri; orta ge¢ donem standart karpuz ¢esidi olup, farkli toprak ve iklim sartlarina
adaptasyonu yliksektir. Yuvarlak-oval meyvesinin et rengi parlak kirmizidir. Meyve agirligi
ortalama 12-14 kg' dir. Anthracnose ve Fusarium'a dayaniklidir.

2.3. Bitki Aktivatorleri ve Organik Giibrelerin Ozellikleri

Bitki aktivatorleri olarak Endoroots soluble ticari adiyla: Kokteyl mikorizalar (Glomus
intraradices (%25), G. mosseae (%24), G. aggregatum (%1), G. monosporum (%1), G.
deseticola (%1), G. brasilianum (%1), G. etunicatum (%1), G. margarita (%1), Crop-Set:
Lactobacillus acidiophilus fermentasyon iiriinii Yaprak giibresi, ISR-2000 (855,81 g/l
Lactobacillus acidophilus aktif maddesi igermektedir) kullanilmistir. Ciftlik giibresi olarak;
Adiyaman Merkez koylerden alinan olgunlastirilmis biiyiikbas ciftlik giibresi kullanilirken
vermikompost giibresi icin ADYUTAYAM’da iiretilen vermikompost giibresi kullanilmistir
(Cizelge 2).
Cizelge 2. Vermikompost ve ahir giibresinin baz1 fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Citak ve
ark., 2011; Goksu ve Kuzucu, 2017).

VVermikompost Ahir giibresi

Organik madde (%) 69.2 61

pH 6.8 8.9

EC (dSm™) 55 2.6

Total N (%) 2.2 1.71
Olsen P (ppm) 1.6 0.13
Ca (%) 0.98 2.81
Mg (%) 0.27 0.20
K (%) 1.1 0.62
Alnabilir Fe (ppm) 2751 5044
Almabilir Cu (ppm) 106.6 67.8
Almabilir Zn (ppm) 36.6 34.7
Almabilir Mn (ppm) 11.2 32.4

91


https://bku.tarim.gov.tr/AktifMadde/Details/810
https://bku.tarim.gov.tr/AktifMadde/Details/810

ADYUTAYAM Cilt 7, Sayr 2: 88-98, 2019. BAYRAM C. A., BUYUK G., KIRPIK M.

3. METOT
3.1. Bitki EKim-Dikimi ve Uygulamalar

Bakla uygulamasi yapilacak alt parseller belirlenerek, tohumlari her bir alt parsele (18
m?) 450 gr gelecek sekilde 28 Ekim 2017 tarihinde ekilmis ve ¢igeklenme déneminde 21 Mart
2018 tarihinde topraga karistirilmistir. 2 Mayis 2018 tarihinde ‘Crimson Sweet’ karpuz
fideleri 3 tekerriir; 5 farkli organik giibre ve bitki aktivatorii uygulamalari ve kontrol
(herhangi bir uygulama yapilmayan) uygulamasi olacak sekilde ana parsel boyu: 25 m ana
parsel uzunlugu 41 m o6l¢iilerine dikilmistir.

Giibre uygulamalar rastgele dagitilmistir. Her alt parsele 10 bitki dikilmis deneme
toplam 360 bitki ile yiiriitilmistir. Fideler 2 m x 0.5 m araliklarla dikilmistir. Deneme
stiresince sulama damlama sulama ile yapilmistir. Giibre uygulamalari; Kontrol igin herhangi
bir giibre uygulamasi yapilmamistir, vermikompost giibresi: 600gr/10 bitki olacak sekilde
(dekara 150 kg), ciftlik giibresi: 8 kg/1 alt parsel (dekara 2 ton), ISR-2000: 60 cc/da olacak,
crop-set: 90cc/da olacak sekilde ve endoroots:5 gr/1 alt parsel olacak sekilde uygulanmistir.
3.2. Bitki Koruma Uygulamalari

Denemede bitki koruma iiriinii olarak Neemix kullanilmistir.

3.3. Klorofil Okumalar

Yapraktaki nispi klorofil igerikleri, SPAD-502 Klorofil Metre (Minolta Camera Co.,
Ltd., Japonya) kullanilarak ol¢tilmiistiir. SPAD endeksini 6l¢gmek i¢in iistten dordiincii yaprak
kullanilmistir.

3.4. Yaprak Orneklemesi ve Analizleri

Gelismesini tamamlamig en geng¢ yapraklar (biiyiime ucundan itibaren 8. yaprak) tarla
denemesinden alinarak, 65 °C’de 48 saat kurutulduktan her uygulamanin her bir
tekerriirinden rastgele 3 bitki secilmistir. Bitkilerden alinan yaprak ornekleri kimyasal
analizler i¢in yikanmis ve 65 °C’de sabit agirliga ulagincaya degin kurutulup ogiitiilmustiir.
Ogiitiilen drneklerde toplam N modifiye Kjeldahl yontemine gére belirlenmis (Kacar ve Inal,
2008); P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu analizleri icin bitki 6rnekleri yas yakilip (4:1,
HNO3:HCIO4) ICP-OES cihazinda (Soltanpour ve Workman, 1981) okunmustur. Toprak
orneklerinde ise, her parselden 0-20 cm derinlikten temsili bicimde alinan toprak ornekleri
laboratuvara getirilmis ve hava kurusu hale getirildikten sonra 2 mm’lik elekten elenmistir.
Toprak 6rneklerinin pH’lar1 De Villiers ve Jackson (1967)’a gore 1:2.5 toprak:su karigiminda,
EC 1:2.5 toprak:su karisiminda (Anonymous, 1982), organik madde modifiye Walkey-Black
metoduna gore (Black, 1965) belirlenmistir. Toplam N modifiye Kjeldahl metodu (Black,
1957), alinabilir P Olsen metodu (Olsen ve Sommers, 1982), ekstrakte edilebilir K, Ca ve Mg
analizleri 1 N amonyum asetat (pH = 7) metoduna (Kacar, 1995) ve almabilir Fe, Zn, Cu ve
Mn analizleri ise DTPA metoduna gore (Lindsay ve Norwell, 1978) yapilmis ve ICP-OES
cthazinda (Soltanpour ve Workman, 1981) belirlenmistir.

Cizelge 3. Farkli aragtirmacilar tarafindan karpuz bitkisinde verilen besin elementlerinin sinir
degerleri

Elementler Reuter-Robinson(1986) Bergmann (1988) Sevimli(1996)
N 2.5-4.5 2.0-3.0 3.90-5.54
P 0.30-0.70 0.20-0.45 0.17-0.25
K % 2.5-3.7-5.0 2.5-35 4.10-5.23
Ca 2.2-5.5 1.50-3.5 1.29-4.56
Mg 0.4-1.20 0.40-0.80 0.52-0.84
Na - - 150-290
Fe 120-335 - 120-287
Cu mg kg?  5-7 5-10 7-13

Zn 20-60 20-70 41-55

Mn 60-240 30-100 24-53
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Denemede kullanilan karpuz bitkisinde bulunmasi gerekli bitki besin elementi
konsantrasyonlar1 farkli arastiricilar tarafindan bitkide bulunmasi gereken bitki besin
elementlerine ait sinir degerleri Cizelge 3’te verilmistir.

3.5. Istatistiksel Analizler

Acik tarla kosullarinda tesadiif bloklari deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
yiiriitiilen bu ¢alismada elde edilen veriler MINITAB paket programi kullanilarak varyans
analizi yapilmis ve onemli ¢ikan parametreler ise SAS paket programi kullanilarak %5 6nem
seviyesinde Duncan ¢oklu karsilastirma testine tabi tutulmustur (Yurtsever, 1984).

3.6. Bitki besin elementi konsantrasyonlari

Cizelge 4’de azot konsantrasyonlar1 incelendiginde, 6n bitki olarak bakla ekilen
parsellerde Crop-set bitki aktivatoriiniin uygulanan parselde bitkideki N konsantrasyonu
%4.67 ile en yiiksek ol¢iilmiistiir. Kontrol uygulamasina gore bitkideki N konsantrasyonunu
%12.5 oraninda arttig1 belirlenmistir. Diger bitki aktivatorlerinin uygulandigi parsellerde N
konsantrasyonunun kontrol uygulamasina gore diisiik ¢ikmasinin nedeni 6n bitki olarak bakla
ekilen alanlarda arttk N etkisinden dolayr bu aktivatorlerin daha az ¢alismasindan
kaynaklanabilir. Li ve ark. (2017) yaptiklart bir ¢aligmada, diisiik Nmin (ekim 6ncesi toprakta
var olan mineral azot) seviyelerinde, bakteriler, organik kaynaklarin hizlandirilmig
parcalanmasindan elde edilen bir kazanimi artirarak N taleplerini karsiladiklarini
bildirmislerdir. Ortamda azotun varlig aktivatorlerin ¢alismasini tesvik etmektedir.

Bakla ekilmeyen parsellerde vermikompostta bitkideki N iceriginin % 4.4.0 ile en
yiiksek ¢ikmasinin nedeni vermikompostun topraktaki N kayiplarini azaltmasi ve icerigindeki
N  miktarinin  yiikksek olmasindan  kaynaklanabilir.  Ayrica vermikompostun N
mineralizasyonunu ve nitrifikasyonu hizlandirdigi da bir gercektir. Nigussie ve ark. (2017) ve
Baoyi ve ark. (2019) vermikompost uygulamalar1 ve azot iligkileri ile ilgili yirtittiikleri
calismalarda benzer bulgular elde etmislerdir.

Vermikompost uygulamasinda N igeriginin ¢iftlik giibre uygulamasina goére daha
yiiksek ¢ikmasi da vermikompost icerisinde bulunan enzimlerin ¢iftlik giibresine gore daha
fazla olmasi ve aktif olmasindan ileri gelebilir. Benzer sekilde Arancon ve ark. (2006)
yuriittiikleri bir ¢aligmada; topraklara vermikompost uygulamalarmda dehidrojenaz
aktivitesinde ve doza bagimli olmayan mikrobiyal biyokiitle-N'deki artis olmustur. Artan
dehidrojenaz aktivitesi ve mikrobiyal biyokiitle-N, vermikompost ile muamele edilmis
parsellerde artan miktarlarda NHs-N, NOs-N ve ortofosfatlarla pozitif korelasyon gosterdigini
bildirmislerdir.

Kontrol, bitki aktivatérii ve organik giibre uygulamalarinda bitkideki N
konsantrasyonu arastiricilar tarafindan Cizelge 3’de verilen sinir degerler igerisinde yeterli
diizeyde Oolglilmiistiir. Bakla bitkisinden kalan topraktaki Nmin degerinden bu durum
kaynaklanmaktadir. Bakla bitkisinin musir ile birlikte ekimi ile topraktaki N baglama
kapasitesinin arttigin1 bildirmislerdir (Li ve ark., 2009; Kaya ve ark., 2010; Duman ve ark.,
2013). Bakla ekilmeyen parsellerde kontrol uygulamalarinda bitkideki N diizeyinin yeterli
diizeyde Olciilmesi stres kosullarinda bitki koklerinin topraktan N yararlanma etkinliginin
daha fazla oldugunun gostergesi olarak yorumlanabilir. Stres kosullarinda bitkinin N saglama
yetenegi daha fazla oldugunu bildirmislerdir (Mueller ve Vyn, 2016).
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Cizelge 4. Bitki aktivatorlerinin, ¢iftlik ve vermikompost uygulamalarinin bazi bitki besin elementleri konsantrasyonu ve klorofil igerigine

etkisi
N P K Fe Zn Mn Cu Klorofil
% mg kgt
Uygulamalar "5+ put 6B ©BU OB OBU OB  OBU OB OBU OB OBU OB OBU OB OBU
Kontrol 4.09 3.73 021 019 114 121 3961 481 452 61.1 86.02 8850 140 326 517 46.6
Endoroots 340 3.25 019 016 115 125 1461 272 330 266 93.03 9468 10.0 103 51.7 485
ISR-2000 452 3.32 020 023 119 126 1457 99 36.0 365 8198 7221 9.70 110 519 497
Crop-Set 4.67 3.86 0.18 015 116 122 267.7 235 404 319 103.04 100.12 103 131 53.1 440
Ciftlik Gubresi 3.76 3.36 016 019 098 125 2998 163 383 525 9719 76.16 9.22 193 51.0 458
Vermikompost  4.56 4.40 016 022 1.04 118 2108 280 49.6 433 8286 8247 213 140 523 516
Ortalama 482 4.30 0.18 019 111 123 2445 255 404 420 9085 8569 124 16.8 513 47.7
Ftest
A OD OD Ob OD OD OD OD OD OD OD OD OD * oD ~* OD
B OD OD OD OD OD OD  *** Op ** ObD OD OD * OD OD OD
AB OD OD OD OD OD OD OD ObD ** OD OD OD * OD OD OD
+ 0On bitki (bakla) uygulamasi yapilan parseller
++: On bitki (bakla) uygulamasi yapilmayan parseller
Farkl1 harfler, Duncan testine gére P<0.05 diizeyinde 6nemli farkliliklar oldugunu gostermektedir.
* wE xRk grrastyla P<0.05, 0.01, ve0.001 diizeyinde 6nemlilik derecesini gostermektedir.
on  bitki, B: giibre uygulamalari AB: 6n  bitki ve gibre wuygulama interaksiyonunu  gostermektedir.
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Bitkideki P konsantrasyonu 6n bitki uygulanan ve uygulanmayan parsellerde birbirine
yakin Ol¢iilmiistiir. Bulunan degerler Sevimli (1996)’nin belirttigi degerlerle ortiismektedir
(Cizelge 3).

Bitkideki K konsantrasyonu %2.5 diizeyinde bulunmasi istenirken (Cizelge 3), tiim
uygulamalarda bitkideki konsantrasyonlar yeterli diizeyde bulunmamustir (Cizelge 4). Bitkide
g0z ile goriilebilir noksanlik tespit edilememistir. K-etkin karpuz cesitlerinin K eksikligine
kars1 molekiiler mekanizmalar gelistirdigini bildirmislerdir (Fan ve ark., 2014).Bitkiler
karsilastig1 abiyotik stres kosullarinda bitkiler kok bolgesinde salgiladiklar: hormonlar, asitler
yardimziyla yeterli toprak besin maddesi elde etmeyi basarabilirler (Yang ve ark., 2009).

Bitkideki Fe, Zn, Mn ve Cu konsantrasyonu sirastyla 120, 20, 60 ve 5 mg kg™ olmas1
beklenmektedir (Cizelge 3). On bitki uygulanan ve uygulanmayan parsellerin ortalamasina
bakildiginda, Fe, Zn, Mn ve Cu degerleri yeterli diizeyde bulunmustur. On bitki
uygulamasinin bu elementlerin konsantrasyonlarina istatistiksel olarak etkili olmustur.

Klorofil degerleri 6n bitkinin uygulandigi alanda 51.0 ile 53.1 arasinda degismistir.
Crop-set bitki aktivatorii parsellinde 53.1 ile en yiiksek deger Ol¢iilmiistiir. Bu aktivator
topraktaki azotun bitki tarafindan kullanimini en iyi saglayan bitki aktivatorii oldugu
sOylenebilir. Kontrol parseline gore de klorofil okumasi en yiiksektir. Zhang ve ark. (2017)
yuriittiikkleri bir ¢alismada topraktaki azotun varligi yapraktaki klorofil igerigini artirdigini
bildirmislerdir. Benzer sekilde, Colla ve ark. (2011)’min besin ¢ozeltisindeki N
konsantrasyonunun artmasina tepki olarak bitkide toplam yaprak alani, SPAD indeksi ve N
alimimin arttigin1 bildirmislerdir. Bitkideki N konsantrasyonu ve buna paralel olmasi gereken
bitkideki klorofil diizeyleri de en yiiksek Crop-set aktivatorii uygulanan parselde ol¢tilmiistiir.

Baklasiz parsellerde en yiiksek klorofil diizeyi bitkideki N konsantrasyonunda oldugu
gibi vermikompost uygulamasinda 51.6 ile belirlenmistir. Vermikompost uygulamalarinin
kontrol uygulamalarina gore total klorofil konsantrasyonu arttirdigini  bildirmislerdir
(Papathanasiou ve ark., 2012). On bitki uygulamasinin kendisinden sonra gelen bitkinin
klorofil diizeyini arttirdigi, baska bir deyisle topraga bagladigi azotu diger lriine tasidigi
goriilmiistiir. Istatistiksel olarak da on bitki uygulamas: klorofil diizeyine %0.05 diizeyinde
etkili bulunmustur.

5. Sonuc ve Oneriler

On bitki uygulamanin ve organik giibre uygulamalarmin kontrol ile kiyaslandiginda
yaprakta N, P ve K igeriklerini artirmadigi ancak, en yiiksek N degerinin (% 4.56) on bitki ve
vermikompost uygulanan parsellerden alindigi, P (% 0.23) ve K (% 1.26) degerlerinin 6n bitki
uygulanmayan ISR-2000 uygulamasindan elde edilmistir. Ortalamalar incelendiginde
yaprakta besin elementi degerleri olmasi gereken sinirlarda oldugu gozlenmistir. Fe
sonuclarinda 6n bitki uygulanan (396.1 mgkg? ) ve uygulanmayan (481 mgkg?) alt
parsellerden ve kontrol uygulamasindan en yiiksek degerler elde edilmistir. Bunun sebebinin
bitkinin noksanlik durumunda gelistirmis oldugu mekanizma oldugu diistiniilmektedir.
Yaprakta besin elementi konsantrasyonunu vermikompostun istatistiksel olarak kontrole
kiyasla artirdigi tespit edilirken ©on bitki uygulamasinin sonuglari istatistiksel olarak
artirmadi@i bulunmustur. Mn sonuglarinda Crop-set ve 6n bitki uygulanan parsellerden 103.04
mgkglile en iyi deger tespit edilmistir. Cu sonuglarinda 6n bitki uygulanmayan parsellerden
daha yiiksek degerler bulunurken, kontrol uygulamasi Cu igin 32.6 mgkg™ en yiiksek deger
belirlenmistir. Yaprakta klorofil igeriklerine giibre uygulamalarinin istatistiksel olarak etkisi
bulunmazken 6n bitki uygulamasinin etkisi oldugu tespit edilip en yiiksek klorofil igerigi 53.1
ile Crop-setten elde edilmistir.

On bitki uygulamalarinin ve organik giibrelerin ‘Crimson Sweet’ karpuz cesidinin
yapraklarinda bitki besin elementi konsantrayonuna direkt etkisi oldugu sdylenememekle
beraber uygulanan organik giibrelerin etkisinin daha uzun stireli ¢alismalar ile tespitinde daha
saglikli sonuglar verebilecegi sdylenebilir. Ureticilerimizin denemede kullanilan bitki
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aktivatorlerine ulasabilecekleri Ozellesmis satis yerleri ya da bayileri kurularak bu
aktivatorlerinin  kullanimi ile ilgili tarimsal yayim caligmasi yapilmasi Onerilmektedir.
Denemede kullanilan bitki aktivatorlerinde doz ve birbirleriyle birlikte uygulamalar
denenerek yeni c¢iftci recetelerine 11k tutacaktir. Karpuz bitkisi Adiyaman’da ekolojik
kosullarinda tireticiler tarafindan tercih edilebilecek sebzeler arasindadir. Yogun ticari gilibre
kullanmadan, hatta herhangi bir uygulama yapilmadan yapilan tarimsal faaliyet alanlarinin
organik tliretim alanlarina hizla gegirilebilecegi tespit edilmistir.
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