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MENA Ulkeleri Tarim Sektorlerinin Malmquist Toplam Faktor Verimliligi Endeksi ile
Incelenmesi

Analysis of the Agricultural Sectors of MENA Countries with Malmquist Total Factor
Productivity Index

Kenan Kog", Akin Ozkan™, Necip Dindar™

Oz: Tarim sektorii, gecmisten giiniimiize besin ihtiyaclarmin giderilmesi ve gelir kaynagi olmasi agisindan
insanlik igin 6nemini hig¢ kaybetmemistir. insan niifusunun hizli bir sekilde biiyiimesi ile birlikte gida ihtiyacinin
artmasi ve iklim degisikligi sebebiyle kuraklik sorununun yasanmasi gibi faktorler tarim sektoriindeki verimliligin
O6neminin artmasini saglamistir. Tarimsal verimlilik, 6zellikle gelismekte olan ve azgelismis iilkeler igin gelir
kaynagi olmasi ve iktisadi gelisime katki saglamasi yoniiyle 6nemli bir role sahiptir. Bu ¢alismanin amaci
cogunlukla gelismekte olan ve azgelismis lilkelerden olugan MENA {ilkelerinin 1967-2016 donemi igin tarimsal
verimlilik degisimlerini Veri Zarflama Analizi (VZA) tabanli girdi yonelimli Malmquist Toplam Faktor Verimlilik
(TFV) endeksi araciligtyla incelemektir. Calismada ele alinan iilkeler, diisiik ve yiiksek gelirli tilkeler olarak iki
gruba ayrilmigtir. Caligmanin sonucuna gore; diisiik gelirli iilkelerde ortalama Malmquist (TFV) endeksinde
yaklasik %1’lik artig; yiiksek gelirli iilkelerde ise %0,3’liikk bir diisiis gozlemlenmistir. Her iki iilke grubu igin
ortalama etkinlik ve etkinlik degisimi skorlarinda kismi bir atig, ortalama teknik degisim skorunda ise diisiis
gbzlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal Verimlilik, MENA Ulkeleri, Malmquist (TFV) Endeksi, Veri Zarflama Analizi
(VZA)

Abstract: The agricultural sector has never lost its importance for humanity in terms of meeting nutritional needs
and being a source of income from past to present. The increase in the need for food due to the rapid increase in
the population and the drought problem due to climate change have made the productivity more important in the
agricultural sector. Agricultural productivity is vital for developing and less developed countries in terms of being
a source of income and contributing to economic development. The aim of this study is to examine the agricultural
productivity changes of MENA countries that mostly consist of developing and less developed countries, for the
period of 1967-2016 through Data Envelopment Analysis (DEA) based input-oriented Malmquist Total Factor
Productivity (TFP) index. The countries considered in the study are divided into two groups as low and high
income countries. According to the results of the study; an increase of about 1% in the average Malmquist (TFP)
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index in low-income countries; a decrease of 0.3% was observed in high-income countries. For both country
groups, a partial increase was observed in the average efficiency and efficiency change scores, while a partial
decrease in the average technical change score was observed.

Keywords: Agricultural Productivity, MENA Countries, Malmquist (TFP) Index, Data Envelopment Analysis
(DEA)

1. Giris

Verimlilik artis1, kaliteli tirinlerin daha verimli bir sekilde tiretilmesine bagli olarak tiiketicilerin
iriinleri daha diigiik maliyetlerle elde etmesine ve kisi basina diisen gelirin zamanla artmasina katkida
bulunmaktadir. Tarim sektoriinde yasanan verimlilik artisi ise {ilkelerin daha diigiik maliyetlerle kaliteli
gida iiretimi, beslenme ve refahin iyilesmesini saglarken diger sektorlere kaynak aktarilmasina olanak
saglamaktadir. Ancak son yillarda tarim sekt6riindeki verimlilik; su erisimi, tarimsal alan kaybi ve iklim
degisikligi gibi faktdrlerden olumsuz etkilenmektedir (Gornal vd., 2010).

Tarim sektoriindeki c¢iktinin niifus artisindan kaynaklanan gida ve hammadde taleplerini
karsilayacak kadar hizli bir oranda biiylimesi i¢in, tarim sektdriinde verimlilik artisinin gerekli oldugu
kabul edilmektedir. Bu dogrultuda tarimsal verimlilik artisinin son dénemlerde yogun olarak aragtirma
konusu oldugu gozlemlenirken kalkinma iktisat¢ilar1 ve tarim ekonomistleri, zaman icinde yasanan
verimlilik artisinin kaynaklarin1 ve {ilke ile bolgeler arasindaki verimlilik farkliliklarinin sebeplerini
incelemiglerdir (Coelli ve Prasada Rao, 2005). Nitekim {ilke ile bdolgeler arasindaki verimlilik
farkliliklarinin ve verimlilik artig1 kaynaklarinin yogun bir sekilde incelenmesi, yeni ampirik tekniklerin
gelistirilmesi ve uygulanan tarim politikalarinin gelismekte olan iilkelerde tarimsal verimliligi ne derece
artirdigini degerlendirme arzusundan kaynaklanmaktadir (Tipi ve Rehber, 2006).

Verimlilik analizi i¢in kullanilan iki temel yaklagim bulunmaktadir. Bu yontemler; Stokastik Sinir
Analizi (Stochastic Frontier Analysis- SFA) ve Veri Zarflama Analizi (VZA) yaklagimlaridir. SFA,
ekonometrik teknikler araciliiyla verimlilik analizini yapan ve parametrik olan yaklagimdir. VZA
ybntemi ise parametrik olmayan bir yontemdir (BaleZentis, 2012). VZA y6nteminin birden fazla ¢iktiy1
kolayca isleyebilmesi, parametrik olmamasi ve girdi fiyat verisi gerektirmemesi (Ruggiero, 2000)
nedeniyle diger yontemlere kiyasla uygulanabilirligi daha kolaydir. Ozellikle az gelismis ve gelismekte
olan iilkelerde tarimsal girdilerin fiyatlarin1 elde etmenin zor olmasi ve hiilkumet miidahalelerinden
dolay1 fiyatlarin bozulmasi (Tipi ve Rehber, 2006) gibi etkenler ikinci yaklasimin daha cazip olmasini
saglamaktadir.

VZA tabanli Malmquist Toplam Faktor Verimliligi (TFV) endeksi, verimlilik degisimini dlger ve
bu degisimi de teknik degisim ve verimlilik degisimi seklinde ayirmaktadir (Nkamleu, 2004). Teknik
verimlilik mevcut {iretimin en iyi tiretime oranimi gostermektedir. Kalict teknik verimsizlik durumu,
ciktilar1 azaltmadan girdilerin azaltilmas1 veya ayni1 miktarda girdi ile daha yiiksek ¢ikt1 elde edilmesi
firsat1 sunmaktadir (De Koeijer vd., 2002). Bu ayrim verimlilik degisiminin nedenlerini incelemeyi ve
verimliligin artip artmadigimi gozlemlemeyi miimkiin kilmaktadir.

Malmquist endeksinin geleneksel TFV endekslerine gore birtakim avantajlar1 vardir (Bureau
vd.,1995):

v’ Prensip olarak sadece miktarlar ile ilgili veriler gerekmektedir. Sabit faktorler i¢in hizmet akisi
6lgtimlerinin zor problemlerini ¢6zmek igin kolaylik saglamaktadir.

v" Malmquist endeksi, yaygin olarak kullanilan diger endekslere gore daha az kisitlayici
varsayimlar gerektirmektedir.

v Geleneksel endekslerin aksine, iireticinin optimize etme davranigina iliskin herhangi bir
varsayima gerek yoktur.

v Verimsizlige izin verir.

v Herhangi bir ekonometrik analiz gerektirmez.
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Bu bilgiler 15181tnda MENA (Middle East and Northen Africa) iilkelerinin VZA tabanli Malmquist
TFV endeksleri hesaplanmistir. Diinya Bankasi (DB)’nin siniflandirmasina gére MENA (lkeleri;
Bahreyn, Birlesik Arap Emirlikleri (BAE), Cezayir, Cibuti, Fas, Filistin (West Bank and Gaza), Irak,
Iran, Israil, Katar, Kuveyt, Libya, Liibnan, Malta, Misir, Suriye, Suudi Arabistan, Tunus, Umman,
Urdiin ve Yemen’den olusmaktadir. Tiirkiye ise DB’nin siniflandirmasinin igerisinde bulunmazken bazi
siniflandirmalarda MENA iilkeleri igerisinde yer aldig1 icin analize dahil edilmistir. Ele alinan iilkeler,
DB’nin kisi basina diisen milli gelir siniflandirmasina gore iki gruba ayrilmistir. Bu dogrultuda Suriye,
Yemen, Cezayir, Cibuti, Misir, Fas ve Tunus diisiik ve orta diisiik gelirli lilkeler olarak siniflandirilirken
fran, Irak, Urdiin, Liibnan Libya, Tiirkiye, Bahreyn, Israil, Kuveyt, Malta, Umman, Katar, Suudi
Arabistan ve BAE orta yiiksek ve yiiksek gelirli iilkeler olarak siniflandirilmistir. Bundan sonra ilk
gruptaki iilkeler diisiik gelirli, ikinci gruptaki {ilkeler ise yiiksek gelirli {ilkeler olarak adlandirilacaktir.

Bu ¢alismanin amaci; MENA iilkelerinin 1967-2016 donemine ait verilerle VZA ydnelimli ve
girdi tabanli Malmquist TFV endeksini olusturarak verimlilik degisimini incelemektir. MENA f{ilkeleri,
genel olarak az gelismis ve gelismekte olan iilkelerden olusmaktadir. Tarim sektorii, bu tiir iilkelerin
ekonomileri i¢in milli gelire katkisinin yan sira tarim sektoriinde istihdam olanaklari ¢ergevesinde de
onemli bir rol oynamaktadir. Ayrica bu iilkelerde niifus artis1 gelismis iilkelere gore daha yiiksektir.
Hizli niifus artis1 ise tarim sektdriinde verimliligi gerekli kilmaktadir. Bu bilgiler 1s18inda MENA
Ulkelerinin tarim sektoriindeki verimliliklerinin incelenmesi 6nem arz etmektedir. Ayrica literatiir
incelemesi dogrultusunda MENA iilkelerinin tarim sektorleri ile ilgili etkinlik analizi yapilan
calismalara rastlanilmamis olmasi dolayisiyla bu ¢aligmanin literatiire olumlu katkilar saglayacag:
diistintilmektedir.

2. Literatur

fgili literatiir incelendiginde tarimsal verimlilik ile TFV’deki degisimleri inceleyen birgok
calismanin yer aldig1 goriilmektedir. Nitekim Karaman ve Ozalp (2017), Tiirkiye’de tarim sektdriiniin
bolgesel TFV’yi 2003-2014 yillar1 igin Malmquist Endeksi ile belirledigi ¢aligsmasinda ulusal diizeyde
TFV’nin, 2011 yilinda maksimum diizeye ulastig1 fakat bu yildan sonra azalma oldugu bulgusuna
ulagsmigtir. Bolgesel diizeyde, en iyi performanst TFV’de yillik ortalama %210,7 blyume ile TR1
bolgesinin gosterdigi ve bu bolgeyi ise sirasiyla %5,1 ve %2,7 ile TRA ve TR9 bolgelerinin takip ettigi
sonucuna varmistir.

Tipi ve Rehber (2006), 1993-2002 dénemi icin Tirkiye'nin Gliney Marmara bolgesinde VZA ve
VZA temelli Malmquist TFV endeksini kullanarak tarimsal teknik verimliligi ve TFV’yi 6lgmiistir.
1993-2002 déneminde tiim iller i¢in ortalama teknik verimlilik puam %88,3 olarak hesaplanmistir.
Malmquist TFV endeksi ise ortalama %3,1 olarak hesaplanmistir. Diger bir deyisle, bu bdlgedeki TFV’
nin y1llik bazda %3,1 arttig1 sonucuna ulagmislardir.

Candemir vd. (2011), 2004-2008 doneminde Tiirkiye'deki Findik Tarim Satis Kooperatifleri
Birliklerinin (HASCU) iiretim verimliliklerini ve TFV degisikliklerini 6l¢gmek i¢in VZA Yaklagimi ve
Malmquist Verimlilik Endeksleri kullanilmislardir. Ulastiklar1 sonuglarda bu birliklerin yillik ortalama
teknik verimlilik puanlarmin 0,841 ile 0,938 arasinda degistigi goriilmistir. Ayrica 2004-2008
doneminde bu birliklerin ortalama yillik %1,3 teknik verimlilik artisina, teknik degisimde %3’liik bir

gerileme ve TFV’de ise %1,7’lik bir diisiis oldugu gozlemlenmistir.

Spitzer (1997), 1985-1994 yillar1 i¢in parametrik olmayan bir endeks numarasi yaklagimi ile Cin
tarimindaki TFV’yi arastirmistir. Bununla birlikte, incelenen dénemi 1985-1990 ve 1990-1994 olmak
iizere iki alt doneme bolmiis ve 6zellikle ilk donemde teknolojide bir diisiis, ancak ikinci dénemde
o6nemli bir teknik ilerleme orani oldugunu ortaya koymustur. Yani ilk ddonemde TFV’nin azaldig: fakat
ikinci donemde TFV’nin arttigini ve bunu da Cin’in tarimsal iiretimindeki TFV dongiisiine isaret olarak
kabul etmistir.

Ludena (2010), 1961 ve 2007 yillar1 i¢in Latin Amerika ve Karayipler'de tarim sektorlerinde TFV
artisint incelemistir. Verimlilik artisin1 tahmin etmek igin VZA ydntemlerini kullanan parametrik
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olmayan bir metodoloji olan Malmquist endeksini kullanmigtir. Geligmekte olan bolgeler arasinda, Latin
Amerika ve Karayipler'in en yiiksek tarimsal verimlilik artigim gésterdigi ve diinya ortalamasi olan
%1,7'ye gore bu iilkelerde tarimsal verimlilik artisinin ortalama %1,9 oraninda arttii sonucuna
ulagmuistir.

Balezentis (2012), 2004-2009 donemi i¢in 200 giftligi kapsayan Litvanya aile ciftliklerindeki
TFV’nin dinamiklerini tahmin etmek i¢cin Malmquist endeksi uygulamistir. Analiz sonuclarina gore
maliyet verimliligi yaklasik %7,7 artmus, teknik verimlilik ise bu donemde %22,4 artmistir. Ayrica
TFV’deki artigin temel olarak teknik verimlilikteki artistan kaynaklandigi, yeniliklerin iiretim
sinirindaki genel degisimler iizerinde etkisinin oldukca yetersiz oldugu sonucuna ulagmustir.

Coelli ve Prasada Rao (2003), 1980-2000 donemi igin diinya niifusunun ve tarimsal tiretimin
o6nemli bir boliimiinii olusturan 93 gelismis ve gelismekte olan tilkede tarimsal iiretim ve verimlilik
diizeylerini ve egilimlerini Malmquist verimlilik endekslerini tiiretmek amaciyla VZA uygulayarak
incelemistir. Bu tilkelerin TFV’nin biiyiimesinde yillik %2,1'lik bir artisin sebebinin %0,9 verimlilik
degisiminden ve %1,2 ise teknik degisimden (veya smir kaymasi) kaynaklandigi sonucuna
ulagmiglardir.

Cechura (2012), Cek tariminda teknik verimlilik ve TFV’yi analiz etmek ve girdi kullanimi ve
TFV gelistirme verimliligini belirleyen temel faktorleri tanimlamak amaciyla Sabit Yonetim modeli
(Fixed Management model) uygulamistir. Calismasinda teknik verimsizligin Cek tariminda ve kendi
dallarinda 6nemli bir olgu oldugu ve TFV’nin gelisiminin teknik verimlilik, 6lgek etkisi, teknolojik
degisim ve yOnetim gibi tiim bilesenler tarafindan belirlendigi sonucuna ulasmustir.

Fare vd. (1994), 1979-1988 donemi igin 17 OECD iilkesinde verimlilik artisini analiz ettikleri
calismada Malmquist verimlilik endekslerini hesaplamak igin parametrik olmayan bir programlama
yontemi (aktivite analizi) kullanmislardir. Teknik degisim ve etkinlik degisimi olarak iki ol¢iim ile
gerceklestirilen calismada ABD'nin verimlilik artisinin ortalamanin biraz {izerinde oldugu ve bu
durumun da teknik degisime bagli oldugu fakat Japonya'daki verimlilik artiginin ise verimlilik degisimi
nedeniyle gergeklestigi sonucuna ulagsmislardir.

Martin ve Mitra (2001), 1967-1992 doénemi igin yaklagik 50 iilkeye yonelik yeni bir panel verileri
kullanarak, tarim ve imalatta verimlilik artig1 ve yakinsamayi inceledikleri calismada hem tarim hem de
imalat igin oldukea yiiksek teknik ilerleme oranlart olduguna dair bulgular elde etmislerdir. Bununla
birlikte, tiim gelisme diizeylerinde, teknik ilerlemenin tarimda imalattan daha hizli oldugu, dahasi,
tarimda TFV'nin seviyesinde ve biiyiime oranlarinda yakinsama olduguna dair giiglii kanitlara
ulagmiglardir.

Suhariyanto ve Thirtle (2001), 1965-1996 yillar1 i¢in Malmquist endeksi kullanarak on sekiz Asya
iilkesi icin tarimsal TFV’yi &l¢miislerdir. incelenen iilkelerin yarisinda, teknik verimlilikteki kayiplar
ve teknolojik ilerlemedeki durgunluk nedeniyle olumsuz verimlilik artig1 yasadigi sonucuna
ulagmislardir. Ayrica hem kesit hem de zaman serisi testleri yapilmis ve bu iilkeler i¢in tarimsal
tiretkenlikte yakinsama olduguna dair bir kanit olmadigi sonucuna varilmistir. Son olarak, Afrika ile
yapilan karsilagtirmalar, Asya'nin Afrika'dan daha hizli TFV biiyiimesine sahip olmasina ragmen, bes
Afrika bolgesinden igiliniin (Dogu, Orta ve Giiney) Asya boélgelerinden daha hizli biiyldigini
gostermistir.

Tonini (2012), 1993-2006 yillar1 i¢in stokastik tretim simir modeli {ilkeye 6zgli zamanla
degismeyen heterojenligi ve iilkeye 6zgii zamanla degisen verimsizligi yakalayan Bayesci bir yaklagim
ile Avrupa Birligi (AB) iilkeleri ve aday iilkelerinin tarimdaki TFV biiyiimesini dlgerek bu iilkeleri
karsilagtirmigtir. Nitekim ¢aligmasinda tarimsal verimlilik artisinin daha ¢ok teknolojik degisimden
kaynaklandigi tespit etmistir. AB-12 iilkelerinin ve aday iilkelerinin TFV biiylime oranlari, AB-15’in
biiylime oraninin yaklagik iki kati oldugu, AB-15 ile AB-12 arasindaki ve AB-15 ile aday Ulkeler
arasindaki verimlilik seviyelerinde ise bir artis oldugu sonucuna ulagmustir.
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3. Metodoloji

Bu ¢alismada MENA iilkelerinin 1967-2016 yillarma ait verileri ile VZA tabanli Malmquist TFV
Endeksi hesaplanmistir. Bu dogrultuda VZA yaklasimi ve Malmquist TFV Endeksinin hesaplanmasi
basliklar halinde incelenmistir.

3.1. Veri Zarflama Analizi

Farrell (1957), Debreu (1951) ve Koopmansa (1951)’nin etkinlik 6l¢iim yontemlerini temel alarak
gelistirilen VZA yaklasimi ¢coklu girdi ve ¢oklu ¢ikti durumunda goreli etkinlik 6l¢timii yapabilmektedir.
[lk olarak Charnes vd. (1978) tarafindan, karar verme birimlerinin (KVB) géreli etkinligini lgmek i¢in
ortaya atilan VZA yaklasiminmi farkli kilan en 6nemli 6zellik 6l¢iim i¢in dogrusal programlamay1
kullanmasidir (Thanassoulis, 2001). Bu yaklasim, 6zellikle bankacilik, saglik, ulasim sektorii gibi belirli
pek cok uygulama alanindaki KVB’lerin grup icindeki bireysel etkinliklerini veya performanslarini
gergekei bir bakis agisiyla 6lgebildigi i¢in yaygin olarak kullanildigi goriilmektedir (Cooper vd., 2011;
Liuvd., 2013). Ayrica, KVB’leri etkinliklerine gore siralamak, etkinsizligin kaynaklarini belirlemek ve
etkinsizligin giderilmesi i¢in nicel gostergeler sunmak gibi 6zellikler VZA yaklasiminin bu denli
benimsenmesinin nedenleri arasinda sayilabilir (Liu vd., 2013).

VZA yaklasimi ile agirlikli ¢iktilarin toplamiin agirlikli girdilerin toplamina orani olarak
hesaplanan etkinlik degeri Denklem (1) maksimize edilerek elde edilmekledir. Bu denklemde, x;;, i =
1,..,mvey, r=1,..,s srasiyla dlciilecek k karar biriminin ¢ikt1 ve girdi faktdrlerinin miktarlarini,
vi, i=1,..,m ve u,, r=1,..,s sirastyla nadet KVB icindeki k karar biriminin ¢ikt1 ve girdi
faktorlerinin agirliklarini gostermektedir.

S
_ u
Max 6, = % 1)
i=1 Xik Vi

Dogrusal programlama tabanli olan VZA yaklagiminda her k birimi Denklem (1)’deki kesirli
amag fonksiyonunu maksimum yapacak agirliklar1 serbest¢e alabilmektedir. Bu sayede, her k birimi
giiclii oldugu girdi/gikt1 faktorlerini 6n plana ¢ikarabilmektedir. Ancak bir k biriminin agirliklart diger
KVB’ler i¢in kullanildiginda etkinlik degerleri biri gegmemelidir. Bu durum Denklem (2)’deki kisit
kullanilarak saglanmaktadir. Ayrica bu kisit ile etkinlik skorlar1 sadece sifir ile bir arasinda degisen
degerler alabilecektir. Bir degerini alan k birim goreli etkin olarak kabul edilmekte, birden uzaklastikca
goreli etkinlik azalmaktadir. Agirliklarin sifirdan daha kiigiik degerler almamasini saglayan kisit ise
Denklem (3)’de verilmektedir.

Zf’:l%’jur
- <1 j=1,..,n 2
Dim1 Xij U
u, =20,,u; =20 r=1..,s. i =1,..m 3

VZA yaklasiminin en temel modeli CCR modelidir. Ilk kez Charnes vd. (1978) tarafindan ortaya
atilan bu model dlcege gore sabit getiri varsayimi (CRS) altinda goreli etkinligi 6l¢mektedir. Daha sonra
bu VZA modeli Banker (1984) tarafindan 6lgege gore degisken getiri (VRS) varsayimini dikkate alacak
sekilde gelistirilerek Banker, Charnes, Cooper (BCC) modelleri olusturulmustur. Bu modellerde kendi
icinde ¢ikt1 ve girdi yonelimli modeller olarak ikiye ayrilmaktadir (Gile¢ vd., 2018). Ayrica, bu
modellerin her birinin primal ve dual modelleri olusturularak etkinlik analizi sonucunda ihtiyaca binaen
pek ¢ok faydali tespit yapilabilmektedir. Bu calismada, ¢ikti faktdrii veri iken girdi faktorlerin
degerlerinin minimize edilmeye calisildig1 igin girdi yonelimli primal CCR modeli kullanilmaktadir.
Yukaridaki denklemlerin dogrusal programlama formatina cevrilmis hali olan bu model asagida
gosterilmektedir.
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Girdi Yonelimli CCR-VZA Modeli

s
Max = Zyrkﬂr (4)
r=1

m

ink V; = 1 (5)
i=1

s m

Zyrjur— injvi <0 j=1.,n (6)
r=1 i=1

U, =0,v; =0, uyserbest r=1,..,s.i=1,...,m. (7)

3.2. Malmquist TVF Endeksi

VZA ile karar birimlerinin performansi sadece belirli bir zaman kesiti igin dlglilebilmektedir. Bu
sayede KVB’lerin sadece belirli bir zaman periyodunda etkin olup olmadig1 ve etkinlik diizeylerini
etkileyen parametreler gdzlenebilmektedir. Ancak VZA, birden fazla periyoda sahip dinamik yapilarda
etkinliklerin zaman igerisindeki degisimlerini gozlemleyebilmek ve karsilastirmalar yapabilmek igin
yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle, bu c¢alismada zaman igerisinde etkinliklerin degisiminin
gozlemlenmesine imkan veren Malmquist TFV Endeksi kullanilmaktadir.

Malmquist TFV Endeksi, farkli yontemler kullanilarak hesaplanabilmektedir. Ancak bu endeksin
hesaplanmasinda yaygin olarak parametrik yontemlerden olmayan VZA’dan yararlanilmaktadir (Tarim,
2001). Bu endeksin VZA yontemi kullanilarak hesaplanabilmesi i¢in Caves vd. (1982) tarafindan bir
teknik gelistirilmistir. Bu sayede, teknik ve etkinlik degisimi gibi ayr1 gosterge VZA tabanli Malmquist
TFV kullanilarak dl¢tilebilmektedir. Etkinlik gostergesindeki degisim iiretim olanaklar1 kiimesindeki
degisimi yani teknolojideki degisimi gostermektedir. Bir baska ifade ile etkinlik sinirinin kaymasi olarak
tanimlanmaktadir (Tone, 2004). VZA tabanli Malmquist TFV Endeksi teknik ve etkinlik degisiminin
birbiri ile ¢arpimindan olugmaktadir. Bu iki gdsterge birer uzaklik fonksiyonlar1 oranmi seklinde
tammmlanmaktadir (Fére vd., 2011). VZA tabanli hesaplanan bu uzaklik fonksiyonlar1 sayesinde
KVB’lerin zaman periyotlar1 boyunca olusan etkinlik degisimleri gdzlemlenebilmektedir.

Denklem (8) s periyodundan izleyen t (t = s+ 1) periyoduna Malmquist TFV degisim
endeksinin nasil hesaplanacagini gostermektedir (Fére vd., 2011; Gile¢ vd., 2018). Uzaklik
fonksiyonlarinin oranlarinin ¢arpiminin karekokii olarak hesaplanan bu degisim endeksinde dj; (y;, x¢)
uzaklik fonksiyonu t dénemi gézleminin s donemi teknolojisine olan uzakligi gostermektedir (Tarim,
2001). Denklemdeki diger uzaklik fonksiyonlari da benzer sekilde ifade edilebilir. VZA
denklenmelerinde oldugu gibi burada da x’ler girdi, y’ler ¢ikt1 olarak kabul edilmektedir.

ACSEDIACTED

T X Vs o) Jd,i(ys. %) A0 %) ©

Etkinlik degisimi ve teknik degisimi ayr1 ayr1 gézlemleyebilmek i¢in yukaridaki esitlik yazilabilir.
Bu denklemin ilk kismis ve t periyodlari arasindaki etkinlik degisimini, ikinci kisim ise s ve
t periyodlart arasindaki teknik degisimi gostermektedir. Etkinlik degisimi KVB’lerin s ve t
donemlerindeki etkinliklerinin birbirine oranlanmasini, bir baska ifadeyle etkin sinira yaklagsmay1
gostermektedir. Teknik degisim ise s ve t periyotlan itibariyle teknolojik degisimin geometrik
ortalamasini, bir bagka ifadeyle etkin sinirdaki kaymalar1 gostermektedir.
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9)

My Vs, Xs) Ve X¢) =
e T T T T A8 (s, %) (AR x0)  dE(Ysr Xs)

A0 %) Jd,i(;vt, x) | A3 %)

Malmquist TFV Endeksinin (m;,) 1’den biiyiik olmast durumunda s periyodundan t periyoduna
toplam faktor verimliligindeki artisi; 1’den kiiclik oldugunda azalisi; 1’e esit olmasi durumunda ise
degisimin olmadigini gosterir. Malmquist TFV Endeksinin hesaplanmasinda kullanilan uzaklik
fonksiyonlar1 Tablo 1°de gosterilmektedir. Bu modeller (uzaklik fonksiyonlari) Girdi Yonelimli CCR
modelinin dual formu, periyotlara gore tekrardan dizayn edilerek olusturulmaktadir. Bu modeller ¢ikti
yonelimli olarak da olusturulabilmektedir. Ancak bu ¢alismaya daha uygun oldugu i¢in sadece girdi
yonelimli CCR modeller kullanilmaktadir. Dolaysiyla hesaplanan Malmquist TFV Endeksi de girdi
yonelimli olmaktadir. Ayrintili bilgi i¢in Tone (2004) ¢alismasina bakilabilir.

Tablo 1°de matematiksel modeller seklinde tanimlanan uzaklik fonksiyonlar1 tiim periyotlar ve
tim KVB’ler i¢in ayr1 ayri hesaplanarak uzaklik degerleri bulunmaktadir. Daha sonra bu uzaklik
degerleri kullanilarak Malmquist TFV Endeksleri hesaplanmaktadir.

Tablo 1. Uzaklik Fonksiyonlari

d,t((yt,xt) = Min Gk d]i(ys: xs) = Min ek

n n

Z Y54 2 Yy ZYTSM,' > Y35 r=1,..,s.
j=1 j=1

n n

ZXLFJ. A < X560y Zij A < X530k i=1,..,m
j=1 j=1

dj;(ys, x5) = Min 6y di (v, x) = Min 6,

n
t t S
T]A] = Y‘rk ZYTJA] = YT‘k r = 1, e, S,
j=1

n
2%
j=1

n n
j=1 j=1

A; =0, 6) serbest j=1.,n

4. Calismada Kullanilan Veriler ve Degiskenler

MENA iilkelerinin tarimsal verimlilik degisimlerinin analizi yapilan bu ¢alismada 2016 yilindan
sonraki verilere ulasilamadigindan 1967-2016 donemine ait yillik veriler kullanilmigtir, MENA {ilkeleri,
DB tarafindan yapilan siiflandirilmaya gore ele alinmistir. Diger yandan DB’nin siniflandirilmasinda
Tiirkiye yer almamasina ragmen Tiirkiye’nin dahil edildigi bazi siniflandirmalar da mevcuttur. Bu
sebepten dolay1 Tirkiye de ¢calismaya dahil edilmistir. Ayrica Filistin’e ait verilerin eksik olmasindan
dolay1 bu tilke analiz diginda birakilmistir.

Girdiler Ciktilar

o Isgiicii

e Toprak |:> . E> ° Mahsul

. Ara Ulke o Ciftlik
¢ Hayvani.

e Giibre

Tarim sektoriiniin verimliligi analiz edilirken, genel olarak toprak, ilag, giibre, isgiicli, sulama,
tohum, makine kullanimi gibi parametreler goz oniinde bulundurulur. Bu baglamda bu ¢alismada da
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girdi olarak MENA iilkelerine ait isgiicii, toprak, ara¢ ve giibre parametreleri kullanilmistir. Calismada
girdi olarak ele alinan iggiicii (tarim sektoriinde ekonomik olarak aktif ve 15 yasindan biiyiik kisiler),
cikt1 olarak mahsiil (2004-2006 sabit dolar fiyat1 ve ¢iftlik hayvani (2004-2006 sabit dolar fiyati) ile
ilgili veriler, FAO (Food and Agriculture Organisation of United Nations)’nun veri bankasindan elde
edilmistir. Ayrica girdi olarak ele alinan toprak (1000ha), ara¢ (40-CV esdegerindeki aktif traktor
say1s1), giibre (ton) degiskenlerine ait veriler ise USDA (U.S Department of Agriculture)’nin veri
bankasindan elde edilmistir.

Calismada ele alinan iilkeler ise DB’nin kisi bagina diigsen gelir siniflandirmasi dogrultusunda iki
gruba ayrilmistir. Diigiik ve orta diisiik gelirli iilkeler (Suriye, Yemen, Cezayir, Cibuti, Misir, Fas,
Tunus), yiiksek orta ve yiiksek gelirli iilkeler (iran, Irak, Urdiin, Libya, Tiirkiye, Bahreyn, Israil, Kuveyt,
Malta, Umman, Katar, Suudi Arabistan, BAE) seklinde smiflandirilmistir. Boylece iilkelerin gelir
durumlarma goére Malmquist TFV endeksleri incelenmistir. Ulkelerin gelirlerine gore ayrilmasi, farkl
gelir diizeyleri cercevesinde TFV nin incelenmesine olanak saglamaktadir.

5. Analiz Sonuclar

Bu ¢aligmada ilk agamada 21 iilkenin tarimsal etkinlikleri dort girdi ve iki ¢ikt1 kullanilarak VZA
yontemi ile 1967 yilindan 2016 yilina kadar her bir yil i¢in 6l¢tilmistiir.

Ikinci asamada, 6lciilen etkinlik skorlarinin yillar igindeki degisimlerinin gdzlemlenebilmesi igin
Malmquist TFV Endeksi kullanilmigtir. Bilindigi tizere VZA yaklasimi tek bir zaman noktasindaki
goreli etkinlikleri 6l¢tiigii icin farkli zamanlar icin yapilan etkinlik skorlarinin karsilastirilmasi yaniltict
olacaktir. Bu nedenle, tarimsal etkinligin analizinde zaman boyutunun hesaba katilabilmesi icin
Malmquist TFV endeksinin kullanilacagi belirtilmisti. Bu endeksin hesaplanabilmesi i¢in Oncelikle
Tablo 1'de verilen uzaklik fonksiyonlarinin degerleri hesaplanmigtir. Daha sonra bu degerlerden
hareketle Malmquist TFV endeksinin bilesenleri (Etkinlik degisimi ve Teknik degisim) ve Malmquist
TFV endeksi hesaplanmistir.

Diger yandan etkinlik degisiminin karar birimlerinin etkin sinira olan uzakliklarindaki degisimi
gosterdigi, teknik degisimin ise etkin sinirin zaman itibariyle degisimi gosterdigi bilinmektedir. Bu iki
bilesenin ¢arpimi ise Malmquist TFV endeksini, bir bagka deyisle TFV’deki degisimi gostermektedir.
Bu ii¢ gostergede de degerin 1’e esit olmasi degisimin olmadigini, 1°den kii¢iik olmasi negatif yonlii
degisimi, 1’den bliyilik olmasi ise olumlu y6ndeki degisimi gostermektedir. Bu bilgiler 1s181inda Tablo
2-5’e bakilarak iilkelerin etkinlik diizeylerindeki degisimler donemler itibariyle gézlemlenebilir.

Ele alinan 21 {ilkenin tarimsal etkinlik skorlar1 Girdi Yonelimli CRR-VZA modeli kullanilarak
her bir yil i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmis ve daha sonra bu etkinlik skorlarinin dénemler itibariyle geometrik
ortalamalar1 Tablo 2'de gésterilmistir. Goriildiigii iizere, birgok iilke (Bahreyn, Israil, Kuveyt, Malta)
tiim yillar boyunca etkin ¢ikmisken, baz iilkeler (Cibuti, Misir, Urdiin) son dénemlerde etkin diizeye
ulagmislardir. Yiiksek gelirli iilkelerin etkinlik ortalamasi donemler itibariyle daha yiliksek olmustur.
Dusiik gelirli iilkelerin etkinlik ortalamalari daha diisiik olsa da ilk donemden son déneme kadar yasanan
artis nispeten daha yiiksek olmustur. Diger yandan tiim iilke gruplar icerisinde 6zellikle Cezayir,
Liibnan ve Suudi Arabistan’in etkinlik skorlarindaki artigin diger iilkelerden daha yiiksek gerceklestigi
goriilmektedir. Bununla birlikte diisiik gelirli tilkeler arasinda olan Fas ve Suriye’nin skorlarinda diisiis
gozlemlenirken grubun diger tlkelerinde ise artis gézlemlenmistir. Yiiksek gelirli tilke grubunda ise
Irak, iran, Suriye, Libya, Tiirkiye ve Umman igin diisiis yasamrken bu grup igerisinde kismi veya
belirgin artig goriilen iilkelerin de yer aldig1 géze ¢arpmaktadir.

Tablo 3’te MENA iilkelerinin tarimsal verimliligindeki donemsel ortalama etkinlik degisimleri
gosterilmektedir. Etkinlik degisiminin diisiik gelirli iilkeler i¢in ilk donemde 1,006 ve son donemde
1,020 olarak gerceklestigi goriilmektedir. Nitekim bu sonug da diisiik gelirli iilkelerin etkinlik degisimi
igerisinde belirgin bir degisimin yasanmadigi seklinde yorumlanabilir. Yiiksek gelirli tilkelerde ise ilk
donemde etkinlik degisimi 0,989 iken son donemde 0,996 olarak gerceklesmistir. Netice olarak her iki
tlke grubunun ortalama etkinlik degisiminde artis gézlemlenirken diistik gelirli tilkelerde gézlemlenen
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artig nispeten daha belirgin olmustur. Tiirkiye’nin ise ilk donemde 0,957 olan etkinlik degisim skorunun
%S5’1n tizerinde artig gostererek son donemde 1,007 ye yiikseldigi gozlemlenmektedir.

Tablo 4’te MENA iilkelerinin tarimsal verimliligindeki ortalama teknik degisim skorlari
gosterilmektedir. Diisiik gelirli ve yiiksek gelirli iilkelerin teknik degisim skorlarinin ilk donemden son
doneme kadar distiigii goriilse de yiiksek gelirli iilkelerdeki diisiisiin daha belirgin oldugu
goriilmektedir. Nitekim son donem itibariyle diisiik gelirli tilke grubunda sadece Cibuti’nin teknik
degisim skorunun 1’in altinda oldugu goriilmektedir. Diger taraftan yiiksek gelirli iilke grubunda ise ilk
donemde 1’in altinda skora sahip ii¢ iilke bulunurken son donemde bu sayi bese yiikselmistir.
Tiirkiye’nin teknik degisim skoru ise son déonemde 1’in altinda olsa da 0,999 ile 1’e ¢ok yakin oldugu
gozlemlenmektedir.

Tablo 2. Dénemler Itibariyle Ortalama Etkinlik Skorlari

Doénemler
Ulkeler 1967-1976 1977-1986 1987-1996 1997-2006 2007-2016
Cezayir 0,360 0,290 0,363 0,403 0,777
:T': Cibuti 0,984 0,973 1 1 1
) Fas 0,372 0,260 0,264 0,245 0,348
© M 0994 0949 1 1 1
Z, Suriye 0,725 0,822 0,378 0,434 0,655
a Tunus 0,565 0,586 0,569 0,549 0,589
Yemen 0,176 0,135 0,133 0,146 0,199
BAE 0,913 0,940 0,979 1 0,956
Bahreyn 1 1 1 1 1
Irak 0,337 0,367 0,294 0,302 0,257
iran 0,686 0,670 0,408 0,444 0,490
= Israil 1 1 1 1 1
5 Katar 0,423 0,621 0,601 0,614 0,484
O Kuveyt 1 1 1 1 1
é Libya 0,432 0,509 0,392 0,411 0,414
= Lidbnan 0,665 0,695 1 0,963 0,927
> Malta 1 1 1 1 1
Sudi A. 0,488 0,580 0,867 0,921 0,857
Turkiye 0,636 0,577 0,352 0,443 0,558
Umman 0,960 0,869 0,916 0,936 0,895
Urdun 0,806 0,943 0,982 0,986 1
Ortalama (Diisiik Gelirli) 0,597 0,574 0,530 0,540 0,652
Ortalama (Yuksek Gelirli) 0,739 0,769 0,771 0,787 0,774
Ortalama (TUma) 0,692 0,704 0,690 0,705 0,734
Tablo 3. Dénemler itibariyle Ortalama Etkinlik Degisimi
Donemler
Ulkeler 1967-1976 1977-1986 1987-1996 1997-2006 2007-2016
Cezayir 1,048 1,058 1,092 1,072 1,039
£ Cibuti 1,004 1,031 1 1 1
8 Fas 0,958 1,086 1,012 1,054 1,017
= Msir 0,998 1,027 1 1 1
2. Suriye 1,011 1,051 0,979 1,020 1,109
E Tunus 1,057 1,007 1,025 0,998 0,998
Yemen 0,968 1,015 0,953 1,089 0,980
« . BAE 0,947 1,015 1,007 1 1
& = Bahreyn 1 1 1 1 1
=>3_ 8 Irak 0,975 1,068 0,967 0,998 0,940

fran 0,998 1,039 0,992 0,998 0,998
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israil 1 1 1 1 1
Katar 0,965 1,002 1,030 0,955 0,988
Kuveyt 1 1 1 1 1
Libya 1,019 1,017 1,010 0,958 1,038
Libnan 0,949 1,126 1 0,997 0,994
Malta 1 1 1 1 1
Sudi A. 1,005 1,089 0,979 1,022 0,976
Turkiye 0,957 1,014 0,976 1,038 1,007
Umman 0,972 1,037 0,983 1,012 0,997
Urdiin 0,933 1,010 0,994 1 1
Ortalama (Diisiik Gelirli) 1,006 1,039 1,009 1,033 1,020
Ortalama (Yuksek Gelirli) 0,980 1,030 0,996 0,998 0,996
Ortalama (TUmi) 0,989 1,033 1 1,010 1,004
Tablo 4. Dénemler Itibariyle Ortalama Teknik Degisimi
Donemler
Ulkeler 1967-1976 1977-1986 1987-1996 1997-2006 2007-2016
Cezayir 0,969 0,990 1,046 1,013 1,005
£ Cibuti 1,017 0,979 0,948 1,047 0,976
3 _Fas 1,056 0,968 1,031 0,984 1,003
= . Misir 1,032 1,003 1,021 1,018 1,007
2.7 Suriye 1,017 0,967 1,037 1,021 1,070
E Tunus 0,974 0,978 1,037 1,039 1,003
Yemen 1,049 0,971 1,018 0,986 1,002
BAE 1,011 0,881 1,009 0,957 1,027
Bahreyn 1,031 0,884 0,941 1,003 0,982
Irak 1,041 0,973 1,020 1 1,011
iran 1,017 0,982 1,040 1,011 1,019
Israil 1,033 0,999 1,026 1,040 1,006
Katar 1,014 0,911 0,999 0,999 0,956
Kuveyt 0,972 0,870 0,972 1,004 0,954
Libya 0,967 0,971 1,037 1,052 1,015
.— Lubnan 1,064 0,959 1,029 0,981 1,003
= Malta 1,024 1,003 1,061 0,990 0,951
8 Sudi A. 1,030 1,008 1,038 1,017 1
< Turkiye 1,031 0,965 1,040 0,997 0,999
£ Umman 1,028 0,943 1,021 1 1,012
S Urdiin 0,943 1,014 1,034 1,055 1,001
Ortalama (Diisiik Gelirli) 1,016 0,979 1,020 1,015 1,009
Ortalama (Yuksek Gelirli) 1,015 0,955 1,019 1,008 0,995
Ortalama (Tumi) 1,015 0,963 1,019 1,010 1
Tablo 5. Dénemler Itibariyle Ortalama Malmquist TFV Endeksi
Donemler
Ulkeler 1967-1976 1977-1986 1987-1996 1997-2006 2007-2016
Cezayir 1,015 1,047 1,143 1,086 1,044
.= Cibuti 1,021 1,010 0,948 1,047 0,976
'% Fas 1,012 1,051 1,043 1,038 1,020
O Misir 1,030 1,030 1,021 1,018 1,007
= Suriye 1,028 1,016 1,015 1,041 1,186
5 Tunus 1,030 0,985 1,064 1,037 1,001
2 Yemen 1,015 0,985 0,970 1,074 0,982
BAE 0,957 0,895 1,016 0,957 1,027
. Bahreyn 1,031 0,884 0,941 1,003 0,982
g Irak 1,015 1,039 0,985 0,998 0,951
=>3_ ( yran 1,015 1,020 1,032 1,009 1,017
Israil 1,033 0,999 1,026 1,040 1,006

Katar 0,979 0,913 1,030 0,954 0,944
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Kuveyt 0,972 0,870 0,972 1,004 0,954
Libya 0,985 0,987 1,047 1,008 1,054
Libnan 1,009 1,080 1,029 0,978 0,997
Malta 1,024 1,003 1,061 0,990 0,951
Sudi A. 1,035 1,098 1,017 1,039 0,975
Tirkiye 0,987 0,979 1,015 1,035 1,006
Umman 1,000 0,978 1,004 1,011 1,010
Urdiin 0,880 1,024 1,028 1,055 1,001
Ortalama (Diisiik Gelirli) 1,021 1,018 1,029 1,049 1,031
Ortalama (YUksek Gelirli) 0,994 0,983 1,015 1,006 0,991
Ortalama (Timi) 1,003 0,995 1,019 1,020 1,004

Tablo 5’te MENA iilkelerinin tarimsal verimliligindeki etkinlik degisimi ve teknik degisim
skorlarinin ¢arpimindan olusan Malmquist TFV endeksi skorlar1 gosterilmektedir. Diisiikk gelirli
iilkelerin tamaminda endeks degerinin ilk donem itibariyla 1’in tizerinde oldugu goriilmektedir. Diisiik
gelirli iilkeler igerisinde sadece Cibuti ve Yemen’in endeks skoru son donemde 1’in altina diigmiistir.
Yiiksek gelirli iilkelerde ise endeks degerlerinin iilkelerin yarisi i¢in 1’in iizerinde diger yarisi icin ise
I’in altinda oldugu gdzlemlenmektedir. Ulkelerin ortalama toplam skorlarma bakildiginda ise
Malmquist TFV Endeksinin diisiik gelirli iilkeler i¢cin kismi bir artig ile 1,021°den 1,031 ye yiikseldigi
ve ortalama degisiminin yaklasik %1 oldugu; yiiksek gelirli iilkelerde ise kismi bir azalis ile 0,994’ten
0,991’¢ diistiigii ve ortalama degisiminin yaklasik %0,3 oldugu gozlemlenmektedir. Diger yandan
Turkiye’nin TFV endeksinin ilk donemde 1’in altinda oldugu ancak dalgalanmalar ile birlikte son
donemde 1,006’ya yiikselerek yaklasik %2’lik bir atis sagladig1 goriilmektedir.

Yukaridaki tablolarda verilen degerler diistik gelirli, yiiksek gelirli ve tiim {ilkelerin ortalamasi,
asagidaki sekiller (Sekill-3) yardimiyla gosterilmistir. Ancak bu degerler yillar i¢inde ulasilan noktay1
daha net gosterebilmesi icin kiimiilatif olarak hesaplanmistir. Nitekim Sekil 1’e bakildiginda, diisiik
gelirli iilkelerin etkin sinira yaklasma oranlarnin daha yiiksek oldugu ve donemler itibariyle diisiik
gelirli {ilkelerin etkinlik degisimlerinde nispi bir artigin oldugu goriilmektedir. Bu durumun aksine,
yiiksek gelirli tilkelerde ise etkin sinira olan uzakliktaki degisimin ¢ok sinirl kaldigr gériilmektedir.

Sekil 1. Etkinlik Degisimi

Asil 6nemli olan gosterge etkin sinirin kendisindeki degisimdir. Bu gosterge bir bakima tarimsal
teknolojideki gelismeyi veya gerilemeyi gostermektedir. Bu baglamda Sekil 2’ye bakildiginda, diisiik
gelirli iilkelerde etkin sinirdaki degisim sinirli kaldigy, yiliksek gelirli ilkelerde az da olsa bir gerilemenin
s6z konusu oldugu goriilmektedir. Sekil 3’te diisiik gelirli lilkelerde toplam faktdr verimliliginin
(Malmquist TFV Endeksi) kismen artig gosterdigi, yiiksek gelirli lilkelerde ise TFV’de kayda deger bir
degisimin olmadig1 goriilmektedir. Sonu¢ olarak, bu iilkelerin tarimsal performanslarinda yillar
itibariyle sinirlt bir degisimin oldugu, diisiik gelirli {ilkelerde ise bu degisimin olumlu yonde ayristigi
sOylenebilir. Her iki iilke grubu icin TFV, ilk donemden ikinci doneme kadar diisiis egilimindeyken
ikinci donemden son doneme kadar diisiik de olsa artmistir. Ayrica belirgin bir fark olmasa da diisiik
gelirli tilkelerde TFV’deki artis yiiksek gelirli iilkelerdeki artistan daha fazla ger¢eklesmistir.
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Sekil 2. Teknik Degisim

Sekil 3. Malmquist TFV Endeksi

6. Sonug

MENA iilkeleri, ¢ogunlukla az gelismis veya gelismekte olan iilkelerden olusmaktadir. Bu
cergevede ekonomik gelisimini tamamlayamayan iilkeler i¢in tarim sektoriiniin milli gelir i¢indeki pay1
yadsinamayacak bir diizeydedir. Tarim sektoriiniin bu iilkelerin milli gelirlerine ciddi bir katkisinin
olmasinin yani sira istihdam olusturmasi yoniiyle de ekonomiye 6nemli katkilar sunmaktadir. Bu
dogrultuda tarimsal verimlilik, tarimsal {irtinlerin daha kaliteli ve daha az maliyetli bir sekilde tiretilmesi
icin 6nemli bir unsur olarak degerlendirilmektedir.

Bu ¢alismada 1967-2016 yillarina ait MENA iilkelerinin VZA tabanli Malmquist TFV endeksleri
hesaplanmigtir. Calismanin bulgular1 degerlendirildiginde ele alinan iilkelerin ortalama etkinlik
skorlarinin her iki iilke grubunda artig gosterdigi fakat diisiik gelirli tilke grubundaki artisin daha belirgin
oldugu soylenebilir. Soyle ki yiiksek gelirli tilke grubunun ilk donemde 0,739 olan skoru son dénemde
%4, 7’lik bir artis ile 0,774 olarak gerceklesirken diisiik gelirli iilke grubunda ise 0,597 olan skor
%9,2°lik bir artis ile 0,657 olarak gerceklesmistir. Ulke bazinda bakildiginda diisiik gelirli iilke grubunda
ortalama etkinlik degisimi skoru en diisiik iilke 0,199 ile Yemen olurken, yliksek gelirli iilke grubunda
ise 0,257 ile Irak olmustur. Ayrica Bahreyn, Israil, Kuveyt ve Malta tiim dénemler boyunca etkin iken
Cibuti, Misir ve Urdiin son donemde etkin duruma ge¢mistir. Tiirkiye’nin ise ilk dénemde 0,636 olan
etkinlik skoru, yaklasik %14°liik bir diisiisle son dénemde 0,558 olarak ger¢eklesmistir.

Diisiik gelirli lilke grubunda ilk dénemde 1,006 olan ortalama etkinlik degisimi skoru %1,39’luk
bir artis ile son donemde 1,020 olarak gergeklesmistir. Yiksek gelirli tilke grubunda ise ilk dénemde
0,980 olan etkinlik degisimi %1,63 artig ile 0,996’a yiikselmistir. Tlim {ilkelerin teknik degisimleri ise
kiiciik bir artig gostererek 0,989’dan 1,004’e yiikselirken Tiirkiye’nin teknik degisimi yaklasik %35’lik
bir artig ile 0,957°den 1,007 ye yiikselmistir.

Ortalama teknik degisim, diisiik gelirli iilkelerde %1’in altinda bir diisiis ile 1,016’dan 1,009’a,
yiiksek gelirli iilkelerde ise yaklasik %2 lik bir diisiis ile 1,015’ten 0,995e diismiistiir. Nitekim ortalama
teknik degisimin her iki iilke grubu icin diislis gosterdigi gozlemlenmektedir. Tiirkiye’nin teknik
degisimi ise ilk donemden son déneme kadar yaklasik %3 bir diisiis ile 0,999 olarak gergeklesmistir.
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Teknik degisim ve etkinlik degisimi skorlarimin ¢arpimindan olusan Malmquist TFV endeksi,
verimlilikte artig olup olmadigini gostermektedir. Analiz sonuglarina gore endeks skorunun diisiik gelirli
iilkelerde yaklasik %1°lik bir artis ile 1,021°den 1,031’ yiikselerek kismi bir artis gosterdigi; yiiksek
gelirli lilkelerde ise %0,3’1iik bir diisiis ile 0,994 ten 0,991°¢ diistiigii gozlemlenmistir. Yani her iki iilke
grubu icin tarimsal verimlilikteki artis veya azalis ¢ok diisiikk diizeylerde gergeklesmistir. Bununla
birlikte ele tim ulkelerin ortalama Malmquist TFV endeksi skoru, son dénemde artmis olmasina ragmen
bu artisin ilk doneme kiyasla ¢ok az oldugu sdylenebilir.

Netice olarak ¢alismada ele alinan her iilkede ortalama etkinlik skoru, teknik degisim ve toplam
faktor verimliliginin farkli gerceklesmesinin nedeninin isgiicii, toprak, ara¢ ve giibre gibi tarim sektorii
icin gerekli girdilerin ve bu girdilerin sektorde yarattig1 katma degerin farklilasmasi oldugu sdylenebilir.
Bu baglamda hiikiimetler tarafindan tarim politikalarinin belirlenmesi ve tarimsal verimliligin
arttirtlmasi siirecinde bu ve benzeri analizlerin dikkate alinmasi 6nemli bir husustur. Ayrica tarim
sektoriinde etkinlik ve verimlilik ile ilgili karsilagtirmalarin yapilmasinin hem kaynaklarin etkin ve
dogru kullanimina y6n vermesi hem de tarim sektoriinde verimlilik artisin1 saglayacak stratejilerin
gelistirilmesine yardimci olmasi agisindan 6nemli oldugu g6z 6nilinde bulundurulmalidir.

Beyan ve Aciklamalar

1. Arastirmacilarin katki oran1 beyani: Birinci yazar % 34, Ikinci yazar % 33, Ugiincii yazar %
33.

2. Yazarlar tarafindan herhangi bir ¢gikar gatigmasi beyan edilmemistir.
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Extended Abstract

Productivity growth contributes to the consumers obtaining quality products at lower costs and the increase
in per capita income over time due to the more efficient production of quality products. On the other hand,there
are two main approaches to measuring productivity analysis. These methods; Stochastic Frontier Analysis (SFA)
and Data Envelopment Analysis (DEA) approaches. SFA is a parametric approach that analyzes efficiency through
econometric techniques. DEA method is a nonparametric method.

This study aims to examine the productivity change by creating DEA oriented and input-based Malmquist
Total Factor Productivity (TFP) index of MENA countries. The agricultural sector plays an important role for the
economies of MENA countries in terms of employment opportunities in the agricultural sector as well as its
contribution to the national income. In addition, population growth in these countries is higher than in developed
countries. Rapid population growth requires productivity in the agricultural sector. In the light of this information,
it is important to examine the productivity of the agricultural sector of MENA countries. Besides, it is thought that
this study will contribute positively to the literatiire since productivity analysis studies related to the agricultural
sectors of MENA countries have not been found.

In this study, annual data for the period 1967-2016 were used, since data after 2016 were not available.
MENA countries are considered according to the classification made by World Bank (WB). On the other hand,
although Turkey is not included in the WB's classification, there are some classifications in which Turkey is
included. For this reason, Turkey was included in the study. In addition, Palestine was excluded from the analysis
due to the lack of data. While analyzing the productivity of the agricultural sector, parameters such as soil,
agricultural pesticide, fertilizer, labor, irrigation, seed, workforce, machinery are generally taken into
consideration. In this context, labor force, soil, machinery and fertilizer parameters of MENA countries were used
as inputs in this study. Data on Workforce and Crop are presented by FAO (Food and Agriculture Organization)
which are considered as inputs in the study. In addition, the data for Soil, Machinery, and Fertilizer, which are
considered as inputs, were obtained from the database of USDA (U.S Department of Agriculture).

According to the findings of the study, it can be said that the average efficiency scores of the countries
increased in both country groups, but the increase in the low-income country group was higher. In other words,
the score of the high-income country group, which was 0.739 in the first period, was realized as 0.774 with an
increase of 4.7% in the last period, while the score of 0.597 in the low-income country group was 0.657 with an
increase of 9.2%. On a country basis, the lowest average efficiency change score in the low-income country group
was Yemen with 0.199, while Irag was in the high-income country group with 0.257. In addition, Bahrain, Israel,
Kuwait and Malta have been active throughout all periods, while Djibouti, Egypt and Jordan have recently become
active. The efficiency score of Turkey, which was 0.636 in the first period, was realized as 0.558 in the last period
with a decrease of approximately 14%.

In the low-income country group, the average efficiency change score, which was 1.006 in the first period,
was realized as 1.020 in the last period with an increase of 1.39%. In the high-income country group, the efficiency
change, which was 0.980 in the first period, increased to 0.996 with an increase of 1.63%. While the technical
changes of all countries increased slightly from 0.989 to 1.004, the technical change of Turkey increased from
0.957 to 1.007 with an increase of approximately 5%.

Average technical change fell from 1.016 to 1.009 with a decrease of less than 1% in low-income countries,
and from 1.015 to 0.995 with a decrease of about 2% in high-income countries. It is observed that the average
technical change has decreased for both country groups. The technical change of Turkey has been realized as 0,999
with a decrease of approximately 3% from the first period to the last period.

The Malmquist TFP index, which is composed of the multiplication of technical change and efficiency
change scores, shows whether there is an increase in productivity. According to the results, the index score showed
a partial increase in low-income countries with an increase of about 1% from 1.021 to 1.031; In high-income
countries, it was observed that it fell from 0.994 to 0.991 with a decrease of 0.3%. In other words, the increase or
decrease in agricultural productivity was very low for both country groups. However, although the average
Malmquist TFP index score of all countries has recently increased, it can be said that this increase is very low
compared to the first period.

In conclusion, it can be said that the reason for the different realization of average efficiency score, technical
change and total factor productivity in each country is the differentiation of the necessary inputs for the agricultural
sector such as labor, soil, machinery and fertilizers and the added value created by these inputs in the sector. In
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this context, it is an important issue that governments take into account this and similar analyzes in the process of
determining agricultural policies and increasing agricultural productivity. In addition, it should not be forgotten
that making comparisons related to efficiency and productivity in the agricultural sector is important in terms of
both guiding the efficient and correct use of resources and helping to develop strategies that will increase
productivity in the agricultural sector.



