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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Arttirllmis sicaklik ve karbondioksit seviyelerinin Ambrosia artemisiifolia L. (Arsiz
zaylan)’nin cimlenme ve bitki gelisimi lizerine etkisi

Effect of increased temperature and carbon dioxide levels on germination and plant growth of Ambrosia
artemisiifolia L. (Ragweed)
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Makale tarihgesi / Article history: Aims: This study was conducted to determine the effect of increased
DOI: 10.37908/mkutbd.907050 temperature and carbon dioxide levels on the seed germination and plant
Gelis tarihi /Received:31.03.2021 growth of common ragweed (Ambrosia artemisiifolia L.).
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temperature and carbon dioxide application greenhouse in 2019. As
germination parameters; Gmax, T50, T90, GUI75-25, GUI90-10 values, and
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dioxide decreased the germination power of A. artemisiifolia, while the
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positive effect on plant and root length, but this increase was not
statistically significant. In addition, it was determined that there were
increases in plant and root fresh and dry weight and these increases were
statistically significant (except plant dry weight). In temperature X carbon
dioxide interaction, it was found that the best effect on the increase in
plant growth parameters was at 29 ° C X 800 ppm.

Conclusions: With the increase of temperature and carbon dioxide, the
germination power of the plant was negatively affected and a decrease of
48.48% and 38.71%, respectively, was determined. However, it was
determined that the increase in temperature and the germination period
positively affected the plant growth parameters. It has been determined
that there is a 44.78% decrease in T50 value and 50% decrease in T90
value. The increase in temperature and carbon dioxide increased plant
length 18.54% and 19.76%, root length 7.42% and 9.83%, plant fresh
weight 52.20% and 47.38%, root fresh weight 107.68% and 209.53%, plant
dry weight 113.34% and 50.91%, root dry weight It has been calculated
that it increased its weight by 625.41% and 315.80%.

Significance and Impact of the Study: In line with the results obtained, it
is revealed that increasing temperature and carbon dioxide encourage the
high plant weight and rapid growth of invasive species and consequently
increase the invasion potential of these plants.
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GiRIS

Tiirkiye, sahip oldugu yaklasik 12.000 kadar bitki taksonu
ile diinya’da bitki cesitliligi acisindan zengin ulkelerin
basinda yer almakta ve farkl yollarla Glkemiz florasina
katilan yeni bitki tirleriyle bu sayr artmaya devam
etmektedir (Erik ve Tarikahya 2004). Ulkemiz tarimsal
alanlarinda bulunan 1000’den fazla yabanci otun yaklagik
25-30’u kadari ana zararli konumunda olup tarimsal
iretimi tehdit etmektedir (Gokalp ve Uremis, 2015;
Cunedioglu ve Uremis, 2018; Ozkil ve ark., 2019).

Hizli nufus artisi, insan ve esyalarin fazla hareketliligi ve
iklim degisikligi gibi blytk degisimler birgok meseleyi de
beraberinde getirmektedir. Bu meselelere baktigimizda
biyolojik cesitliligi tehdit eden bes unsurdan biri olan
istilact  yabanci tdrlerdir (Millennium  Ecosystem
Assessment, 2005). istilaci yabanci bitkiler kendi
anavatani disinda yayilan veya yayillma ihtimali olan,
tabiattaki cesitlilik basta olmak Uzere, iktisadi
faaliyetlere, ekosistem hizmetlerine, insan ve hayvan
saghgina etkileri gibi olumsuz yonleri ile bunlar arasinda
yer almaktadir (Scalera ve ark., 2012; Uludag ve ark.,
2013). Turkiye’deki yabanci bitki tiirt sayisi 340 olarak
belirlenmis olup anavatani Kuzey Amerika olan Ambrosia
artemisiifolia (arsiz zaylan) ise, bu bitki tlirlerinden biridir
(Uludag ve ark., 2017).

Kiresel isinma ile beraber gelen iklim degisikligi
sonucunda atmosferik karbondioksit oraninin ve
sicakhgin artacagi belirtiimektedir (Meehl ve ark., 2007;
Haris, 2010; Tursun ve ark., 2017; NOAA, 2018). Kiresel
Isinma sonucu CO; oranindaki artisin tarimsal alanlarda
bulunan istilaci tiirleri baskin hale getirecegi ve CO;’e C3
bitkilerinin daha iyi yanit verecegi yapilan calismalar
sonucunda gorilmastir (Smith ve ark., 1987; Hayman ve
Sadras, 2010). istilaci bir tir ve C3 bitkisi olan A.
artemisiifolia’nin ~ artan  CO,  kosullarinda  bitki
biyomasinda ve lreme yeteneginde artis gosterdigi
belirlenmistir (Stinson ve Bazzaz, 2006).

Avrupa’da bir tirt (A. maritima L.) dogal olmak (zere
Ambrosia cinsi dinya genelinde yaklasik 40 kadar
taksona sahiptir. Digerleri ise Kuzey Amerika orijinli ve
ozellikle istilaci 6zelligi nedeniyle Avrupa’ya tasinip artik
dogallasmis olan A. artemisiifolia, A. trifida, A. tenuifolia,
ve A. psilostachya tirleridir (Hansen, 1976; Laaidi ve
Laaidi, 1999; Makra ve ark., 2005; Chauvel ve ark., 2006;
Kazinczi ve ark., 2008a; Gerber ve ark., 2011). Bu tirler
icerisinde en yaygini “Common Ragweed” veya
“Ragweed” olarak isimlendirilen A. artemisiifolia (arsiz
zaylan)’dir (Chauvel ve ark., 2006). Bu tir ilk olarak
1860’li yillarda Avrupa’da gorilmis olup bitkinin
Avrupa’yi istilasi son 20-25 yila dayanmaktadir. Bu tirln
(A. artemisiifolia) tohumlari ABD ve Kanada’dan ithal
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edilen tarimsal Urinlere bulasarak Avrupa’ya girdigi
distndlmektedir (Makra ve ark., 2005; Chauvel ve ark.,
2006). Ambrosia tohumlarinin  karismis  oldugu
kusyemleri ile son zamanlarda Avrupa’nin konut
alanlarina da girdigi gorilmustir (Frick ve ark., 2011).
Ulkemizde ise A. artemisiifolia ilk kez Trabzon'da yol
kenarlarinda 1997 vyilinda kaydedilmistir (Byfield ve
Baytop, 1998). Ek olarak, bu turin Karadeniz
Bolgesindeki diger kayitlari da tespit edilmistir (Serbes ve
ark. , 2008; Onen ve ark., 2014; Aksoy ve ark., 2010;
Aslan ve ark., 2013). Ulkemizde A. artemisiifolia tiirii
disinda A. maritima ve A. tenuifolia tirleri de
bulunmaktadir (Kupicha, 1975; Byfield ve Baytop, 1998;
Behget, 2004). Trakya Bolgesi'nde (Kirklareli, Tekirdag,
Edirne ve istanbul) arsiz zaylan’in popiilasyonlari, 129
sirvey noktasinin 44 tanesinde tespit edilmistir. Arsiz
zaylan’in tarim alanlari ve yol kenarlarinda o6zelliklede
aycicegi tarlalarinda bulundugu belirtilmistir (Ozaslan ve
ark.,2016). Arsiz zaylan’in Turkiye’deki varhgr 1990l
yillardan beri bilinmekle beraber son 10 yilda belirgin bir
sekilde Dogu Karadeniz ve Trakya yorelerinde, kismen de
Orta Karadeniz’de yayilmistir. Diizce il'inde biri hérig
tamami yol kenarlari ve bos alanlarda olmak lzere 41
popiulasyon tespit edilmistir. Poplilasyonlar 1 - 4375 m2
arasindaki boyutlarda habitatlarda gorilmis ve arsiz
zaylan her bir alanda, alanlarin ortalama Ugte ikisini
kapladigi belirtilmistir (Zambak ve Uludag, 2019).

Diinyanin hemen hemen tim kitalarina yayilmis bir
istilaci yabanci ot olan A. artemisiifolia ¢ok farkli iklim
kosullarina, ekolojik bolgelere ve tarim sistemlerine
adapte olabilmektedir. Bitki tarla bitkileri (tahillar, misir,
soya, aycicegi, patates vb), cayir ve mera alanlari, meyve
bahgeleri ve bag alanlari gibi ¢ok farkl niteliklere sahip
tarim ekosistemlerini istila edebilmektedir. Tarim
alanlari disinda dere, kanal ve irmak kenarlari, karayollari
ve demiryollari boyunca, tarla kenarlari, bos ve dékinti
alanlari gibi alanlarda da siklikla rastlanmaktadir. Arsiz
zaylan, tek yillik ve tohumla c¢ogalan kazik kokli bir
bitkidir. Bitki 15-20 cm boylarinda veya 200 cm kadar
uzayabilmektedir (Onen ve ark., 2015). Bitki rahatlikla
30.000-40.000 tohum olusturabilirken, uygun kosullar
altinda devasa boyutlara ulasabilen bitkilerde bu sayi
100.000’e ulasabilir ve genis bir sicaklik araliginda (5-40
°C) ¢imlenebilmekte ve abiyotik stres ve toprak sartlarina
yiiksek derecede tolerans gosterebilmektedir (Onen ve
ark., 2015; Akyol, 2015; Onen ve ark., 2017). Yiiksek
tohum verimliligi (bitki basina 60-100 bin), klguk
tohumlar (5 mm civarl) sayesinde tarim Urinleri
tohumlari ile bulasik olmasi, tohumlarin ¢imlenme
yuzdesinin yiiksek olmasi, uzun streli tohum canliligr (50
yila kadar), giiclii kok sistemi, sellere dayanikhlik, sicakhk,
toprak nemi ve i1siga karsi ylksek derecede toleransi
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tardn istilact 6zellikleridir (Dickerson ve Sweet, 1971;
Basset ve Crompton, 1975; Fumanal ve ark., 2007,
Kazinczi ve ark., 2008a; Buttenschon ve Bohren, 2010;
Kazinczi ve ark., 2008b; Kazinczi ve ark., 2008c).
Ambrosia tohumlari Avrupa’ya girdikten sonra degisik
yollarla o6zellikle insan aktiviteleri ile yol kenarlari,
demiryollari, tas ocaklari, ¢oplikler, insaat santiyeleri,
ormanlik alanlar, terkedilmis alanlar, su yollari ve kentsel
alanlarda yayilis gostermistir (Kazinczi ve ark., 2008a;
Kazinczi ve ark., 2008b; Kazinczi ve ark., 2008c; Karakose
ve ark., 2018). Ayrica, bazi tarla alanlarini (hububat,
misir, soya, pamuk, aycicegi, havug, kabak, pancar vb.),
¢ayir, meralari, meyve bahgelerini ve Gzim baglarini
istila ederek verim kaybina neden olabilmektedir
(Kazinczi ve ark., 2008a; Kazinczi ve ark., 2008b; Kazinczi
ve ark., 2008c; Stefan ve ark., 2009; Buttenschon ve
Bohren, 2010; Pala ve Mennan, 2019; Ozdemir ve Isik,
2020).

Kiresel 1sinma ve bunun sonucu olarak iklim
degisikliginin yabanci otlar Gzerinde pozitif ya da negatif
etkisi oldugu gortlmustur (Jabran ve ark., 2014; Jabran,
2016; Tursun ve ark., 2018; Karaman 2020). iklim
degisiminin  beraberinde  getirdigi  sicaklik ve
karbondioksit artislari Ozellikle istilaci tirler Uzerinde
blyuk etki gostermistir. Bu calismada arastirilan A.
artemisiifolia'nin  kiresel iklim degisiminin ortaya
¢ikmasinda 6nemli bir yere sahip olan sicaklik ve CO,
artislarinin bu yabanci otun istilaci 6zelliklerinin daha da
artacagl, ekosistemde bulunan biyo-gesitliligi olumsuz
yonde etkileyecegi ve miicadele imkanlarinin daha da
zorlasacagi muhtemel olacaktir.

Bu nedenle olduk¢a 6nemli bir istilaci bitki olan A.
artemisiifolia’nin kontrolll sartlar altinda arttiriimis
sicaklik ve karbondioksit ortamlarinda, morfolojik
gelisimlerinin  nasil olacagi ve bu sartlar altinda
tohumlarin ¢imlenme oranlari ve slrelerinin nasil

etkilenecegini  belirlemek amaciyla bu calisma
yapilmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Bitki materyali ve deneme deseni

Calisma, 2019 yilinda Malatya Turgut Ozal Universitesi
Ziraat Fakdiltesi, Bitki Koruma Bolimine ait tam
otomasyonlu sicaklik ve karbondioksit uygulama
serasinda tesadif parselleri deneme desenine gore 4
tekerrirlQ olarak yiritilmastir. Calismada kullanilan A.
artemisiifolia tohumlari Karadeniz Bélgesi‘'nden bos
alanlardan toplanmis ve denemenin ana materyali olarak
kullanilmistir. Denemede 2 farkh sicaklik (giindiiz/gece
26/16 °C ve 29/19 °C) ve 2 farkli karbondioksit degeri
(400 ve 800 ppm) kullaniimistir. Calismadaki 26 °C ve 400
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ppm gilinimiz dinya genelindeki ortalama sicaklik ve
karbondioksit degerini (IPCC, 2007a; IPCC, 2007b)
olusturdugu icin kontrol kabul edilmistir. A. artemisiifolia
tohumlari 2:1 oraninda torf-perlit karisimi hazirlanan
19x17 cm ebadinda olan saksilara (her saksiya 10 adet
tohum gelecek sekilde) 2-3 cm derinliginde ekimleri
yapilip ihtiya¢g duyuldugu Olglilerde sulama islemi
gerceklestirilmistir.

Cimlenme ¢alismalari

Ambrosia artemisiifolia’nin ¢imlenme oranlarini ve
surelerini belirlemek amaciyla tohum ekim islemi
yapildiktan sonraki glinden itibaren her giin olmak lizere
21 giin boyunca sayimlari yapilmis ve g¢imlenen bitki
miktari bulunmustur. Tohumlardaki dormansiyi kirmak
icin tohumlar +4 °C sicaklikta iki hafta stire tutulmustur
(willemsen, 1975). Cimlenme sayimlarindan sonra
¢imlenme orani (Gmax) ve siireleri (T50 ve T90) degerleri
hesaplanmistir.  Bunun icin  asagidaki  formdil
kullanilmistir;

Gmax: (G/T)*100

G (adet): Cimlenen tohum sayisi, T: Denemede kullanilan
toplam tohum sayisi.

T50 (glin):Cimlenen tohumlarin % 50'sinin cimlenmesi
icin gegen sire.

T90 (giin):Cimlenen tohumlarin % 90'inin cimlenmesi igin
gecen slre.

GUI75-25 (giin): Cimlenen tohumlarin % 25 ile % 75'inin
¢imlenmesi igin gegen siire

GUI90-10 (gilin): Cimlenen tohumlarin % 10 ile % 90'inin
¢imlenmesi igin gegen siire

Bitki gelisim ¢calismalan

Serada her bir sicaklik icin calismalar bitkilerin
ciceklenme doneminin ortasina kadar devam etmistir
(yaklasik 2 ay). Bu sirecin sonunda hasat islemi
gerceklestirilerek bitki/kok boy, yas agirlik ve kuru agirlik
parametreleri ol¢lilmuUstir.

Bitki ve kdk uzunlugu (cm): En uzun kok ve otsu govde
dikkate alinarak metre yardimiyla él¢tlmastur.

Bitki ve kok yas agirligi (g): Bitkinin yesil aksami ve kok
kismi birbirinden ayrilarak hassas terazi ile tartilmistir.
Bitki ve kok kuru agirligi (g): Kese kagidina alinan kok ve
yesil aksam etlvde 24 saat 105 °C kurutma islemi
gerceklestirilerek kuru agirliklari hassas terazi ile
tartilmistir

istatistiki analizler

Arttirilmis sicaklik ve karbondioksit (CO,) degerlerinin A.
artemisiifolia L.)’nin  gelisimi  lzerine etkileri
cahsmalarinda verilerin degerlendirilmesinde GLM
model One way (ANOVA) varyans analizi uygulanmistir.
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Uygulamalar arasindaki fark Duncan ¢oklu karsilastirma
testi  (P<0.05) kullanilarak  bulunmustur.  Tim
hesaplamalarda IBM SPSS 25 istatistik paket programi
kullanilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

iklim degisikligi sonucunda o&zellikle istilaci yabanci
otlarin tarim alanlarinda gittikce artis gosterecegi ve
ileriki yillarda daha bliyik sorunlar ortaya cikarabilecegi
belirtiimektedir (Ziska, 2008). Storkey ve ark. (2014), A.

artemisiifolia’nin  Avrupa’da oldukga fazla alerjik
problemlere sebep olabilen istilaci bir yabanci ot
oldugunu  belirtmislerdir.  Arastiricilar  yaptiklar

calismalarla Orta Avrupa’da bulunan bu tardn iklim
degisikligine bagll olarak ingiltere ve Danimarka’yl da
kapsayacak sekilde kuzeye dogru kayabilecegini ortaya
koymaktadirlar. Son zamanlarda olduk¢a 6nemli olan bu
turle ilgili yaptigimiz calismada arttirilmis sicakhk ve
karbondioksit seviyelerinin bitkinin gelisim ve ¢cimlenme
sureleri tizerine 6nemli sonugclari bulunmustur.

Arttinlmis  sicaklik ve karbondioksit seviyelerinin
cimlenmeye olan etkisi

Arttirlmis sicakhk ve karbondioksit seviyelerinin A.
artemisiifolia’nin ¢imlenmesi Uzerine etkileri
incelendiginde; sicaklik artisi ile Gmax, T50, T90 ve
GUI90-10 degerlerinde azalis olurken GUI75-25
degerinde artis oldugu saptanmistir. Sicaklik artisi ile
azalan Gmax, T50 ve T90 degerleri istatistiksel olarak
onemli bulunurken GUI90-10 degerindeki azalma ile
GUI75-25 degerindeki artisin istatistiksel olarak dnemli
olmadig saptanmistir. Sicaklik artisi ile Gmax degeri %
41.25ten % 21.25’e diserek ¢imlenme vylzdesi
azalmigtir. Ancak tohumlarin % 50’sinin ¢cimlenmesi igin
gecen siire 8.38 glinden 4.63 gline, % 90’Inin ¢cimlenmesi
icin gecen siire ise 11.25 giinden 5.63 gine dismdistur
(Cizelge 1).

Karbondioksit artisi ile Gmax degerinde azalis olurken
T50, T90, GUI75-25 ve GUI90-10 degerlerinde artis
oldugu saptanmistir. Ancak, sadece Gmax degerindeki
azalma ile GUI90-10 degerindeki artis istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Karbondioksit artisi ile Gmax
degeri % 38.75'ten % 23.75’e diuserek ¢cimlenme yilizdesi
azalmistir. Ancak, tohumlarin % 10’u ile % 90’ninin
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c¢imlenmesi icin gecen siire 4.75 giinden 7.88 gline
citkmistir (Cizelge 1).

Sicakhk X karbondioksit interaksiyonu sadece GUI90-10
degerinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. 26 °C
X 400 ppm interaksiyonunda tohumlarin % 10’u ile %
90’ninin ¢imlenmesi igin gegen siire 3.50 giin ile en az
bulunurken 26 °C X 800 ppm’de 10.50 giin ile en gok
bulunmustur (Cizelge 1).

Calismada, sicaklik artisi ile ¢cimlenme glicli olan Gmax
degerinde % 48,48 ve c¢imlenme sireleri olan T50
degerinde % 44.78, T90 degerinde % 50’ lik bir azalmanin
oldugu saptanmistir. Karbondioksit artisi ile ¢cimlenme
glici olan Gmax degerinde % 38.71'lik bir azalma
olurken, c¢imlenme sirelerinde GUI90-10 disinda
herhangi bir 6nemli degisim olmamistir. Sadece GUI90-
10 degerinde karbondioksit artisinin cimlenme siresini
% 65.79 arttirdigl belirlenmistir. Sicaklik X karbondioksit
interaksiyonunda ise en kisa slirede ¢imlenme 26 °C X
400 ppm interaksiyonunda 3.50 giin ile olurken, en uzun
sirede ¢imlenme siresiise 26 °CX 800 ppm de 10.50 giin
ile oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Bozdogan ve ark.,
(2019) istilaci bir yabanci ot olan Amaranthus
retroflexus’un sicakhk ve CO, oraninin yukseltildiginde
¢imlenme oranlarinin artarken, g¢imlenme siirelerinin
kisaldigini, Ziska ve Bunce (1993) farkli yabanci otlar
(Amaranthus hybridus, Amaranthus hypochodriacus,
Abutilon theophrasti, Chenopodium album) ve kiltir
bitkilerinde (misir, kabak, bezelye, soya, aygicegi ve
yonca) CO, artisinin  ¢imlenme oranini artirdigini
bildirmislerdir. Bu c¢alismada da sicaklik artisinin A.
artemisiifolia’nin g¢imlenme gilicli ve siiresini azalttig,
karbondioksit artisinin ¢imlenme gliclinii azaltirken
¢imlenme suresini arttirdigi belirlenmistir. Calisma ile
Bozdogan ve ark. (2019) ve Ziska ve Bunce (1993)
arasindaki bu farklliklarin  sebebinin  denemede
kullanilan yabanci otlarin ¢imlenme morfolojilerinin
farkhliklar gbstermesinden kaynaklandigini
soyleyebiliriz. Ayrica, ¢alismadaki sicaklik artisinin A.
artemisiifolia’nin ¢imlenme oranini (Gmax) duslirdigu
sonucunu ortaya koymaktadir (Cizelge 1). Bu durum
Pickett ve Baskin (1973)'nin belirtigi gibi A.
artemisiifolia’nin optimum ¢imlenme sicakliginin 25 °C
oldugunu ve calismamizda da buna yakin olan 26 °C de
daha yiiksek ¢cimlenme oranin elde edildigi sonucu ile
benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 1. Arttinlmis sicaklik ve karbondioksit degerlerinin Ambrosia artemisiifolia L.’nin ¢cimlenme orani ve siiresine

olan etkisi

Table 1. The effect of increased temperature and carbon dioxide values on the germination rate and duration of

Ambrosia artemisiifolia L.

. . . .. .. GUI75-25 GUI90-10
Sicakhik ve karbondioksit seviyeleri Gmax (%) T50 (giin) T90 (giin) (giin) (giin)
Sicaklik seviyeleri
26 °C 41.25 A 8.38 A 11.25 A 2.13 A 7.00 A
29 °C 21.25 B 463 B 5.63 B 275 A 563 A
CO; seviyeleri
400 ppm 38.75 A 6.38 A 8.13 A 2.25 A 475 B
800 ppm 23.75 B 6.63 A 8.75 A 2.63 A 7.88 A
Sicaklik X CO; seviyeleri
26 °C X 400 ppm 52.50 A 8.25 A 10.25 A 2.25 A 3.50 C
26 °C X 800 ppm 30.00 A 8.50 A 12.25 A 2.00 A 10.50 A
29 °C X 400 ppm 25.00 A 450 A 6.00 A 2.25 A 6.00 B
29 °C X 800 ppm 17.50 A 475 A 525 A 3.25 A 5.25 BC

*Ayni sttunlarda ayni harfleri iceren uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. (Duncan> 0.05)

Arttinlmis sicakhk ve karbondioksit seviyelerinin bitki
gelisim parametrelerine olan etkisi

Arttirlmis sicakhk ve karbondioksit seviyelerinin A.
artemisiifolia’nin  bitki gelisim parametreleri (izerine
etkileri incelendiginde sicaklik ve karbondioksit artisi
bitki uzunlugunu arttirmis ama bu artis istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamustir. Ancak, bitki uzunlugundaki
artis  sicakhk X  karbondioksit interaksiyonunda
istatistiksel olarak  6nemli  bulunmustur.  Bitki
uzunlugundaki artis 51.25 cmile en fazla 29 °C X 800 ppm
interaksiyonunda olmustur. Kok uzunlugunda ise sicaklik
ve karbondioksitteki artislar kok uzunluguna pozitif
yonde etki ederken, bu artislarin istatistiki olarak dnemli
olmadigi saptanmistir. Kok uzunlugundaki artis 36.00 cm
ile en fazla 29 °C X 800 ppm interaksiyonundan elde
edilmistir (Cizelge 2).

Sicaklik ve karbondioksit artiginin bitki yas agirligina olan
etkisinde ise sicaklik ve karbondioksit artisi bitki yas
agirhgini  arttirmis  ve istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Sicakhk X karbondioksit interaksiyonu da
istatistiksel olarak ©6nemli bulunmustur. Bitki vyas
agirhgindaki artis 15.09 gram ile en fazla 29 °C X 800 ppm
interaksiyonunda ortaya ¢ikmistir. Kok yas agirligina olan
etkisinde ise sicaklik ve karbondioksit artisi kok yas
agirhgini  arttirmis  ve istatistiksel olarak o6nemli
bulunmustur. Sicaklik X karbondioksit interaksiyonu da
istatistiksel olarak ©6nemli bulunmustur. Kok vyas
agirhgindaki artis 12.02 gram ile en fazla 29 °C X 800 ppm
interaksiyonunda olmustur (Cizelge 2).
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Bitki kuru agirlhiginda sicaklik ve karbondioksit artisi bitki
kuru agirhgini arttirmis ve istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Sicaklik X karbondioksit interaksiyonu da
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Bitki kuru
agirhgindaki artis 4.68 gram ile en fazla 29 °C X 800 ppm
interaksiyonunda olmustur (Cizelge 2).

Sicaklik ve karbondioksit artisinin kok kuru agirhgina olan
etkisinde ise sicaklik ve karbondioksit artisi kék kuru
agirhgini  arttirmis  ve istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Sicaklik X karbondioksit interaksiyonu da
istatistiksel olarak o6nemli bulunmustur. Kok vyas
agirhgindaki artis 4.06 gram ile en fazla 29 °C X 800 ppm
interaksiyonunda olmustur (Cizelge 2).

Kiresel iklim degisikliginde CO, artisi atmosferik sicakhk
artisina, sicakhk artisi da bitkilerde verimin azalmasina
yol agabilmektedir. Ancak CO; artisiyla birlikte bitkilerde
bazi olumlu yonde gelismeler ortaya ciksa bile sicaklk
artisi  bitkileri olumsuz yonde etkileyebilmektedir.
Calismada, sicakhk ve karbondioksit artisi ile bitki
uzunlugu, kdk uzunlugu, bitki yas ve kuru agriligi, kok yas
ve kuru agirligi gibi bitki gelisim parametrelerinin olumlu
yonde etkilendikleri  belirlenmistir.  Sicaklik  ve
karbondioksit artisinin bitki uzunlugunda sirasiyla %
18.54 ve % 19.76 olarak, kok uzunlugunda ise sirasiyla %
7.42 ve % 9.83 olarak bir artisin ortaya c¢iktigi
hesaplanmis ama bu farkhliklarin istatistiksel olarak
onemli olmadigi bulunmustur.
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Cizelge 2. Arttirilmis sicakhk ve karbondioksit degerlerinin Ambrosia artemisiifolia L.’nin bitki gelisme parametrelerine
(bitki ve kok uzunlugu, bitki ve kok yas agirhg, bitki ve kok kuru agirligi) olan etkisi

Table 2. The effect of increased temperature and carbon dioxide values on plant growth parameters (plant and root
length, plant and root fresh weight, plant and root dry weight) of Ambrosia artemisiifolia L.

o Bitki Kok Bitkiyas  Kokyas  Bitkikuru Kok kuru
Sicaklik ve karbondioksit uzunlugu uzunlugu - . . .
seviyeleri (cm) (cm) agirhigi (g) agirhgi(g)  agirhgi(g)  agirhgi (g)
Sicaklik seviyeleri
26 °C 33.60 A 32.58 A 6.88 B 3.45 B 1.58 B 0.33 B
29 °C 39.83 A 35.00 A 1047 A 7.16 A 3.37 A 239 A
CO; seviyeleri
400 ppm 3342 A 32.21 A 7.02 B 2.59 B 197 A 0.53 B
800 ppm 40.02 A 35.38 A 10.34 A 8.02 A 2.97 A 2.19 A
Sicaklik X CO; seviyeleri
26 °C X 400 ppm 38.42 B 3042 A 8.18 B 2.88 B 1.89 B 0.34 B
26 °C X 800 ppm 2879 B 3475 A 558 B 402 B 1.27 B 032 B
29 °C X 400 ppm 28.42 B 34.00 A 5.85 B 230 B 2.05 B 0.71 B
29 °C X 800 ppm 51.25 A 36.00 A 15.09 A 12.02 A 4.68 A 4.06 A
Buna karsilik sicaklik ve karbondioksit artisi bitki yas tirlerinin  artan CO, ortamlarinda daha fazla

agirhiginda sirasiyla % 52.20 ve % 47.38 olarak, kok yas
agirliginda ise sirasiyla % 107.68 ve % 209.53 olarak bir
artisin oldugu hesaplanmis ve istatistiksel olarak dnemli
bulunmustur. Bitki kuru agirliginda ise artisi sirasiyla %
113.34 ve % 50.91 olarak ortaya ¢iktig hesaplanmis ve
sicaklik sonucunda olan artis istatistiksel olarak énemli
cikarken  karbondioksit sonucu olusan artmanin
istatistiksel olarak 6nemli olmadigi belirlenmistir. Kok
kuru agirliginda ise sirasiyla % 625.41 ve % 315.80 olarak
bir artisin oldugu hesaplanmis ve istatistiksel olarak
onemli  bulunmustur. Sicakhk X  karbondioksit
intraksiyonunun etkisine bakildiginda butin bitki gelisim
parametrelerine etkisinin arttirici yénde oldugu en iyi
sonuglarin 29 °C X 800 ppm de interaksiyonundan elde
edildigi tespit edilmistir (Cizelge 2). iklim degisikligi
sonucunda artan CO; oranlarinin C3 bitkilerine etkileri C4
bitkilerine oranla daha yiiksek olmaktadir (Patterson,
1993). Ayrica, Ziska ve Bunce (1997) yiiksek CO> kosullari
altinda C3 bitkilerinin fotosentez oranlarinin yiksek
oldugunu belirtmislerdir. Calismamizda kullanilan istilaci
ve C3 bitkisi olan A. artemisiifolia’nin artan sicaklik ve
CO; kosullarinin bitki gelisimini olumlu yonde etkiledigi
belirlenmistir. Yapilan diger ¢alismalarda da sicaklik ve
CO; artisinin bitkilerin gelisimini olumlu yonde etkiledigi
ile ilgili benzer sonuglar elde edilmistir. Tursun ve ark.,
(2018) bazi yabanci otlarin bitki gelisim parametrelerinin
(kuru agirlik, yas agirlik, bitki boyu, kok boyu, koék yas ve
kuru agirlik) sicaklik ve CO, artisi ile beraber olumlu
yonde etkiledigini belirtmislerdir. Rogers ve ark. (2008),
Cyperus rotundus ve C. esculentus (sari topalak) istilaci
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gelisebilecegini ve bu yabanci otlarin gelecekte daha
fazla yayilabilecegini belirtmislerdir. Runion ve ark.
(2008) artan CO; oraninin C3 yabanci otu olan Cassia
obtusifolia’yl daha fazla tesvik ettigini belirtmislerdir.
Jabran ve ark. (2013), artan CO;’ in Bromus tectorum ve
Avena barbata gelisiminde (yas ve kuru agirlik, bitki boyu
ve klorofil miktari) artisa neden oldugunu belirtmislerdir.
Onen ve ark. (2014) Karadeniz Bélgesi’'nde arsiz zaylan’in
yaygin oldugunu ve bu bolgeye ¢oktan girmis oldugunu
belirtmislerdir. Bu tirin muhtemelen kuzey komsumuz
Gurcistan’dan  (lkemize girmis oldugunu ayrica
Karadeniz Karayolu yapimi sirasinda yerli bitkilerin
temizlendigi icin kosullarin istila icin uygun hale geldigini
bildirmislerdir. Trakya Bolgesi’'nde yapilan ¢alismalarda
yol kenarlari, meralar, tarim alanlari ve tarim disi alanlar
da dahil olmak Uzere degisik habitatlarda yapilan
sirveylerde 129 alanin  44'Unde arsiz zaylan
belirlenmistir. Tarla ve yol kenarlarinda rastlama sikhgi %
30 civarinda, meralarda ve tarim disi alanlarda ise % 20
civarinda olmustur. Aycicegi tarlalarinin  ise %
27,14’inde arsiz zaylan’a rastlanmistir. Arsiz zaylan ile
bulasik habitatlarda ortalama olarak en az bitki sayisi
11,89 bitki/m? ile aycicegi tarlalarinda belirlenirken, bu
deger meralarda 90 bitki/m?ye ulasmaktadir (Ozsalan ve
ark., 2016). Arsiz zaylan’ in siddetli kurakhiga ve orta
derecede tuzluluga dayanikhliginin ve toprak seciciligi
olmamasinin yari kurak ve kismen kurak bolgelerde
istilaya acik uygun alanlarin bulundugunu
gostermektedir (Onen ve ark., 2017). Arsiz zaylanin
Dlizce’ye 1999 depremi sonrasi yurtdisindan gelen
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yardimlarla veya llkeler ve sehirlerarasi tasimacilik
faaliyetleri ile gelmis olabilecegi ve deprem sonrasi
bircok habitatin tahrip olmasi sonucu ilde yerlesip
yayildigi kanisina varilmis ve daha énce Diizce ili tarim
alanlarinda tespit edilmemis olan arsiz zaylanin il
icerisinde daha da yayilarak tarim alanlarina da gegmesi

mimkin olabilecegi belirtilmistir. Duzce’deki
popullasyonlarla beraber arsiz zaylanin Dogu-Bati
istikametinde  Tirkiye’nin kuzeyinde her alanda

gorilebilecegi ortaya konulmustur (Zambak ve Uludag,
2019).

Blitlin bu sonuglara gore: artan sicaklik ve CO;’'nin istilaci
turlerin yiksek bitki agirhgr ve hizli gelismesini tesvik
ettigi ve bunun sonucu olarak da bu bitkilerin istila
potansiyelini arttirabilecegini ortaya c¢ikarmaktadir.
Ayrica ileriki yillarda kiiresel iIsinmanin bu sekilde devam
etmesi durumunda artan sicaklik ve CO;'in arsiz zaylan
bitkisinin Glkemizin kiiresel 1sinmadan etkilenebilecek
bolgelerinde de vyaygin bir sekilde gorilebilecegi
ongorilmektedir. Diger taraftan, arsiz zaylan gibi diger
istilaci bitkilerin bu sekilde gelisimindeki hizl artis ylksek
CO; oranina bagh olarak tarimsal Gretim agisindan da
sorunlari arttirmaktadir (Vila ve ark., 2007). Bu yabanci
ot gibi istilaci batin yabanci otlarin ileriki yillardaki
potansiyel zararini ortadan kaldirabilmek igin yaygin
olarak gorildigi alanlarda etkili miicadele tedbirlerinin
alinmasi ve Ulkemizin diger bélgelerine taginmasini
engelleyici tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. Sonug
olarak, iklim degisikligi, artan sicakhk ve CO;
konsantrasyonu basta olmak (izere bazi istilaci bitkilerin
biyomasini, gelisimini, kok gelisimi ve yaprak alanini
olumlu etkileyecegini ortaya koymaktadir. Boylece iklim
degisikligine bagli olarak bazi istilaci bitkiler daha ¢ok
yayilarak 6nemli hale gelebilecektir. Dolayisiyla, tarim
alanlarindaki florada ©Onemli derecede degisimler
meydana gelecegi tahmin edilmektedir (Abar, 2021).

OzET

Amag: Bu calisma, arttirilmis sicaklik ve karbondioksit
seviyelerinin arsiz zaylan (Ambrosia artemisiifolia L.)'nin
tohum cimlenmesi ve bitki gelisimi (izerine olan etkisini
belirlemek amaciyla yapiimistir.

Yéntem ve Bulgular: Calisma 2019 vyilinda tam
otomasyonlu sicaklik ve karbondioksit uygulama
serasinda ydratilmustir.  Cimlenme parametreleri
olarak; Gmax, T50, T90, GUI75-25, GUI90-10 degerleri,
bitki gelisim parametreleri olarak ise bitki uzunlugu, kék
uzunlugu, bitki yas ve kuru agirhgi, kok yas ve kuru agirhig
hesaplanmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda sicaklik ve
karbondioksit artisinin A. artemisiifolia’nin ¢imlenme
glclini azalttigi, sicaklik artisinin ise ¢cimlenme siresini
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yliksek oranda dislirdigl belirlenmistir. Bitki ve kok
uzunlugunda ise sicaklik ve karbondioksit artisinin
olumlu etki gosterdigi ancak, bu artisin istatistiksel
olarak 6nemli olmadigi saptanmistir. Ayrica, bitki ve kok
yas ve kuru agirliginda artiglarin oldugu ve bu artislarin
istatistiksel olarak onemli oldugu (bitki kuru agirligi
disinda) belirlenmistir.  Sicakhk X  karbondioksit
interaksiyonunda ise bitki gelisim parametrelerindeki
artislarda en iyi etkinin 29 °C X 800 ppm de oldugu
saptanmistir.

Genel Yorum: Sicaklik ve karbondioksit artisi ile bitkinin
¢imlenme gliciinliin olumsuz yonde etkilenerek sirasiyla
% 48,48 ve % 38.71'lik bir azalma belirlenmistir. Ancak
sicaklik artisi ile g¢imlenme siresinin, bitki gelisim
parametrelerinin olumlu yonde etkilendigi
belirlenmistir. T50 degerinde % 44.78, T90 degerinde %
50’ lik bir azalmanin oldugu saptanmistir. Sicaklik ve
karbondioksit artisinin bitki uzunlugunu sirasiyla % 18.54
ve % 19.76, kok uzunlugunu % 7.42 ve % 9.83, bitki yas
agirhgint % 52.20 ve % 47.38, kok yas agirligini % 107.68
ve % 209.53, bitki kuru agirhgini % 113.34 ve % 50.91 ve
Kok kuru agirhigini % 625.41 ve % 315.80 oraninda
arttirdig1 hesaplanmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Elde edilen sonuglar
dogrultusunda artan sicaklik ve karbondioksitin istilaci
tirlerin yiksek bitki agirhg ve hizli gelismesini tesvik
ettigi ve bunun sonucu olarak da bu bitkilerin istila
potansiyelini arttirabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sicaklik, karbondioksit, ambrosia
artemisiifolia, gelisim, cimlenme.

CIKAR CATISMA BEYANI
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