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Oz

Caligmada, brassinosteroid bilesiklerinden homobrassinolid (HBr) ve epibrassinolid (EBr)’in
‘Chandler’ ceviz ¢esidinin erken dénem gelisimi {izerine olan etkileri arastirilmigtir. 2017 yili mart ayinda 2:1:1
toprak: perlit: torf ortaminda 70 litrelik saksilara dikilen cevizler, as1 noktasinin 20 cm istiinden kesilmis ve
2018 yili Mart ayma kadar gelismesi saglanmustir. 1 mg L™ konsantrasyonunda HBr ve EBr uygulamalar
tomurcuklarin uyandig1 ve erkek ciceklerin sekillendigi donemlerde iki kez el piilverizatorii ile piiskiirtiilerek
yapilmistir. Anag¢ gelisiminde, her iki bilesigin etkili oldugu saptanmistir. EBr, anacin enine gelisimini %22
artirmigtir. Kalem gelisimi iizerine, brassinosteroid bilesiklerinin etkisi yaninda aylar bazinda meydana gelen
degisimler de dikkati ¢ekmistir. Kalemin enine gelisimi, HBr ve EBr uygulamalarinda ayni oranda
engellenmistir. EBr (%52) ve HBr (%23) degisen oranlarda bodurluk iizerine etkili olmustur. EBr uygulanan
ceviz fidanlarinin boyu kontrol fidanlarmin yaklagik %50°si kadardir. Her iki kimyasal dallanmay1 artirmaktadir.
HBr fidanlardaki dallanmay1 %31, EBr ise %52 artirmustir. Erken donemlerde EBr uygulamasi dallanma {izerine
daha etkilidir. Brassinosteroidlerin erken dénemde fidanlarinin biiyiikliigiiniin kontroliinde kullanilabilecegi
tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Anag, Chandler, fidan, Juglans regia, kalem

The Effect of Brassinosteroid (Homobrassinolide and Epibrassinolid) Applications on
Walnut Dwarfing
Abstract
In this study, the effects of brassinosteroid compounds, homobrassinolide (HBr) and epibrassinolide
(EBr), on the early development of "Chandler" walnut cultivar were investigated. In March 2017, walnuts
planted in 70-liter pots in a medium with 2:1:1 soil: perlite: peat were cut 20 cm above the graft union point, and
they were allowed to develop until March 2018. HBr and EBr applications at a concentration of 1 mgL™ were
made by spraying twice with a hand sprayer at bud burst and when male flowers were shaped.
Bothbrassinosteroid compounds are found effective in rootstock development. EBr increased the radial
development of the rootstock by 22%. In addition to the effect of brassinosteroid compounds on scion
development, the changes that occurred monthly also drew attention. Radial development of the scion was
equally hindered by HBr and EBr applications. EBr (51%) and HBr (23%) were very effective on dwarfing. The
height of walnut plant applied EBr was approximately 50% of the control plants. Both chemicals increased
branching. HBr increased the branching by 31% and EBr by 52%. In the early stages, EBr application is more
effective on branching. Brassinosteroids can be used for size control in walnut plants at early period.
Keywords: Chandler, Juglans regia, rootstock, sapling, scion

Giris

Juglans cinsine bagli, 18 ceviz tiirl tilkemizin de iginde bulundugu genis bir alanda yayilma
gostermektedir (Sen, 1986). Tiirkiye ceviz populasyonu agisindan zengin olmasina ragmen ceviz
iiretim potansiyelini yeteri kadar kullanamamaktadir. Ulkemizde 60 ile 80 bin ton araliginda ceviz
ithalat1 yapilmaktadir (TUIK, 2018). Bu durumun en &nemli sebeblerinden biri iiretimin standart ceviz
cesitleri yenine tohumdan yetisen agaclarla yapilmasidir (Sen ve ark., 2018; Siityemez ve Kagka,
2002). Ginimiiz ceviz (Juglans regia L.) yetistiriciliginde farkli gesitlerin iklim gereksinimleri,
fizyolojileri, yetistirme kosul ve yontemleri ile yetistirilecek topraklara gore anag istekleri Gnem
tasimaktadir. Amerika Birlesik Devletleri ve bazi Avrupa iilkeleri halen devam eden arastirmalarla,
eski gesitleri gelistirerek veya yeni gesitler sayesinde ceviz yetistiriciliginin 6nemli sorunlarinina
¢oziim bulmus ve modern yetistirme teknikleri uygulayarak birim alandan alinan toplam iiriin
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miktarmm artirmuslardir. Ulkemizin toprak, iklim ve suya ulagsma bakimindan iistiin dzellikleri goz
oniine alindiginda ceviz yetistiriciliginde yeni yontemler kullanilarak kaliteli iiriin miktar1 artirilabilir.

Niifusun devamli artmakta oldugu diinyada tarimin oOnemli bir kolu olan meyve
yetistiriciliginde de liretimi arttirict, buna karsilik maliyetleri azaltici galigmalar yapilmaktadir. Meyve
yetistiriciliginde insan emeginin azaltilarak, islerin (budama, ilaglama, hasat vd.) otomatik isleyen
araclarla yapilmasi gerek yetistirme sistemlerinde ve gerekse agaglarin biiyiikliklerinde bazi
degisikliklerin yapilmasimi gerektirmistir. BOylece bodur agaclarin kullanilmasi yoluna gidilmis
Amerika Birlesik Devletleri, ingiltere, Almanya italya, Fransa ve Hollanda gibi iilkelerde bodur
agaclardan olusan meyve bahgeleri kurulmustur.

Ceviz yetistiriciliginde modern yetistirme yontemlerinden biri de agaglarin bodurlagtirilarak
ayni alana daha fazla sayida fidan dikilmesidir. Meyve agaclarindaki bodurluk (Webster, 1995), daha
kiigiik ta¢ olusturan bol, kisa siirgiinlii agaglardir. Bodur meyve agaci yetistirmenin c¢esitli yollari
vardir. Bu amagla ya bodur gelisme gosteren meyve cesitleri tercih edilir ya da bodur anaglar
kullanilir. Bodur standart ¢esitlerin kullanilmasi en iyi yollardan biri olmasina ragmen, bodur standart
cesitlerin sayis1 azdir. Bodurluk mekanizmasini etkileyen faktorleri; kalitsal bodurluk (genetik yapi
kaynakl1), bitki biinyesinde bulunan hormonlar (oksinler, gibberellinler), ¢evre sartlar1 (siddetli 151k,
yiiksek rakim, yetersiz su ve beslenme, siddetli kis sartlar1), bodur ana¢ (kok, anag, ara anag, besin
elementi alimi), suni sartlar (asagidan taglandirma, budama, biiyiime diizenleyicisi kimyasal maddeler)
olarak siralayabiliriz (Er ve Engin, 2018). Baz1 meyve agaglarinda bodurluk kalitsal yap1 ile ilgilidir.
Cevizlerin de igerisinde yer aldigi birgok meyve tiiriinde bodur ¢esitler vardir. Bunlar da genetik
bodurluk bir bagka ifade ile dogal bodurluk s6z konusudur. Dogal bodurluk, agacin fizyolojik yapisi
ile ilgilidir. Dogal olarak zayif, yiizeysel ve az gelisen bir kok sistemi bu bodurlugu yapabilir. ince ve
zayif dal biiyiimeleri kii¢iik agaclar meydana getirebilir. Amerika Birlesik Devletleri’nin en énemli
ticari ceviz gesitlerinden biri olan ‘Chandler’ ceviz ¢esidinin agaglari, orta kuvvette gelisim gostererek
Ve yayvan bir tag olusturarak bu 6zelligi gostermektedir.

Biiyiime diizenleyici maddelerden brassinosteroid kolza (Brassica napus L.) bitkisinin
polenlerinden izole edilmistir (Grove ve ark., 1979). Yaklasik olarak 200 kg kolza bitkisi poleninden
saf olarak sadece 4 mg brassinolid izole edilebilmektedir. Brassinosteroid, steroid yapida saptanan ilk
bitki biiyiime diizenleyicisidir. Brassinosteroidlerin laboratuvar ortaminda sentezi gergeklesmis en
aktif formu brassinoliddir (Khripach ve ark., 1999). Giiniimiizde 60 tiir brassinostreoid saptanmustir.
31 tanesi tamamiyla karakterize edilmis olup bunlarin 29 tanesi serbest bilesik, 2 tanesi konjuge
haldedir. Bitki biiyiimesine c¢ok yiiksek etki edici Ozellik goOsteren brassinosteroid {iizerine
gergeklestirilen calismalarda bu maddenin ¢ok diisiikk konsantrasyonda etkili oldugu belirlenmistir
(Rao ve ark., 2002). Brassinosteroidlerin bitkiler iizerinde giivenle kullanilabilecegini ve gelecek
agisindan iimit verici sonuglari olabilecegini bildirmektedir (Rao ve ark., 2003). Brassinostreoidlerin
biliylime, ¢imlenme, olgunlagsma, yaslanma ve ¢iceklenme iizerinde rol oynadigi saptanmigtir
(Gokbayrak ve Engin, 2015; Engin ve Gokbayrak, 2019). Yeni bir bitki hormonu olan brassinosteroid
grubu bilesiklerden homobrassinolid ve epibrassinolid, ¢ok disiik konsantrasyondaki etkileriyle
bilinmektedir (Engin ve Gokbayrak, 2015). Bu calismada, brassinosteroid grubu bilesiklerden, hem
etkileri hem de bu etkiyi diisiik dozlarda gosterebilme 6zellikleriyle 6n plana ¢ikan homobrassinolid
ve epibrassinolid uygulamalarinin ‘Chandler’ cevizinin erken donem gelisimi iizerine olan etkileri
arastirilmstir.

Materyal ve Yontem

Bitki Materyali

Arastirma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesinde yabani ceviz (Juglans
regia L.) tizerine asili iki yash ‘Chandler’ ceviz ¢esidi iizerinde yiiriitiilmiistiir. Bu ¢esit 1968 yilinda
Kaliforniya Universitesi ceviz 1slah progranu i¢inde elde edilen ‘Pedro’ ¢esidi (Serr ve Fonde, 1968)
ile 56-224’lin melezidir. Arastirmada kullanilan cevizler 70 litrelik saksilara 2017 yili mart aymda
2:1:1, toprak: perlit: torf ortaminda dikilmistir. Dikimi tamamlanan tiim cevizler as1 noktasi taban
almarak 20 cm yiikseklikden kesilmis ve 2018 yili mart aymna kadar bakim iglemleri yapilarak
gelismeleri saglanmigtir (Sekil 1A).
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Biiyiime diizenleyici kimyasallar ve uygulamalari

Yeni hormon grubunu olusturan brassinosteroid grubu iki farkli bilesik kullanilmistir.
Epibrassinolid (EBr) ve homobrassinolid (HBr) 1 mg L™ konsantrasyonunda uygulanmustir. Kontrol
uygulamasinda herhangi bir biiyiimeyi diizenleyici madde eklenmemis ve sadece saf su kullanilmistir.
Uygulamalar, tomurcuklarin uyandigi (Sekil 1B) ve erkek cigeklerin sekillendigi (Sekil 1C) donemde
olmak iizere iki kez el piilverizatorii ile piiskiirtiilerek yapilmistir. Yayici1 yapistirict kullanilmadan
hazirlanan soliisyon, fidanlarin tiim yiizeylerini 1slatacak sekilde uygulanmistir.

Olciimler

Aragtirma kapsaminda, 2018 Mayis aymdan basliyarak 2019 Nisan ayina (Ocak — Subat aylari
hari¢) kadar olan déonemde her ayin 15 ile 18 arasinda asagidaki 6l¢iimler gerceklestirilmistir.

Anag ve kalem kalinligi; her fidanin as1 noktasinin 1 cm altindan ve iistiinden ¢ap Olgiimleri
gerceklestirilmistir (Sekil 1D). Tag yiiksekligi; her fidanin a1 noktasindan baglamak iizere tepe
noktasina kadar olan boylar1 cm olarak 6l¢iilmiistiir. Dal ve yaprak sayilari; fidanlar lizerindeki tiim
yan dallar ve yapraklar sayilarak adet olarak belirlenmistir.

Sekil 1. ‘Chandler’ cevizi, EBr ve HBr uygulama donemleri. A) 70 litrelik saksilarda toprak: perlit: torf
ortaminda (2:1:1) ceviz fidanlari. B) Birinci EBr ve HBr uygulamasi (tomurcuklarin uyandig1 dénem). C) ikinci
EBr ve HBr uygulamasi (erkek cigeklerin sekillendigi donem). D) Asi noktasi ve dlgiimleri
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Istatistiksel analizler

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine goére 3 tekerriirlii olarak planlanmis, her
uygulamada 3 fidan kullanmilmstir. Caligma sonunda elde edilen veriler SAS® istatistik paket programi
yardimiyla varyans analizine tabi tutularak “Asgari Onemli Farklilik” (LSD) coklu karsilastirma
testiyle p<0,05 diizeyinde degerlendirilmistir.

Bulgular

Aragtirma kapsaminda, EBr ve HBr uygulamasi yapilan ve yapilmayan (kontrol) ceviz
fidanlarina ait as1 noktasi aylik gelisim ortalamasi (mm) ¢izelge 1 (as1 noktasi 1 cm alt) ve cizelge 2°de
(as1 noktasi 1 cm iist) verilmistir.

Ceviz fidanlarinda anag gap gelisimi (as1 noktasi 1 cm alt1 kalinlik) ve kalem cap gelisimi (ast
noktast 1 cm tstii kalinlik) incelendiginde uygulamalar ve aylarin ortalamalar istatistiksel anlamda
onemli (p<0,05) oldugu tespit edilmistir. En kalin ana¢ ¢apmin Ebr uygulamasinda oldugu
goriilmektedir. Aylik as1 noktasi anag ¢ap gelisimleri g6z 6niine alindiginda Eyliil ay1 anacin en kalin
oldugu donemdir (Cizelge 1). En diisiik 6l¢ciim sonuglar1 ise dinlenme donemi olan Aralik ayinda
almmustir. Incelenen fidanlara ait kalem cap (as1 noktasi 1 cm iist) kalinhiklar1 en yiiksek olan
fidanlarin, uygulama yapilmayan kontrol grubunda oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Aylik gelisim
dikkate alindiginda Ekim ay1 en yiiksek as1 noktasi 1 cm {ist kalinlik degerlerine sahiptir.

Cizelge 1. ‘Chandler’ ceviz fidanlarinda Ebr ve HBr uygulamalarinin anag¢ ¢ap gelisimi (ast noktasi lcm altr)
iizerine etkisi (mm)

Aylar Kontrol HBr Ebr Ortalama
Mayis 27.81 27.07 24.73 26,54 cd*
Haziran 28.04 34.52 38.61 33,72 ab
Temmuz 28.42 35.13 39.50 34,35 ab
Agustos 28.49 34.82 41.97 35,09 a
Eyliil 31.31 34.81 42.60 36,24 a
Ekim 31.35 32.47 42.97 35,60 a
Kasim 28.60 29.20 33.02 30,27 bc
Aralik 25.64 23.07 23.02 23,91d
Mart 31.61 30.02 37.84 33,16 ab
Nisan 33.13 31.63 37.02 33,93 ab
Ortalama 29,79 B 31,31B 36,30 A

Farkl kii¢iik harfler aylar arasindaki énemli farkli gruplari, farkli biiyiik harfler ise uygulamalar arasindaki 6nemli farkli
gruplar1 gostermektedir.

Cizelge 2. ‘Chandler’ ceviz fidanlarinda Ebr ve HBr uygulamalarinin kalem ¢ap gelisimi (as1 noktast 1cm {stii)
iizerine etkisi (mm)

Aylar Kontrol HBr Ebr Ortalama
Mayis 23.25 20.69 22.04 21.98 c*
Haziran 23.30 20.73 23.47 2250 ¢
Temmuz 23.81 21.70 23.82 23.11 bc
Agustos 24.07 22.01 23.55 23.21 abc
Eyliil 24.55 21.76 24.78 23.69 ab
Ekim 26.72 23.55 25.43 25.23 a
Kasim 26.63 24.03 23.05 24.57 abc
Aralik 27.04 24.29 20.54 23.96 abc
Mart 23.42 23.99 22.71 23.37 abc
Nisan 24.28 2541 22.68 24.12 abc
Ortalama 25,21 A 23,50 B 23,30 B

Farkli kiiciik harfler aylar arasindaki 6nemli farkli gruplar, farkli biiyiik harfler ise uygulamalar arasindaki dnemli farkli
gruplar1 gostermektedir.

Uygulama kapsaminda, brassinosteroid uygulamasi yapilan ve yapilmayan ceviz fidanlarina
ait as1 noktasi temel alinarak, tepe noktasina gelisim aylik ortalamasi (cm) c¢izelge 3 verilmistir.
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Istatistik analiz uygulamalarm ve ayhik gelismelerin dnemli (p<0,05) etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. En uzun fidanlar yaklasik 90 cm ile kontrol grubunda tespit edilmistir. En kisa boylu
fidanlar sirasiyla Ebr ve HBr uygulamalarindadir. Aylar bakimindan fidan gelisimleri gbz Oniine
alindiginda Mayis ile Haziran ay1 vejetatif gelismenin yaklasik 6 cm ile en aktif oldugu donem
olmustur.

Cizelge 3. ‘Chandler’ ceviz fidanlarinda Ebr ve HBr uygulamalarinin as1 noktasindan tepe noktasina olan
uzunluk iizerine etkisi (cm)

Aylar Kontrol HBr Ebr Ortalama
Mayi1s 83.00 67.33 40.00 63.44 bcd*
Haziran 94.50 72.00 41.33 69.28 abc
Temmuz 94.00 75.67 45.67 71.78 ab
Agustos 95.83 76.67 49.00 73.83 ab
Eyliil 97.33 77.33 50.67 75.11ab
Ekim 95.67 79.67 52.33 75.89 a
Kasim 90.00 71.33 50.33 70.55 abc
Aralik 77.14 63.67 43.00 61.27 cd
Mart 77.50 55.00 40.00 57.50d
Nisan 94.50 60.67 68.67 74.61 ab
Ortalama 89,94 A 69,42 B 44,04 C

Farkli kiiciik harfler aylar arasindaki 6nemli farkli gruplari, farkli biiyiik harfler ise uygulamalar arasindaki dnemli farkli
gruplar1 gostermektedir.

Aragtirmada Ebr ve HBr uygulamasi yapilan ve yapilmayan ceviz fidanlarina ait dal ve yaprak
sayilari ¢izelge 4 ve cizelge 5’te verilmistir. Dal sayilar1 karsilastirildigi zaman uygulamalar ve aylarin
ortalamalari istatistiksel anlamda 6nemli (p<0,05) bulunmustur. Dal sayisi en ¢ok olan fidanlarin Ebr
uygulananlar oldugu goriilmektedir. Dal sayisi, uygulama yapilmayan fidanlarda en azdir (Cizelge 4).
Dal sayilart fidanlarin dinlenmeye girdigi aylarda en yiiksek degerlere ulasmaktadir. Yine Ebr
uygulamasi yapilan fidanlarda en fazla yaprak sayisi tespit edilmistir (Cizelge 5).

En az yaprak sayisi ise uygulama yapilmayan fidanlarda belirlenmistir. Aylar bakimindan
gelisimleri g6z Oniline alindiginda fidanlarin vejetatif gelisimlerin en aktif oldugu aylar yaprak
sayisinin da en fazla oldugu donemlerdir. En az yaprak sayisinin dinlenme dénemi haricinde
uyanmanin yeni basladigi Mart ayinda oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4. ‘Chandler’ ceviz fidanlarinda Ebr ve HBr uygulamalarinin ortalama dal sayisi iizerine etkisi (adet)

Aylar Kontrol HBr Ebr Ortalama
Mayis 24.50 31.00 33.66 29.72 c*
Temmuz 25.50 36.00 43.67 35.06 bc
Agustos 26.50 36.33 45.63 36.17 bc
Eyliil 29.00 38.33 45.18 37.50b
Ekim 30.50 39.00 45.66 38.39b
Kasim 30.55 39.05 44.81 38.13b
Aralik 30.12 39.41 44.99 38.17b
Mart 30.34 39.46 44.38 38.06 b
Nisan 31.00 41.00 45.17 39.05a
Ortalama 25,80 C 33,95 B 39,31 A

Farkli kiigiik harfler aylar arasindaki 6nemli farkli gruplari, farkli biiyiik harfler ise uygulamalar arasindaki 6nemli farkli
gurplari gostermektedir.
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Cizelge 5. ‘Chandler’ ceviz fidanlarinda Ebr ve HBr uygulamalarinin ortalama yaprak sayist iizerine etkisi (adet)

Aylar Kontrol HBr Ebr Ortalama
Mayi1s 172.50 217.00 194.68 194.72 c*
Haziran 212.00 229.00 317.77 252.89 b
Temmuz 239.00 235.67 322.23 265.67 ab
Agustos 273.00 241.00 335.35 283.11a
Eyliil 200.50 247.00 331.31 259.61 Db
Ekim 202.50 270.00 263.36 245.28 b
Kasim 94.50 135.33 110.67 11350 e
Aralik 0.00 0.00 0.00 0.00 f
Mart 40.00 70.00 60.30 56.78 e
Nisan 247.00 335.00 201.00 261.00 ab
Ortalama 168.05 B 197,93 A 213,66 A

Farkli kiiciik harfler aylar arasindaki 6nemli farkli gruplari, farkli biiyiik harfler ise uygulamalar arasindaki dnemli farkli
gurplari gostermektedir.

Tartisma

Ceviz agaclarinin tag biiyiikliiklerinin azaltilmasi, yetistirme sistemlerinde bazi degisiklikleri
beraberinde getirmektedir. Fidanlarin genis araliklar yerine, daha kisa araliklarla dikilebilmesi,
budama, ilaglama ve hasat gibi islerin mekanik ve daha kolay yapilabilmesi bodur ceviz agaglari ile
miimkiindiir. Bodurluk, baska bir ifade ile agaclarin kiigiiltiilmesi, anacin gelisme o6zeliklerinin
belirlenmesi ve iizerine asili kalemin gelisme ve dallanma 6zeliklerinin bilinmesiyle ortaya
cikarilabilir. Bu baglamda, enine giiclii gelisen bir anag¢ ile ¢ok sayida dal ve yaprak olusturan
vegetatif gelismesi zayif yayvan veya sarkik bir ta¢ olusturan kalem bodur agaglarin sekillenmesine
neden olur (Er ve Engin, 2018).

As1 noktast 1 cm alt kalmlhigi, anacin enine gelisme Ozelliklerinin belirlenmesinde 6nem
tagimaktadir (Wettberg ve Miller, 2016). Kalemin enine gelisme o6zeliklerinin ortaya konulmasina
yonelik ag1 noktasi 1 cm istii gelisimi, ta¢ olusumunun belirlenmesine yonelik as1 noktasindan tepe
noktasina olan uzunluk, dal ve yaprak sayilar1 bodurlugun belirlenmesinde temel teskil etmektedir
(Webster, 2002).

Anac¢ gelisimi {izerine, her iki brassinosteroid grubu da etkilidir. Epibrassinolid (EBr)
uygulamasi anacin enine gelisimini artirmistir. Bu oran, uygulama yapilmayan ceviz fidanlarindan
yaklasik %22 daha fazladir. Ana¢ kalinlig1 aylar bazinda degisim gostermekle birlikte, kalinligin en
fazla oldugu donem Eyliil, en az oldugu donem ise aralik ay1 dinlenme dénemidir.

Kalem gelisimi tizerine, brassinosteroid grubu bilesiklerin etkisi yaninda aylar bazinda
meydana gelen degisimlerde dikkati ¢ekmektedir. Kalem kalinliklari, uygulama yapilmayan fidanlarda
daha yiiksektir. Bu durum, kalemin enine gelisiminin HBr ve EBr uygulamalar ile engellendigini
gostermektedir. Aylik gelisim incelendiginde kalem kalinliklarinin maksimuma ¢iktigi déonem Ekim
ayidir.

Bodurlugun olusum mekanizmalar1 igerisinde en Onemli belirleyici yap1 ta¢ gelisimidir.
Dikine gelisen bir ta¢ sekillenmesinin yerine yayvan veya sarkik bir ta¢ sekli bu durumun
gostergesidir (Er ve Engin, 2018). Tag¢ gelisimleri incelendiginde en uzun fidanlar uygulama
yapilmayan grupda belirlenmistir. En kisa boylu fidanlar ise sirasiyla EBr ve HBr uygulamalarinda yer
almaktadir. Ozellikle EBr uygulamasi tag¢ gelisiminin engellenmesi iizerine gok etkili bulunmustur.
HBr uygulamasinda fidanlarin boyu kontrol fidanlarinin %23’{ kadarken, EBr uygulamasinda bu oran
%51°dir. Mayis ile haziran ay1 vejetatif gelisimenin en aktif oldugu dénemdir. Bu donemede tag
ortalama 6 cm gelisim gostermektedir.

Dallar, kompakt yapida agaclarm sekillenmesinde etken faktdrlerden biridir. Genellikle ¢ok
sayida, ince ve bogum aralar1 kisa dallar, bodur yapili agac¢lari olusturur (Demirsoy ve Macit, 2007).
Brassinosteroid grubu her iki bilesigin, dal sayilarimi artirdigr goriilmektedir. Dal sayisi en ¢ok olan
fidanlar, EBr uygulananlardir. Bunu ortalama 33 adet dal sayis1 ile HBr uygulamasi takip etmektedir.
Dallanma, uygulama yapilmayan fidanlarda daha azdir. HBr uygulamasi, fidanlardaki dallanmay1 %31
artirirken, EBr uygulamasi, %52 artis saglamistir. Dal sayilar1 fidanlarin dinlenmeye girdigi aylarda en
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yiiksek degerlere ulagmaktadir. Aylik dal olusumu temel alindiginda, EBr uygulamasinin erken
donemlerde dallanma {izerine daha etkili oldugu goriilmektedir.

Yaprak sayisinin fazla, kalin dokulu ve kiiciik olmasi kompakt yapili bitkilerin baska bir ortak
ozelligidir (Webster, 2002). En fazla yaprak sayisi, EBr uygulamasi yapilan fidanlarda belirlenmistir.
Uygulama yapilmayan fidanlar ise en az yaprak sayisina sahiptir. EBr uygulamasi yaklasik olarak %27
yaprak sayisini artirmistir. Vejetatif gelisimlerin en aktif oldugu donemler yaprak sayisinin da en fazla
oldugu aylardir. Dinlenme dénemi harig, en az yaprak sayisi uyanmanin yeni basladigi mart ayindadir.

Brassinostreoidlerin odunsu tiirlerde bodurluk {izerine olan etkileriyle ilgili sinirli sayida
arastirma yapilmistir. Domates ve bezelyede yapilan ¢alismalarda bodurluk iizerine etkili olduklar
ifade edilmektedir (Azpiroz ve ark., 1998). Ayrica brassinostreoidlerin yaprak gelisimini engelleyerek
daha kiigiik yaprak olusumunu tesvik ettigi bildirilmektedir. Brassinosteroidlerin erkek organlarin sap
uzunluguna hiicre uzamasini azalttiklar1 (Choe ve ark., 2000) ve yanal siirglin dallanmasini
etkileyerek, dallanmay1 olumlu yonde etkiledikleri tespit edilmistir (Wenfei ve ark., 2014). Ceviz
fidanlarinda da s6z konusu durum, benzer bir sekilde hiicre uzamasinin azaltilmasindan veya tepe
noktasina yakin tomurcuklarin baskilanmasindan kaynaklanabilir.

Sonuc ve Oneriler

Epibrassinolid (EBr) ve homobrassinolid (HBr) degisen oranlarda da olsa bodurluk iizerine
oldukea etkilidir. Bu etki hem ana¢ hem de kalem iizerinde kendini gdstermektedir. EBr uygulanan
ceviz fidanlarmin boyu, standart fidanlarin yaris1 kadardir. Tag sekillenmesi yayvandir. EBr yeni dal
olusumunu HBr’den daha fazla tesvik etmektedir. Ozellikle EBr uygulamas: erken dénemlerde
dallanma iizerine daha etkilidir. Dallanma ve tag¢ yliksekligi iizerine brassinosteroid grubu kimyasal
uyarimi, fidan gelisimi iizerinde bariz faydalar saglayabilir. EBr ve HBr gibi gii¢lii kimyasallar erken
donemde agag¢ boyutunun kontroliinde kullanilabilir.

Tesekkiir: Bu proje Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
tarafindan FBA-2015-494 numara ile desteklenmistir.
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