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Abstract: This study was aimed to investigate the length-weight relationship and condition factor of Alburnus sellal population 
from Güçlükonak to Cizre (Şırnak) location of Tigris River between January and December 2015. A total of 107 specimen of A. 
sellal length-weight relationships were determined as W=0.0129*L2.925 (R2=0.8803±0.115) in females, W=0.0076*L3.0908 
(R2=0.7033±0.151) in males, and W=0.0092*L3.0363 (R2=0.8332±0.133) all individuals. The type of growth for all individuals, 
females, and males were isometric growth (p>0.05). The average condition factor was found to be 1.032±0.012 (0.480-1.259) for 
all individuals, 1.055±0.014 (0.707-1.259) for females, and 0.99±0.020 (0.480-1.217) for males. According to the length-weight 
relationship and the condition factor of the A. sellal population from Güçlükonak to Cizre (Şırnak) location of Tigris River, it 
can be said that the environment is ecologically sufficient for nutritional development. 
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Dicle Nehri’ndeki (Şırnak-Türkiye) Alburnus sellal Heckel, 1843 Populasyonunun Boy-Ağırlık 
İlişkisi ve Kondisyon Faktörü 

Öz: Bu çalışmada Dicle Nehri’nin Güçlükonak ile Cizre arasındaki Mevkiinde (Şırnak) Ocak 2015 ile Aralık 2015 tarihleri 
arasında yakalanan Alburnus sellal bireylerinin boy-ağırlık ilişkisi ile kondisyon faktörü araştırılmıştır. İncelenen 107 adet A. 
sellal bireyinin boy-ağırlık ilişkisi dişilerde W=0.0129*L2.925 (R2=0.8803±0.115), erkeklerde W=0.0076*L3.0908 (R2=0.7033±0.151) ve 
tüm bireyler için W=0.0092*L3.0363 (R2=0.8332±0.133) olarak hesaplanmıştır. Dişi, erkek ve tüm bireylerde izometrik büyüme 
gösterdiği belirlenmiştir (t-testi, p>0.05). Ortalama kondisyon faktörü tüm bireylerde 1.032±0.012 (0.480-1.259), dişilerde 
1.055±0.014 (0.707-1.259) ve erkeklerde 0.99±0.020 (0.480-1.217) olarak tespit edilmiştir. Dicle Nehri'nin Güçlükonak'tan Cizre 
(Şırnak) mevkiine kadar olan bölgeden yakalanan A. sellal'in boy-ağırlık ilişkisi ve kondisyon faktörüne göre ortamın ekolojik 
açıdan besleme gelişimi için yeterli olduğu söylenebilir. 

Anahtar kelimeler: Büyüme, inci balığı, beslenme, verim. 

1. Giriş 

Balıkçılık ve balık biyolojisinde önemli bir veri olan boy-
ağırlık ilişkileri, farklı lokalitedeki veya aynı 
popülasyondaki balık boyundan ağırlığının tahmin 
edilmesini ve balık büyümesinin karşılaştırılmasını sağlar 
(Koutrakis & Tsikliras, 2003). Boy-ağırlık ilişkileri 
tahminleri stok değerlendirmesi ve stok yönetimleri için 
bilinmesi gereklidir (Pauly, 1983; Petrakis & Stergiou, 
1995; Gonçalves et al., 1997; Koutrakis & Tsikliras, 2003; 
Başusta et al., 2013). 

Hızla artan dünya nüfusunun zengin proteine 
ihtiyacı bulunmaktadır. Proteince de zengin olan balıklar 
insan gıdası için önemli türlerdir. Asi, Fırat ve Dicle Nehir 
sisteminde dağılım gösteren gümüş balığı Alburnus sellal 
Heckel, 1843, bununla birlikte Kor, Mahurlu Gölü, Persis 
ve Hormuz havzalarında da dağılım göstermektedir 
(Çiçek et al., 2015; Jouladeh-Roudbar et al., 2020). Bu tür 
ticari bir tür olmamakla birlikte Irak'ta tüketilmektedir 
(Coad, 2020). 

Önceki çalışmalarda Alburnus mossulensis ve A. sellal 
olarak tanımlanan ve son revizyon çalışmalarında 

(Mohammadian-Kalat et al., 2017; Mangıt & Yerli, 2018; 
Jouladeh-Roudbar et al., 2020) A. sellal olduğu belirtilen 
türle ilgili Türkiye içsularında popülasyon ve ekolojisi 
üzerine bir çok çalışma (Türkmen & Akyurt, 2000; Başusta, 
2000; Yıldırım et al., 2003; Çiçek, 2013; Alkan Uçkun & 
Gökçe, 2015; Keskin, 2016; Serdar et al., 2017; Parmaksız et 
al., 2018; Özcan, 2019; Yakut, 2019) (Tablo 1) yapılmasına 
rağmen Dicle Nehri'nin bu kesiminde boy-ağırlık ilişkileri 
ve kondisyon faktörünü değerlendiren bir çalışmaya 
rastlanmamıştır. Bu çalışma ile Türkiye'nin Dicle Nehri 
(Şırnak) bölgesindeki A. sellal türünün boy-ağırlık ilişkisi 
ve kondisyon faktörü hakkında önemli bilgiler sağlanması 
amaçlanmaktadır. 

2. Materyal ve Metot 

Bu araştırma, Dicle Nehri’nin Güçlükonak ile Cizre 
arasında kalan bölgede (Şırnak/Türkiye) (Şekil 1) Ocak 
2015 ile Aralık 2015 tarihleri arasında mevcut 
populasyonu temsil edecek şekilde aylık olarak 
gerçekleştirilmiştir. Araştırmada kullanılan Alburnus sellal 
bireylerinin örnekleme işlemi; yöresel balıkçıların bölgede 
avlamış olduğu balıklar içerisinden rastgele yapılmıştır. 
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Tablo 1. Alburnus sellal ile ilgili farklı bölgelerde yapılmış çalışmalar 

Table 1. Studies on Alburnus sellal in different regions 

Araştırma Alanı Araştırıcı Eşey Boy 
Boy-ağırlık ilişkisi 

L∞ ɸ Kondisyon 
a b 

Keban Baraj Gölü Başusta (2000) Dişi 12.5-17.0* 0.000004 3.126   0.49-0.89 

Erkek 11.2-16.5 0.000003 3.144   0.51-0.85 

Karasu Irmağı Türkmen & Akyurt, 2000 Dişi 8.5-18.5 0.008 3.082 21.59 1.95 0.56-1.48 

Erkek 8.9-18.1 0.01 2.828 20.41 2.00 0.58-1.55 

Karasu Irmağı Yıldırım et al., 2003 Dişi 19.5 0.0073 3.136 19.88 1.91 0.186 

Erkek 18.9 0.0129 2.913 21.87 1.87 0.16 

Dicle Nehri Çiçek, 2013 Dişi 8.8-20.2 0.000003 3.272 20.97 1.87 0.81-1.54 

Erkek 10.3-16.9 0.00001 2.965 17.55 2.04 0.79-1.47 

Karakaya Baraj Gölü Alkan Uçkun & Gökçe, 2015 Dişi 10.8-18.6 0.206 2.065 15.21 1.73 0.54-1.96 

Erkek 12.5-19.0 0.119 2.138 14.78 2.75 0.51-1.31 

Gamsiab Baraj Gölü, İran Hedayati et al., 2016 Tüm 3.1-11.59*  0.007 3.135    

Aşağı Fırat Keskin, 2016 Tüm 3.3-16.5* 0.0078 3.032 19.27  0.53-1.10 

Karasu Nehri Serdar et al., 2017 Dişi 7.5-19.9* 0.0131 2.80    

Erkek 8.0-21.4 0.0125 2.82    

Hamzeh-Ali Bölgesi Radkhah, 2016 Tüm 1.92-7.41* 0.00006 3.09    

Bibi-Sayyedan Nehri Keivany et al., 2017 Dişi 4.5-16.80* 0.0061 3.175   0.61-0.84 

Erkek 4.6-14.10* 0.0084 3.0355   0.49-0.98 

Atatürk Baraj Gölü Parmaksız et al., 2018 Dişi 14.0-20.5 -5.55 3.30   0.45-1.48 

Erkek 4.0-20.5 -5.37 3.21   0.19-1.49 

Komasi Nehri, İran Fazlı et al., 2019 Tüm 7.0-11.6     0.99-1.61 

Azad Baraj Gölü, İran Tüm 7.5-17.5 0.00005 2.743 17.03 2.12 0.93-1.82 

Murat Nehri Özcan, 2019 Dişi 8.7-19.9 0.0097 2.812   0.43-0.91 

Erkek 7.2-19.6 0.0168 2.599   0.46-0.98 

Keban Baraj Gölü Yakut, 2019 Dişi 10.4-17.8 0.0018 3.555 22.97 4.15 0.56-1.15 

Erkek 9.5-18.2 0.0042 3.213 22.05 4.35 0.41-1.05 

Dicle Nehri Bu çalışma Dişi 13.8-19.0 0.0129 2.925 25.30 1.97 0.71-1.26 

Erkek 13.3-19.5 0.0076 3.091 29.99 2.04 0.48-1.22 

*Total boy değeri 

Alburnus sellal popülasyonun yaşları pullardan 
yararlanılarak belirlenmiştir. Pullar, yumuşak bir fırça 
yardımıyla temizlendikten sonra alkol serisinden 
geçirilerek preparatları hazırlanmıştır. Hazırlanan 
preparatlar mikroskopta incelenerek yaş tayinleri 
gerçekleştirilmiştir (Türkmen et al., 2005). Balıkların 
cinsiyetleri, iç muayene otopsi tekniğine göre 
makroskobik inceleme ile gonadlarına bakılarak tespit 
edilmiştir (Timur, 2008). 

Elde edilen örneklerin çatal boy değerleri ±1 mm 
hassasiyetli ölçüm tahtası kullanılarak ağırlıkları ise ±0.01 
gram hassasiyetli dijital teraziyle yapılmıştır. Boy-ağırlık 
ilişkisi parametrelerini hesaplanmada W=a*Lb (Le Cren, 
1951) denklemi, kondisyon faktörü hesaplanmasında 
K=W/L3*100 (Le Cren, 1951) denklemi kullanılmıştır. 
Burada W: balığın total ağırlığını (g), L: balığın çatal 
boyunu (cm) ifade eder, a ve b: regresyon 
parametreleridir. Büyüme tipini belirlemede b değerinin 
3’ten farklılığı t-testi ile hesaplanmıştır. Boy ve ağırlık 
bakımından von Bertalanffy büyüme formülü Lt= L∞[1-e-

k(t-t0)] ile Wt= W∞[1-e-k(t-t0)]b (Von Bertalanffy, 1938) 

kullanılmıştır. Farklı bölgelerdeki büyüme oranlarını 
karşılaştırmada ise büyüme performans indeksi (ɸ) 
=log10(k)+2log10(L∞) formülünden (Pauly & Munro, 1984) 
yararlanılmıştır. 

 

Şekil 1. Örnekleme alanı haritası 

Figure 1. Sampling area map 
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3. Bulgular ve Tartışma 

İncelenen Alburnus sellal bireyleri II-VI yaş grupları 
arasında dağılım göstermiştir, 0 ve I yaş grubunda 
herhangi bir bireye rastlanmamıştır. 

Alburnus sellal bireylerinin çatal boyları 13.3 ile 19.5 
cm (ortalama 16.34±0.121 cm) arasında değişirken, 
ağırlıkları ise 19.66 ile 83.3 g (46.03±1.22 g) arasında 
değişim göstermiştir (Tablo 2). İncelenen A. sellal 
bireylerinin %62.62’si dişi ve %37.38’si erkek olmak üzere, 
dişi:erkek oranı 1:0.60 olarak hesaplanmıştır. 

Boy-ağırlık ilişkisi dişi bireyler için W=0.0129*L2.925 
(R2=0.8803±0.115), erkek bireyler için W=0.0076*L3.0908 
(R2=0.7033±0.151) ve tüm bireyler için W=0.0092*L3.0363 
(R2=0.8332±0.133) olarak hesaplanmıştır. Boy-ağırlık 
ilişkisinin b değerinin dişi (2.925±0.134), erkek 
(3.091±0.326) ve tüm bireylerde (3.036±0.133) 3’ten farkının 
önemsiz olduğu gözlemlenmiştir (t-testi, p>0.05). Dişi, 

erkek ve tüm bireylerde izometrik büyüme gösterdiği 
belirlenmiştir (t-testi, p>0.05) (Tablo 2). 

Alburnus sellal’in yaş-boy ve yaş-ağırlık değerleri 
kullanılarak hesaplanan von Bertalanffy büyüme 
denklemleri dişilerde Lt= 25.30[1-e-0.145(t+5.10)] ile Wt= 
163.95[1-e-0.145(t+5.10)]2.925, erkeklerde Lt= 29.99[1-e-0.123(t+4.29)] 
ile Wt= 279.35[1-e-0.123(t+4.29)]3.091 ve tüm bireyler için Lt= 
29.02[1-e-0.119(t+4.74)] ile Wt= 253.83[1-e-0.119(t+4.74)]3.036 olarak 
bulunmuştur. Büyüme performans indeksi (ɸ) 1.97 (dişi); 
2.04 (erkek); 2.00 (tüm bireylerde) olarak hesaplanmıştır 
(Tablo 2). 

Kondisyon faktörü tüm bireylerde 1.032±0.012 
(0.480-1.259), dişilerde 1.055±0.014 (0.707-1.259) ve 
erkeklerde 0.99±0.020 (0.480-1.217) olarak tespit edilmiştir. 
Yaşlara göre ortalama kondisyon faktörü en düşük II. 
yaşta (dişi:1.039; erkek:0.969) hesaplanırken, yaşın artması 
ile ortalama kondisyon faktörü değerleri artarak IV. yaşta 
en yüksek değere (dişi:1.063; erkek:1.006) ulaşmıştır (Tablo 
3). 

Tablo 2. Alburnus sellal’in boy ve ağırlık parametreleri 

Table 2. Height and weight parameters of Alburnus sellal 

Eşey n 
Çatal Boy (cm) Ağırlık (g) Boy-ağırlık ilişkisi parametreleri  

min-max Min-max a b b’nin güven sınırı R2 L∞ W∞ ɸ 

Dişi 67 13.8-19.0 27.2-71.62 0.0129 2.925 2.657-3.193 0.880 25.30 163.95 1.97 

Erkek 40 13.3-19.5 19.66-83.3 0.0076 3.091 2.765-3.416 0.703 29.99 279.35 2.04 

Tüm 107 13.3-19.5 19.66-83.3 0.0092 3.036 2.773-3.99 0.833 29.02 253.83 2.00 

Tablo 3. Alburnus sellal’in yaşlara göre kondisyon faktörü 

Table 3. Condition factor according to age of Alburnus sellal 

Yaş Grubu 
Dişi Erkek 

min-max Ortalama±SH min-max Ortalama±SH 

II 0.899-1.183 1.039±0.058 0.827-1.033 0.969±0.024 

III 0.707-1.252 1.055±0.018 0.479-1.217 0.989±0.026 

IV 0.842-1.259 1.063±0.025 0.929-1.083 1.006±0.077 

V 1.131 - 1.123 - 

VI 0.911 -   

Toplam 0.707-1.259 1.055±0.014 0.480-1.217 0.99±0.020 

 
4. Tartışma ve Sonuç 

Araştırma bölgesinde yapılan örneklemeler sonucunda 
incelenen Alburnus sellal bireyleri II-VI yaş grupları 
arasında dağılım göstermiştir, 0 ve I yaş grubunda 
herhangi bir bireye rastlanmamıştır. Ayrıca bu durumun 
kullanılan ağ materyalinin ağ gözü açıklığından 
kaynaklandığı tahmin edilmektedir. Farklı çalışmalarda A. 
sellal bireylerinde yaşın; 0-IV (Alkan Uçkun & Gökçe, 2015; 
Keskin, 2016; Keivany et al., 2017), I-IV (Fazlı et al., 2019), 
I-VI (Türkmen & Akyurt, 2000), I-VII (Yıldırım et al., 2003; 
Parmaksız et al., 2018), II-VI (Başusta, 2000) ve III-IX 
(Çiçek, 2013) arasında dağılım gösterdiği bildirilmiştir. 
Populasyonların yaş dağlımı aralıkları ile yaşadığı 
çevrenin beslenme kapasitesi yakından ilişkilidir (Fazlı et 
al., 2019). 

İncelenen Alburnus sellal bireylerinin dişi:erkek oranı 
1:0.60 olarak hesaplanmıştır. Dişi:Erkek oranları Keban 
Baraj Gölü'nde 1:0.87 (Başusta, 2000), Dicle Nehri Bismil 
lokalitesinde 1:0.18 (Çiçek, 2013), Karasu Nehri'nde 1:1.21 

(Serdar et al., 2017), Murat Nehri’nde 1:0.79 (Özcan, 2019) 
ve Keban Baraj Gölü'nde 1:0.82 (Yakut, 2019) olarak 
bildirilmiştir. Çalışmamızda dişilerin erkeklerden daha 
fazla sayıda olduğu, bu durumun da Başusta (2000), Çiçek 
(2013), Özcan (2019) ve Yakut (2019) verileri ile benzer 
olduğu fakat Serdar et al. (2017) verilerinden ise farklı 
olduğu görülmüştür.  

Ölçümleri yapılan Alburnus sellal bireylerinde 
maksimum çatal boy 19.5 cm olarak bulunmuştur. Başusta 
(2000), Türkmen & Akyurt (2000), Hedayati et al. (2016), 
Keskin (2016), Radkhah (2016), Keivany et al. (2017), Fazlı 
et al. (2019) ve Yakut (2019)’un yaptıkları çalışmalarında 
elde ettikleri maksimum boy verileri bizim verilerden 
küçük çıkmıştır. Maksimum boy Serdar et al. (2017) 
tarafından 21.4 cm ve Parmaksız et al. (2018) tarafından ise 
20.5 cm olarak tespit edilmiş olup, bizim verilerden büyük 
çıkmıştır. Diğer taraftan ise Yıldırım et al. (2003), Çiçek 
(2013), Alkan Uçkun & Gökçe (2015) ve Özcan (2019) 
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tarafından bildirilen maksimum boy değerleri bizim 
verilere benzerdir (Tablo 1). 

Alburnus sellal bireylerinin boy-ağırlık ilişkisindeki b 
değeri bakımından izometrik büyüme görüldüğü tespit 
edilmiştir. Farklı bölgelerde gerçekleştirilen 
çalışmalardaki (Türkmen & Akyurt, 2000; Keskin, 2016; 
Radkhah, 2016) A. sellal bireylerinin büyüme tipleri 
izometrik büyüme olup bu çalışmadaki verileri 
desteklemektedir. Alkan Uçkun & Gökçe (2015), Serdar et 
al. (2017) ve Fazlı et al. (2019) büyüme tipini negatif 
allometrik olarak tespit ederken Başusta (2000), Yıldırım et 
al. (2003), Hedayati et al. (2016), Keivany et al. (2017), 
Parmaksız et al. (2018) ve Yakut (2019) çalışmalarında 
pozitif allometrik büyüme görüldüğünü tespit etmişlerdir 
(Tablo 1). Büyüme tipinde görülen bu farklılık balığın yaşı, 
cinsi, olgunluk durumu, eşeye, mevsime ve beslenmeye 
göre değişmektedir (Erkoyuncu, 1995). 

Dicle Nehri’nin Güçlükonak ile Cizre arasındaki 
bölgedeki Alburnus sellal bireylerinin sonsuzdaki boyu 
(L∞) dişilerde 25.30 cm ve erkeklerde 29.99 cm olup erkek 
bireylerin L∞ değeri dişilerden daha yüksek bulunmuştur. 
Bu durum Yıldırım et al. (2003) tarafından elde edilen 
verilere benzer olup, Türkmen & Akyurt (2000), Çiçek 
(2013), Alkan Uçkun & Gökçe (2015) ve Yakut (2019) 
verilerinden ise farklıdır. Büyüme performans indeksi (ɸ) 
dişilerde 1.97 ve erkeklerde ise 2.04 olarak tespit edilmiştir. 
Bizim verilerimiz Türkmen & Akyurt (2000), Yıldırım et al. 
(2003) ve Çiçek (2013) verilerine benzer olup Alkan Uçkun 
& Gökçe (2015), Fazlı et al. (2019) ve Yakut (2019) 
verilerinden ise farklıdır (Tablo 1). Bu durum habitat 
farklılığı, populasyon yapısı, yaş grupları ve yakalanan 
örneklerin temsil ettikleri grup sayılarından 
kaynaklanabilir.  

Bu çalışmada kondisyon faktörü dişilerde 0.707 ile 
1.259 arasında, erkeklerde ise 0.480 ile 1.217 arasında 
değiştiği tespit edilmiştir. Kondisyon faktörü bakımından 
Keskin (2016), Özcan (2019) ve Yakut (2019) 
çalışmalarındaki verileri bizim verilere benzer olup 
Başusta (2000) ve Keivany et al. (2017) verileri bizim 
verilerden düşük olduğu, buna karşın Türkmen & Akyurt 
(2000), Çiçek (2013), Alkan Uçkun & Gökçe (2015), 
Parmaksız et al. (2018) ve Fazlı et al. (2019) 
çalışmalarındaki verilerin bizim değerlerden yüksek 
olduğu gözlemlenmiştir (Tablo 1). Ayrıca, Dicle Nehri 
Bismil lokalitesinde Çiçek (2013) tarafından elde edilen 
kondisyon faktörü (Dişi: 1.1045 ve Erkek: 1.1016) bizim 
verilerden (Dişi:1.055 ve Erkek:0.99) yüksek değere sahip 
olması, Bismil lokalitesinin besin çeşitliliği ve yoğunluğu 
bakımından Güçlükonak lokalitesinden daha iyi durumda 
olduğu ve bunun sonucunda da daha iyi kondisyon 
değerlerine sahip olabileceği düşünülmüştür. 

Sonuç olarak Dicle Nehri’nin Güçlükonak ile Cizre 
arasında kalan bölgede (Şırnak) yakalanan Alburnus sellal 
popülasyonu ile büyüme özellikleri ve kondisyon 
değerleri belirlenmiştir. Mevcut değerler ışığında Dicle 
Nehri’nin Güçlükonak ile Cizre arasında kalan bölgede 
popülasyon uzerinde aşırı avcılık baskısının bulunmadığı 
söylenebilir. 

Etik kurul onayı: Bu çalışma için etik kurul onayı alınmasına 
gerek yoktur. 

Çıkar çatışması: Yazarlar, çıkar çatışması olmadığını beyan 
etmiştir. 
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