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Abstract: This study was aimed to investigate the length-weight relationship and condition factor of Alburnus sellal population
from Giigliikonak to Cizre (Sirnak) location of Tigris River between January and December 2015. A total of 107 specimen of A.
sellal length-weight relationships were determined as W=0.0129*L29% (R?=0.8803+0.115) in females, W=0.0076*L30%8
(R?=0.7033%0.151) in males, and W=0.0092*L30363 (R?=0.8332+0.133) all individuals. The type of growth for all individuals,
females, and males were isometric growth (p>0.05). The average condition factor was found to be 1.032+0.012 (0.480-1.259) for
all individuals, 1.055+0.014 (0.707-1.259) for females, and 0.99£0.020 (0.480-1.217) for males. According to the length-weight
relationship and the condition factor of the A. sellal population from Giigliikonak to Cizre (Sirnak) location of Tigris River, it
can be said that the environment is ecologically sufficient for nutritional development.

Keywords: Growth, sellal bleak, nutrition, performance.

Dicle Nehri'ndeki (Sirnak-Tiirkiye) Alburnus sellal Heckel, 1843 Populasyonunun Boy-Agirlik
Mliskisi ve Kondisyon Faktorii

Oz: Bu calismada Dicle Nehri'nin Giicliikonak ile Cizre arasindaki Mevkiinde (S1rnak) Ocak 2015 ile Aralik 2015 tarihleri
arasinda yakalanan Alburnus sellal bireylerinin boy-agirlik iliskisi ile kondisyon faktorii arastirilmustir. Incelenen 107 adet A.
sellal bireyinin boy-agirlik iliskisi disilerde W=0.0129*129% (R2=0.8803+0.115), erkeklerde W=0.0076*L30%8 (R2=0.70330.151) ve
tiim bireyler icin W=0.0092*L30%3 (R2=0.8332+0.133) olarak hesaplanmustir. Disi, erkek ve tiim bireylerde izometrik biiytime
gosterdigi belirlenmistir (t-testi, p>0.05). Ortalama kondisyon faktorii tiim bireylerde 1.032+0.012 (0.480-1.259), disilerde
1.055£0.014 (0.707-1.259) ve erkeklerde 0.99+0.020 (0.480-1.217) olarak tespit edilmistir. Dicle Nehri'nin Giigliikonak'tan Cizre
(Srnak) mevkiine kadar olan bolgeden yakalanan A. sellal'in boy-agirlik iliskisi ve kondisyon faktoriine gore ortamin ekolojik
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acidan besleme gelisimi igin yeterli oldugu sylenebilir.

Anahtar kelimeler: Biiytime, inci baligi, beslenme, verim.

1. Giris

Balikgilik ve balik biyolojisinde énemli bir veri olan boy-
agirhik  iliskileri, farkli lokalitedeki veya aym
popiilasyondaki balik boyundan agirhiginin tahmin
edilmesini ve balik biiytimesinin karsilastirilmasini saglar
(Koutrakis & Tsikliras, 2003). Boy-agirlik iligkileri
tahminleri stok degerlendirmesi ve stok yonetimleri i¢in
bilinmesi gereklidir (Pauly, 1983; Petrakis & Stergiou,
1995; Gongalves et al., 1997; Koutrakis & Tsikliras, 2003;
Basusta et al., 2013).

Hizla artan diinya niifusunun zengin proteine
ihtiyac1 bulunmaktadir. Proteince de zengin olan baliklar
insan gidas1 i¢in 6nemli tiirlerdir. Asi, Firat ve Dicle Nehir
sisteminde dagihim gosteren giimiis baligt Alburnus sellal
Heckel, 1843, bununla birlikte Kor, Mahurlu Gélii, Persis
ve Hormuz havzalarinda da dagilim gostermektedir
(Cigek et al., 2015; Jouladeh-Roudbar et al., 2020). Bu tiir
ticari bir tiir olmamakla birlikte Irak'ta tiiketilmektedir
(Coad, 2020).

Onceki calismalarda Alburnus mossulensis ve A. sellal
olarak tanimlanan ve son revizyon c¢alismalarinda

*Corresponding author: yyuksel@harran.edu.tr

(Mohammadian-Kalat et al., 2017; Mangit & Yerli, 2018;
Jouladeh-Roudbar et al., 2020) A. sellal oldugu belirtilen
turle ilgili Ttrkiye igsularinda popiilasyon ve ekolojisi
tizerine bir ¢ok ¢alisma (Tiirkmen & Akyurt, 2000; Basusta,
2000; Yildirim et al., 2003; Cigek, 2013; Alkan Ugkun &
Gokee, 2015; Keskin, 2016; Serdar et al., 2017; Parmaksiz et
al., 2018; Ozcan, 2019; Yakut, 2019) (Tablo 1) yapilmasina
ragmen Dicle Nehri'nin bu kesiminde boy-agirlik iliskileri
ve kondisyon faktoriinii degerlendiren bir calismaya
rastlanmamustir. Bu ¢alisma ile Tiirkiye'nin Dicle Nehri
(S1rnak) bolgesindeki A. sellal tirtiniin boy-agirlik iliskisi
ve kondisyon faktorii hakkinda 6nemli bilgiler saglanmasi
amaclanmaktadir.

2. Materyal ve Metot

Bu aragtirma, Dicle Nehri'nin Giigliikkonak ile Cizre
arasinda kalan bolgede (Sirnak/Tiirkiye) (Sekil 1) Ocak
2015 ile Aralik 2015 tarihleri arasinda mevcut
populasyonu temsil edecek sekilde aylik olarak
gerceklestirilmistir. Arastirmada kullanulan Alburnus sellal
bireylerinin 6rnekleme islemi; yoresel balik¢ilarin bslgede
avlamis oldugu baliklar igerisinden rastgele yapilmustir.
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Tablo 1. Alburnus sellal ile ilgili farkli bolgelerde yapilmis calismalar
Table 1. Studies on Alburnus sellal in different regions
Boy-agirhik iliskisi
Arastirma Alani Arastiric Esey Boy . b L [} Kondisyon
Keban Baraj Golii Basusta (2000) Disi 12.5-17.0" 0.000004 3.126 0.49-0.89
Erkek  11.2-16.5 0.000003 3.144 0.51-0.85
Karasu Irmag1 Tiirkmen & Akyurt, 2000 Disi 8.5-18.5 0.008 3.082 21.59  1.95 0.56-1.48
Erkek  8.9-18.1 0.01 2.828 20.41 2.00 0.58-1.55
Karasu Irmag1 Yildirim et al., 2003 Disi 19.5 0.0073 3.136 19.88 191 0.186
Erkek 189 0.0129 2913 21.87 187 016
Dicle Nehri Cicek, 2013 Disi 8.8-20.2 0.000003 3.272 2097 187 0.81-1.54
Erkek  10.3-16.9 0.00001 2.965 1755  2.04 0.79-1.47
Karakaya Baraj Goli Alkan Ugkun & Gokge, 2015 Disi 10.8-18.6 0.206 2.065 1521 1.73  0.54-1.96
Erkek  12.5-19.0 0.119 2.138 14.78 275 0.51-1.31
Gamsiab Baraj Golii, fran Hedayati et al., 2016 Tim 3.1-11.59" 0.007 3.135
Asag Firat Keskin, 2016 Tim 3.3-16.5" 0.0078 3.032 19.27 0.53-1.10
Karasu Nehri Serdar et al., 2017 Disi 7.5-19.9 0.0131 2.80
Erkek  8.0-21.4 0.0125 2.82
Hamzeh-Ali Bolgesi Radkhah, 2016 Tim 1.92-7.41* 0.00006 3.09
Bibi-Sayyedan Nehri Keivany et al., 2017 Disi 4.5-16.80 0.0061 3.175 0.61-0.84
Erkek  4.6-14.10° 0.0084 3.0355 0.49-0.98
Atatiirk Baraj Golii Parmaksiz et al., 2018 Disi 14.0-20.5 -5.55 3.30 0.45-1.48
Erkek  4.0-20.5 -5.37 3.21 0.19-1.49
Komasi Nehri, iran Fazli et al., 2019 Tim 7.0-11.6 0.99-1.61
Azad Baraj Goli, fran Tim 7.5-17.5 0.00005 2.743 17.03 212 0.93-1.82
Murat Nehri Ozcan, 2019 Disi 8.7-19.9 0.0097 2.812 0.43-0.91
Erkek  7.2-19.6 0.0168 2.599 0.46-0.98
Keban Baraj Golii Yakut, 2019 Disi 10.4-17.8 0.0018 3.555 2297 415 0.56-1.15
Erkek  9.5-18.2 0.0042 3.213 2205 435 0.41-1.05
Dicle Nehri Bu ¢alisma Disi 13.8-19.0 0.0129 2.925 2530 197 0.71-1.26
Erkek  13.3-19.5 0.0076 3.091 2999 204 0.481.22
*Total boy degeri

Alburnus sellal popiilasyonun yaslar1 pullardan
yararlanilarak belirlenmistir. Pullar, yumusak bir firca

yardimiyla temizlendikten sonra alkol serisinden
gecirilerek  preparatlar1  hazirlanmistir.  Hazirlanan
preparatlar mikroskopta incelenerek yas tayinleri

gerceklestirilmistir (Tturkmen et al., 2005). Baliklarin
cinsiyetleri, i¢ muayene otopsi teknigine gore
makroskobik inceleme ile gonadlarina bakilarak tespit
edilmistir (Timur, 2008).

Elde edilen 6rneklerin catal boy degerleri £1 mm
hassasiyetli dl¢tim tahtas1 kullanilarak agirliklar: ise +0.01
gram hassasiyetli dijital teraziyle yapilmistir. Boy-agirlik
iliskisi parametrelerini hesaplanmada W=a*Lt (Le Cren,
1951) denklemi, kondisyon faktdrii hesaplanmasinda
K=W/L3*100 (Le Cren, 1951) denklemi kullamilmuistir.
Burada W: baligin total agirligmi (g), L: baligin catal
boyunu (cm) ifade eder, a ve b: regresyon
parametreleridir. Biiytime tipini belirlemede b degerinin
3’ten farkliig: t-testi ile hesaplanmustir. Boy ve agirlik
bakimindan von Bertalanffy biiytime formiilti L= L[1-e-
k0] jle W= Wy[l-ekt0]o (Von Bertalanffy, 1938)
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kullanalmustir.  Farkli bolgelerdeki biiytime oranlarinm
karsilastirmada ise biiytime performans indeksi (¢)
=logi0(k)+2logi0(L) formiiliinden (Pauly & Munro, 1984)
yararlanilmustir.
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Figure 1. Sampling area map
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3. Bulgular ve Tartisma

Incelenen Alburnus sellal bireyleri II-VI yas gruplar
arasinda dagilm gostermistir, 0 ve I yas grubunda
herhangi bir bireye rastlanmamustir.

Alburnus sellal bireylerinin catal boylar: 13.3 ile 19.5
cm  (ortalama 16.34£0.121 cm) arasinda degisirken,
agirliklart ise 19.66 ile 83.3 g (46.03£1.22 g) arasinda
degisim gostermistir (Tablo 2). Incelenen A. sellal
bireylerinin %62.62’si disi ve %37.38'si erkek olmak tizere,
disi:erkek orani 1:0.60 olarak hesaplanmuistir.

Boy-agirlik iliskisi disi bireyler igin W=0.0129*1.2925
(R2=0.8803+0.115), erkek bireyler icin W=0.0076*L3098
(R2=0.7033+0.151) ve tim bireyler igin W=0.0092*L30363
(R2=0.8332+0.133) olarak hesaplanmigtir. Boy-agirhik
iliskisinin b  degerinin disi (2.925£0.134), erkek
(3.091£0.326) ve tiim bireylerde (3.036+0.133) 3'ten farkinin
onemsiz oldugu gozlemlenmistir (t-testi, p>0.05). Disi,

Tablo 2. Alburnus sellal’in boy ve agirhik parametreleri

Table 2. Height and weight parameters of Alburnus sellal
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erkek ve tim bireylerde izometrik biiytime gosterdigi

belirlenmistir (t-testi, p>0.05) (Tablo 2).

Alburnus sellal'in yas-boy ve yas-agirlik degerleri
kullarularak  hesaplanan von Bertalanffy biiytime
denklemleri disilerde L= 25.30[1-e0145t510)] jle W=
163.95[1-e-0.145(t+5.10)]2925, erkeklerde Li= 29.99[1-e-0.123(t+4.29)]
ile W= 279.35[1-e0123(+4.29)]3.091 ve tiim bireyler i¢in L=
29.02[1-e-0119(t+4.74)] ile W= 253.83[1-e-0.119(t+4.74)]3.036 olarak
bulunmustur. Biiytime performans indeksi (¢) 1.97 (disi);
2.04 (erkek); 2.00 (tiim bireylerde) olarak hesaplanmustir
(Tablo 2).

Kondisyon faktorti tiim bireylerde 1.032+0.012
(0.480-1.259), disilerde 1.055+0.014 (0.707-1.259) ve
erkeklerde 0.99+0.020 (0.480-1.217) olarak tespit edilmistir.
Yaslara gore ortalama kondisyon faktorii en diistik II.
yasta (disi:1.039; erkek:0.969) hesaplanirken, yasin artmasi
ile ortalama kondisyon faktorii degerleri artarak IV. yasta
en yiiksek degere (disi:1.063; erkek:1.006) ulasmistir (Tablo
3).

Catal Boy (cm) Agrlik (g) Boy-agirlik iliskisi parametreleri
Fey " min-max Min-max a b b’nin giiven sinir1 R2 Loo Woo ¢
Disi 67 13.8-19.0 27.2-71.62 0.0129 2.925 2.657-3.193 0.880 25.30 163.95 1.97
Erkek 40 13.3-19.5 19.66-83.3 0.0076 3.091 2.765-3.416 0.703 29.99 279.35 2.04
Tim 107 13.3-19.5 19.66-83.3 0.0092 3.036 2.773-3.99 0.833 29.02 253.83 2.00
Tablo 3. Alburnus sellal’in yaslara gore kondisyon faktorii
Table 3. Condition factor according to age of Alburnus sellal
Disi Erkek
Yas Grubu
min-max Ortalama+SH min-max Ortalama+SH
II 0.899-1.183 1.039+0.058 0.827-1.033 0.969+0.024
I 0.707-1.252 1.055+0.018 0.479-1.217 0.989+0.026
v 0.842-1.259 1.063+0.025 0.929-1.083 1.006+0.077
v 1.131 - 1.123 -
VI 0.911 -
Toplam 0.707-1.259 1.055+0.014 0.480-1.217 0.99+0.020

4. Tartisma ve Sonug

Arastirma bolgesinde yapilan orneklemeler sonucunda
incelenen Alburnus sellal bireyleri II-VI yas gruplar
arasinda dagilim gostermistir, 0 ve I yas grubunda
herhangi bir bireye rastlanmamistir. Ayrica bu durumun
kullanilan ag materyalinin ag gozii acgikligindan
kaynaklandig1 tahmin edilmektedir. Farkli calismalarda A.
sellal bireylerinde yasin; 0-IV (Alkan Uckun & Gokge, 2015;
Keskin, 2016; Keivany et al., 2017), I-IV (Fazl et al., 2019),
I-VI (Ttrkmen & Akyurt, 2000), I-VII (Yildirim et al., 2003;
Parmaksiz et al., 2018), II-VI (Basusta, 2000) ve III-IX
(Cicek, 2013) arasinda dagilim gosterdigi bildirilmistir.
Populasyonlarin yas daglmi araliklar1 ile yasadig:
¢evrenin beslenme kapasitesi yakindan iligkilidir (Fazl et
al., 2019).

Incelenen Alburnus sellal bireylerinin disi:erkek orant
1:0.60 olarak hesaplanmustir. Disi:Erkek oranlari Keban
Baraj Golii'nde 1:0.87 (Basusta, 2000), Dicle Nehri Bismil
lokalitesinde 1:0.18 (Cigek, 2013), Karasu Nehri'nde 1:1.21
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(Serdar et al., 2017), Murat Nehri'nde 1:0.79 (Ozcan, 2019)
ve Keban Baraj Goli'nde 1:0.82 (Yakut, 2019) olarak
bildirilmistir. Calismamizda disilerin erkeklerden daha
fazla sayida oldugu, bu durumun da Basusta (2000), Cicek
(2013), Ozcan (2019) ve Yakut (2019) verileri ile benzer
oldugu fakat Serdar et al. (2017) verilerinden ise farkl
oldugu gortlmiistiir.

Olctimleri yapilan Alburnus sellal bireylerinde
maksimum catal boy 19.5 cm olarak bulunmustur. Basusta
(2000), Tiirkmen & Akyurt (2000), Hedayati et al. (2016),
Keskin (2016), Radkhah (2016), Keivany et al. (2017), Fazh
et al. (2019) ve Yakut (2019)un yaptiklar: ¢calismalarinda
elde ettikleri maksimum boy verileri bizim verilerden
kiictik cikmistir. Maksimum boy Serdar et al. (2017)
tarafindan 21.4 cm ve Parmaksiz et al. (2018) tarafindan ise
20.5 cm olarak tespit edilmis olup, bizim verilerden biiyiik
¢ikmustir. Diger taraftan ise Yildirim et al. (2003), Cicek
(2013), Alkan Uckun & Gokege (2015) ve Ozcan (2019)
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tarafindan bildirilen maksimum boy degerleri bizim
verilere benzerdir (Tablo 1).

Alburnus sellal bireylerinin boy-agirlik iligskisindeki b
degeri bakimindan izometrik biiytime goriildigi tespit
edilmistir. Farkli bolgelerde gerceklestirilen
calismalardaki (Turkmen & Akyurt, 2000; Keskin, 2016;
Radkhah, 2016) A. sellal bireylerinin biiytime tipleri
izometrik btiytime olup bu c¢alismadaki verileri
desteklemektedir. Alkan Uckun & Gokge (2015), Serdar et
al. (2017) ve Fazli et al. (2019) biiytime tipini negatif
allometrik olarak tespit ederken Basusta (2000), Yildirim et
al. (2003), Hedayati et al. (2016), Keivany et al. (2017),
Parmaksiz et al. (2018) ve Yakut (2019) calismalarinda
pozitif allometrik biiytime goriildiigiinii tespit etmislerdir
(Tablo 1). Biiytime tipinde goriilen bu farklilik baligin yast,
cinsi, olgunluk durumu, eseye, mevsime ve beslenmeye
gore degismektedir (Erkoyuncu, 1995).

Dicle Nehri'nin Giiclitkonak ile Cizre arasindaki
bolgedeki Alburnus sellal bireylerinin sonsuzdaki boyu
(L) disilerde 25.30 cm ve erkeklerde 29.99 cm olup erkek
bireylerin L., degeri disilerden daha yiiksek bulunmustur.
Bu durum Yildirim et al. (2003) tarafindan elde edilen
verilere benzer olup, Tiirkmen & Akyurt (2000), Cicek
(2013), Alkan Uckun & Gokge (2015) ve Yakut (2019)
verilerinden ise farklidir. Biiytime performans indeksi (¢)
disilerde 1.97 ve erkeklerde ise 2.04 olarak tespit edilmistir.
Bizim verilerimiz Ttirkmen & Akyurt (2000), Yildirim et al.
(2003) ve Cigek (2013) verilerine benzer olup Alkan Uckun
& Gokee (2015), Fazli et al. (2019) ve Yakut (2019)
verilerinden ise farklidir (Tablo 1). Bu durum habitat
farkliligi, populasyon yapisi, yas gruplart ve yakalanan
orneklerin  temsil  ettikleri ~ grup  sayilarindan
kaynaklanabilir.

Bu calismada kondisyon faktorii disilerde 0.707 ile
1.259 arasinda, erkeklerde ise 0.480 ile 1.217 arasinda
degistigi tespit edilmistir. Kondisyon faktorii bakimmdan
Keskin (2016), Ozcan (2019) ve Yakut (2019)
calismalarindaki verileri bizim verilere benzer olup
Basusta (2000) ve Keivany et al. (2017) verileri bizim
verilerden diistik oldugu, buna karsin Ttirkmen & Akyurt
(2000), Cigek (2013), Alkan Uckun & Gokge (2015),
Parmaksiz et al. (2018) ve Fazli et al. (2019)
calismalarindaki verilerin bizim degerlerden yiiksek
oldugu gozlemlenmistir (Tablo 1). Ayrica, Dicle Nehri
Bismil lokalitesinde Cigek (2013) tarafindan elde edilen
kondisyon faktorti (Disi: 1.1045 ve Erkek: 1.1016) bizim
verilerden (Disi:1.055 ve Erkek:0.99) yiiksek degere sahip
olmasi, Bismil lokalitesinin besin cesitliligi ve yogunlugu
bakimindan Giiglitkonak lokalitesinden daha iyi durumda
oldugu ve bunun sonucunda da daha iyi kondisyon
degerlerine sahip olabilecegi diistintilmiisttir.

Sonug olarak Dicle Nehri'nin Giigliikonak ile Cizre
arasinda kalan bolgede (Sirnak) yakalanan Alburnus sellal
popiilasyonu ile biiytime o6zellikleri ve kondisyon
degerleri belirlenmistir. Mevcut degerler 1s1§inda Dicle
Nehri'nin Giigliikonak ile Cizre arasinda kalan bolgede
poptilasyon uzerinde asir1 aveilik baskisinin bulunmadig:
soylenebilir.

Etik kurul onayr: Bu ¢alisma i¢in etik kurul onay1 alinmasina
gerek yoktur.

Cikar catismasi: Yazarlar, cikar catismasi olmadigimi beyan
etmistir.
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