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ORTAOKUL OGRENCILERININ SOSYOBILIMSEL KONULARA iLiSKIiN
ZIHINSEL YAPILARININ TESPITI!

DETERMINATION OF SECONDARY SCHOOL STUDENTS' COGNITIVE
STRUCTURE REGARDING SOCIO-SCIENTIFIC ISSUES

Eyiip OKKESOGULLARI? Hanife Gamze HASTURK?

OZ: Bu arastirmada sekizinci simf 6grencilerinin sosyobilimsel
konulara iliskin zihinsel yapilarinin incelenmesi amaglanmustir.
Aragtirma 2018-2019 egitim ogretim yihinda Tiirkiye’de g
Anadolu Bolgesinde yer alan bir ile bagh sekiz devlet
ortaokulunda 136 sekizinci simif Ogrencisiyle yiirtitilmistir.
Calismada, nitel veri toplama ve analiz yontemleri kullanilmustir.
Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan
gelistirilen sosyobilimsel konulara iliskin hazirlanan “Kelime
iliskilendirme testi” (KiT) kullanilmustir. Kelime iliskilendirme
testinde; kok hiicre, klonlama, genetigi degistirilmis organizma,
niikleer santraller, biyoteknoloji ve genetik mithendisligi, kiiresel
1sinma, hidroelektrik santraller ve organ nakli kavramlar yer
almaktadir. Kelime iligkilendirme testi sonucunda elde edilen
veriler kullanilarak frekans tablosu olusturulmustur. Frekans
tablosuna gore de Ogrencilerin bilissel yapilarii ortaya koyan
kavram aglari ¢izilmistir. Kavram aglarinda ortaya ¢ikan iligkilere
gore veriler analiz edilmis ve yorumlanmistir. Arastirmanin
sonucunda dgrenciler verilen anahtar kavramlardan en ¢ok organ
nakli (932) ve kiiresel 1sinma (848) kavramlarini; en az ise kok
hiicre (555) ve klonlama (625) kavramlarini iliskilendirmislerdir.
Cizilen kavram aglar1 ile Ogrencilerin sosyobilimsel konular
birbiri ile iliskilendirme dereceleri analiz edilmistir. Elde edilen
bulgulardan yola ¢ikarak sosyobilimsel konularin 6nemine dikkat
cekilmis ve Ogretimi konusunda program belirleyicilere,
aragtirmacilara ve  uygulayicilara  yonelik  Onerilerde
bulunulmustur.

Anahtar  szciikler: ~ Sosyobilimsel ~ Konular,  Kelime
[liskilendirme Testi, Kavram Ag1 Haritasi, Zihinsel Yap1

Bu makaleye atif vermek igin:

ABSTRACT: In this study, it was aimed to examine secondary
school students' cognitive structure regarding Socio-scientific
Issues. The study was conducted with eighth grade students studying
in eight public secondary schools in a province located in the Central
Anatolia region in Turkey in the 2018-2019 academic year.
Qualitative data collection and analysis methods were used in the
study. The "word association test" (WAT), which is prepared for
socio-scientific issues developed by the researchers, was used as the
data collection tool in the study. The word association test includes
the concepts such as stem cell, cloning, genetically modified
organism, nuclear power plants, biotechnology and genetic
engineering, global warming, hydroelectric power plants and organ
transplantation. The frequency table was created using the data
obtained from the result of the word association test. Concept
networks that reveal students' cognitive structures were drawn
according to the frequency table. Data were analyzed and interpreted
according to the connections in a concept network. As a result of the
study, the students mostly used the concepts of organ transplantation
(932) and global warming (848) while at least they associated the
concepts of stem cell (555) and cloning (625). With drawn concept
networks, the degree to which students associate socio-scientific
issues with each other has been analyzed. Based on the findings, the
importance of socio-scientific issues was pointed out and
suggestions have been made to program makers, researchers and
practitioners about teaching.
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Test, Conceptual Network Map, Mental Structure

Okkesogullari, E. & Hastiirk, H.G. (2022). Ortaokul dgrencilerinin sosyobilimsel konulara iliskin zihinsel yapilarmin tespiti,

Trakya Egitim Dergisi, 12(1), ss. 417-435
Cite this article as:

Okkesogullari, E. & Hastiirk, H.G. (2022). Determination of secondary school students' cognitive structure regarding socio-
scientific issues. Trakya Journal of Education, 12(1), pp. 417-435

! Bu makale, birinci yazarin ikinci yazar danismanliginda hazirlanan yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.
2 Ogretmen, Gazibey Sehit Davut Toy Ortaokulu, Sivas/Tiirkiye, e-mail: eyup.okkesogullari@gmail.com, ORCID: 0000-0003-3244-

8216

% Dr.Ogr.Uyesi, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Tokat/ Tiirkiye, e-mail: gamzeyalvac@gmail.com, ORCID:

0000-0002-8495-560X



EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Socio-scientific issues are described as dilemmas that are related to real-life, that people have to make
decisions, that concern society and science, that involve moral and ethical concerns, and that belong to
technology, health, science and the environment in which they live (Sadler, 2004). In order to introduce a
topic as an SSI, the issue must be related to science and it should have significant effect on the society
(Eastwood, Sadler, Zeidler, Lewis, Amiri and Applebaum, 2012). The Centre for Research in Education in
Science, (NRC, 1996; Queensland School Curriculum Council, 2001) emphasized that individuals should
be able to discuss socio-scientific issues, moreover their ability to analyze and make decisions on this issue
should be developed. Therefore, students’ decision-making processes on socio-scientific issues are
important. In addition, according to most studies, learning environments based on socio-scientific issues
enable students to better understand the science concepts (Topcu, Mugaloglu and Giiven, 2014). Since the
sub-topics included in socio-scientific issues are real life problems, explaining these topics and teaching
them to students are among the main objectives of science education (Albe, 2008; Kolsto, 2006; Nielsen,
2012; Walker and Zeidler, 2007). It is striking that most of the studies on socio-scientific issues is at the
undergraduate level and there is less study on secondary school students. The achievements related to SSI
at the eighth-grade level in the curriculum are more than the other grade levels and SSI is directly related
to the science lesson considering the two aspects of the SSI including social and scientific, so it is important
to conduct studies on the SSI for the eighth graders. Based on the specified features, the socio-scientific
issues such as socio-scientific topics such as stem cell, cloning, GMO, nuclear power plants, biotechnology,
global warming, HEPP and organ transplantation have been selected in the study. The main purpose of the
study is to examine 8th grade secondary school students' cognitive structures on socio-scientific issues. For
this purpose, an answer will be sought for the question "What are 8th grade secondary school students'
cognitive structures on socio-scientific issues?"

Method

Qualitative data collection and analysis methods were used in this study, which aimed to examine the
secondary school students’ cognitive structures on socio-scientific issues. Case study method was used in
the study. The sample of the study consists of 136 eighth grade students studying in eight state secondary
schools in a province located in Central Anatolia in the 2018-2019 academic year. The associations of the
concepts in students' minds in educational settings and the quality of the relationships between the concepts
are important. Recently, researchers try to understand not only the knowledge students have; the
relationship between students' different knowledge and concepts, their cognitive structures, and whether
they provide meaningful learning by associating existing knowledge with new information. One of these
techniques, the most important, is word association tests. While applying the word association test, the
teacher determined key concepts related to any subject. WAT used in the study includes the issues such as
stem cell, cloning, genetically modified organism, nuclear power plants, biotechnology and genetic
engineering, global warming, hydroelectric power plants and organ transplantation. A detailed frequency
table has been prepared to show showed which words were used and the frequency of their use for key
concepts (Daskolia, Flogaitis and Papageorgiou, 2006; Kostova and Radoynovska, 2008; Kostova and
Radoynovska, 2010). While choosing the words, the words that are related to the subject and meaningful
and scientific are entered in the frequency table. Concept networks were created by evaluating the data in
the frequency table. The cut-off point technique developed by Bahar, Johnstone, and Sutcliffe (1999) was
used while creating the concept network.

Findings

When the study findings were examined, totally 5693 answer words were produced by the students. The
answer words were mostly given to the key concept ‘organ transplantation’ (932) and ‘global warming’
(848)’ following ‘nuclear power plants’ (715), ‘biotechnology’ (697), ‘HEPP’ (667), ‘GMQO’ (654), cloning
(625) and ‘stem cell’ (555). The number of answers given to key concepts is close to each other. According
to this result, it can be said that students have knowledge about these concepts. However, the qualities of
the answers are also important in understanding the concepts correctly. In the study, answer words with
scores 10 and below were not included in the calculation while preparing the frequency table because the
answer words with scores 10 and below are generally unrelated and meaningless words. In many studies,
the answers below the cut-off point are not included in the study (Aydemir, 2014; Eren, 2012; Karaca,
2018). The key concepts ‘organ transplantation’ and ‘HEPP’ only emerged at the cut-off point of 80 and
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above. The least answer was given to the key concept ‘stem cell’ (555), ‘cloning’ (625), ‘GMO’ (654) and
‘HEPP’ (667).

Discussion and Conclusion

All keywords have emerged between the cut-off point 10-19. The key concept which is most associated
with this cut-off point is global warming (14). Respectively the key concepts ‘biotechnology’ (13) and
‘stem cell’ (9), ‘nuclear power plant’ (7), ‘organ transplantation’ (7), ‘GMO’ (7), ‘HEPP’ (5) and ‘cloning’
(4) were used. The key concept ‘Stem cell’ is seen as the least associated key concept among other key
concepts. The reason is that it can be said that these concepts are less shaped in the minds of students
compared to other key concepts. When the concept network results are analyzed as a whole it was found
that the production of meaningful and scientific concepts is adequate and many concepts are disconnected
from each other; it is due to the lack of studies that can create knowledge, awareness and awareness about
SSls in textbooks, written and visual media. At the end of the study, the cognitive structures of the students
regarding the determined SSI were concretely presented and the importance of SSI in science teaching was
pointed out.

GIRIiS

Bilim ve toplum arasindaki bag her zaman dinamik bir bi¢imde gelismistir. Ge¢gmisten bugiine bilim
insanlig1 etkilemis ve bu sayede insanlik da bilime yon vermistir. Bu sayede bilim toplumdan, toplum da
bilimden etkilenmistir. 21. ylizyilda toplumlarin gelisim diizeyleri, bilimsel alanlardaki aldiklar1 yola bagh
olarak incelenmektedir. Toplum igerisinde yer alan fertlerden teknoloji ve bilimi etkin bir sekilde
kullanmasi, bu alanlardaki ilerlemelerin kendisine ve ¢evresine yonelik olusabilecek etkilerini yorumlamasi
beklenmektedir. Bundan dolay1 bircok iilkede egitim stratejileri incelendiginde sorgulayan, inceleyen,
elestirel fikir sunabilen, hayat boyu Ogrenme becerisine sahip, Ogrendiklerini gilinliikk yasamla
iligkilendirebilen fertlerin yetistirilmesine agirlik verilmektedir.

Bu baglamda, bir¢ok alanda oldugu gibi bilimsel anlamda da hizli degisimler meydana gelmektedir.
Her gecen giin insanlar yeni seyler 6grenmekte ve bilgi birikimi siirekli artmaktadir. Bu durumda fen
okuryazar1 birey giiniimiizde geligsen bilime ve hayata dogru bir sekilde uyum saglayacak, karsisina ¢ikan
bilgilerden hangisinin kanitlarla desteklenebildigini hangisinin kurama dayali oldugunu bilecek ve fenin
dogasinin siirekli degistigini ve degisime agik oldugunu gorecektir. Yine fen okuryazari olan birey karsisina
¢ikan bir problemi ¢ozerken etkin olacak, bir problem hakkinda yararlari, riskleri ve var olan imkanlari
diisiinecek ve karar verirken etkin olacaktir (Cepni, 2005). Ek olarak fen okuryazari olan bireyin zihninde
yer alan bilgileri nasil tanimladig1, nasil birlestirdigi ve nasil degerlendirdigi biiyiik 6nem tasimaktadir.
Bilimin de toplumla i¢ ige oldugu diisiiniildigiinde (Yavuz Topaloglu ve Balkan Kiyici, 2017) fen
okuryazar1 olarak diisiiniilen bireyin bilimi ve toplumu ilgilendiren sosyobilimsel konularda da
diisiincelerini anlatabilecek diizeyde bilgi sahibi olmasi, bu konular hakkinda bilimsel bilgiye ulagabilmesi,
bu bilgileri yorumlayabilmesi ve karar verebilmesi 6nemlidir.

Bilimin hizla gelismesi, degisen diinyaya bireylerin ayak uydurmaya caligmasi, bireylerin medyayi
takip etmesi, bilginin hizla yayilmasi ve ayrica bireylerin karsisina ¢ikan bilimsel ve bilimsel olmayan
bilgilerden etkilenmesi kagimilmaz bir durumdur. Ayrica sik sik medyada, internet sitelerinde ve daha
birgok yerde karsimiza ¢ikan sosyobilimsel konular olumlu ve olumsuz yonleriyle toplum tarafindan sik¢a
tartisma konusu olmaktadir. Sosyobilimsel konular, giinliik hayatla iliskili olan kisilerin karar vermesi
gereken, toplumu ve bilimi ilgilendiren, ahlaki ve etik acidan kaygi iceren, yasadigi ortama, sagliga, bilim
ve teknolojiye ait ikilemler olarak anlatilmaktadir (Sadler, 2004). Bir konunun sosyobilimsel bir konu
oldugunu sdylemek i¢in, fen bilimleri ile alakali ve sosyal anlamda 6nemli bir konu olmasi gerekmektedir
(Eastwood, Sadler, Zeidler, Lewis, Amiri ve Applebaum, 2012). Diinyada 6nemli olarak gosterilen fen
egitimi aragtirma ve inceleme merkezleri (NRC, 1996; Queensland School Curriculum Council, 2001),
bireylerin sosyobilimsel konular tartigabilmelerini ayrica bu konu hakkinda analizler yapabilmeleri ve
karar alabilmeleri konusunda yeteneklerinin gelistirilmesi gerektigine vurgu yapmislardir. Son yillarda
bilimsel ve teknolojik calismalar ve bu calismalarin olasi riskleri sosyobilimsel konularin egitimde
kullanilmasini zorunlu kilmistir. Fen egitimi baglaminda da fen okuryazarligi i¢in sosyobilimsel konular
hakkinda bilgiye dayali karar verme 6nemli olarak goriilmektedir. Bu yiizden &grencilerin sosyobilimsel
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konular tizerine karar verme asamalar1 onem arz etmektedir. Ayrica ¢ogu arastirmaya gore sosyobilimsel
konularm temelde oldugu 6grenme ortamlar: 6grenciler tarafindan fen kavramlarinin daha iyi anlagilmasini
saglamistir (Topcu, Mugaloglu ve Giiven, 2014). Ciinkii sosyobilimsel konulara dahil olan alt konular
giinliik hayatla ilgili problemler oldugundan bu konularin anlatilmasi ve 6grencilere 6gretimi fen egitiminin
temel amaglarindandir (Albe, 2008; Kolsto, 2006; Nielsen, 2012; Walker ve Zeidler, 2007). Ornek olarak
sosyobilimsel konular agisindan diigiiniildiigiinde sosyal endiseler ve etik ikilemler, fen bilimleri dersinden
ayr1 diistiniilmemelidir (Sadler, 2011; Sadler, Amirshokoohi, Kazempour ve Allspaw, 2006). Bu yiizden
sosyobilimsel konular bir¢ok iilkede fen miifredatina eklenmis ve dgrencilerin bu konuda diisiincelerinin
gelistirilmesi amaglanmistir (Oulton, Dillon ve Grace, 2004).

Sosyobilimsel konularin 6grenciler tarafindan anlagilmasi onlarin giinliik yasamda karsilarina ¢ikan
ve ikilem igeren konularda verdikleri kararlar ve bu kararlar1 alirken ne tiir siirecleri ve eylemleri
kullandiklar1 ve bu siirecin farkina varmalar1 6nemli olarak goriilmektedir (Albe, 2008; Kolsto, 2006; Van
der Zande, Warloo, Brekelmans, Akkerman ve Vermunt, 2011). Bu konu hakkinda bilingli bireyler, etik,
yasal ve psikolojik faktorlerin farkinda olan, karar verme siireclerinde rol alan ve saglikla ilgili problemler
hakkindaki etkisinden haberdardir (Van der Zande, 2009). Ogrencilerin bu farkindalig1 onlarin toplumda
etkin bir liye olmasini da saglar. (Dawson, 2011). Bu sebeple, bireylerin etik ikilemler iceren mevzularda
farkindaliklarinin ve farkli diisiincelere olan anlayislarinin yiikseltilmesi ve bu ikilemlerin ¢dziime
ulagsmasinda etkin olarak yer almalar1 gereklidir (Dawson, 2011).

Ulkemizde de fen bilimleri programinda sosyobilimsel konular vurgulanmustir (MEB, 2018).
Sosyobilimsel konular hakkinda konusabilmek ve tartisabilmek bireyin kendisi, ¢evresi ve iilkesi adina
dogru kararlar1 verebilmesi i¢in giinliik hayatta karsisina ¢gikan sosyobilimsel konularla alakali okulda
alman egitimle kiiciik yaslarda karsilagmak ve bireylerin dikkatlerini ¢ekmek 6nemlidir. Bircok konuyu
icerisine alan sosyobilimsel konularla ilgili tiim bireylerin bilgi sahibi olmasi gerekir. Bunun i¢in 6grenciler
derslerde sosyobilimsel konular hakkinda bilinglendirilmelidir. Ulkemizde her gegen yil sosyobilimsel
konularla ilgili arastirma sayisi artmaktadir. Bu nedenle egitim kademelerinde arastirilmasi gereken
ozelliktedir. ilgili alan yazin incelendiginde sosyobilimsel konular hakkinda yiiksekdgretimde (Al, 2015;
Arslan ve Atabey, 2018; Altuntas, Yilmaz ve Turan, 2017; Demiral ve Cepni, 2018; Demircioglu ve Ugar,
2014; Es, Isik Mercan ve Ayas,2016; Gilirbiizoglu Yalmanci ve G6ziim, 2016; Harman ve Cokelez, 2017,
Isbilir, 2010; Karakaya, 2015; Kaya, 2013; Kurt ve Ekici, 2013; Sonmez ve Kiling, 2012; Ural Keles,2018;
Yalvag Hastiirk, 2013), ortadgretimde (Ayvact ve Senel Coruhlu, 2009; Cetin ve Harman, 2012) ve ortaokul
ogrencilerine (Cavus, 2013; Demirci ve Yiice, 2018; Giilhan, 2012; Kirbag Zengin, Kececi, Kirilmazkaya,
2012; (")zsoy ve Kiling, 2017; Oztiirk, 2013; Topcu ve Atabey, 2017; Yavuz Topaloglu ve Balkan Kiyici,
2017) galismalar yapilmistir. Yapilan arastirmalarin biiyiik kisminin lisans diizeyinde oldugu ve ortaokul
ogrencilerine yapilan ¢alismalarin daha az oldugu goze carpmaktadir. Ulagilan ¢alismalarda, zihinsel
yapiya ve sekizinci siniflara ydnelik bir arastirmaya rastlanmamugtir. Ogretim programinda sekizinci sinif
diizeyinde SBK ile ilgili kazanimlarin diger sinif diizeylerine gore daha fazla bulunmasi ve SBK nin sosyal
ve bilimsel olmak {izere iki yonii gz oniine alindiginda fen bilimleri dersini dogrudan ilgilendiriyor olmasi
SBK hakkinda sekizinci siniflara yonelik ¢aligma yapilmasini 6nemli kilmaktadir. Belirtilen 6zelliklerden
hareketle, bu ¢alismada sosyobilimsel konulardan olan; kok hiicre, klonlama, GDO, niikleer santraller,
biyoteknoloji, kiiresel 1sinma, HES ve organ nakli gibi sosyobilimsel konular secilmistir. Segilen bu
kavramlar ortaokul fen bilimleri 6gretim programinda yer almaktadir. Bu baglamda, bireylerin SBK’ya
iliskin biligsel alanini incelemeye yonelik dizayn edilen bu ¢aligma; birden fazla sosyobilimsel konuyu ayni
anda ele almasi, orneklem grubu ve zihinsel yapilarin tespiti agisindan alan yazina katki saglamay1
amaclamaktadir. Bahsedilen 6zelliklerden hareketle ortaokul sekizinci sinifta 6grenim goren 6grencilerin
sosyobilimsel konulara yonelik zihinsel yapilarini incelemek calismanin temel amacidir. Bu amag
dogrultusunda ‘Ortaokul sekizinci siif dgrencilerinin sosyobilimsel konulara iligkin zihinsel yapilan
nasildir?’ sorusuna cevap aranacaktir.

YONTEM
Arastirmanin Modeli

Sosyobilimsel konulara iliskin ortaokul ogrencilerinin zihinsel yapilarinin incelenmesinin
amaglandig1 bu ¢aligmada, nitel veri toplama ve analiz yontemlerinden durum g¢aligmasi kullanilmisgtir.
Durum ¢aligsmasi; bir kisi, bir okul, bir yer, bir ortam gibi bir ¢evre iginde gergeklestirilir. Duruma neden
olan ortam veya siiregler biitiinciil olarak arastirilir ve “nigin” ve “nasil” sorularimi temel alir.
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Arastirmacinin kontrol edemedigi bir olgu ya da olay1 derin olarak incelemesine olanak saglayan durum
caligmasi yontemi ornek olay ¢aligmasi olarak da bilinir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Orneklem

Aragtirmanin 6rneklemini I¢ Anadolu’da bulunan bir ilde, 2018-2019 egitim dgretim yilinda
Ogrenim goren 136 sekizinci sinif 6grencisi olugturmaktadir. Caligmada 6rneklem, kolay ulasilabilir durum
orneklemesi metoduyla se¢ilmistir. Kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi arastirmaya hiz ve pratiklik
kazandirmistir. Bilindigi lizere bu yontemde aragtirmaci kendisine yakin ve ulagilmasi kolay bir durumu
secer (Yildirim ve Simsek, 2016). ilgili ilin se¢ilmesinin nedeni arastirmacinin 6gretmen olarak gorev
yaptig1 yer olmasidir.

Veri Toplama Araglar1
Aragstirma siirecinde kullanilan veri toplama araglarina iligkin bilgiler agagida sunulmustur.
Kelime Iliskilendirme Testi

Ogrenilen kavramlarin egitim ortamlarinda 6grenci {izerindeki cagrisimlari ve iliskilerin niteligi
konusundaki c¢aligmalar olduk¢a onem tagimaktadir. Son zamanlarda arastirmacilar 6grencilerin sadece
sahip olduklan bilgileri degil; 6grencilerin farkli bilgi ve kavramlar1 arasindaki iliskilerini, bilissel
yapilarini, var olan bilgileriyle yeni bilgileri iliskilendirip anlamli 6grenmeyi saglayip saglamadiklarini
anlamaya c¢aligmaktadir. Bireylerin zihninde kendi olusturduklan bilgilerle fen bilimlerinin kapsaminda yer
alan gercek ve dogal diinyadaki olaylarin isleyisi arasindaki benzerlikleri ne 6lgiide anladiklarini 6lgen
tekniklere yonelmislerdir (Ercan, Tasdere ve Ercan, 2010). Bu tekniklerden biri ve en 6nemlisi kelime
iligkilendirme testleridir. Bu testler 6grencilerin bilissel yapisini ve bu yap1 igerisindeki kavramlar arasi
bilgi aglarini agiga ¢ikarmaya yarayan (Bahar ve Kilig, 2001; Isikli, Tagdere ve Goz, 2011), hafizada yer
alan kavramlar (Kostova ve Radoynovska, 2010; Torkar ve Bajd, 2006) ve bu kavramlar aras iliskilerin
(Atasoy, 2004; Bahar ve Kilig, 2001; Bahar ve Ozatli, 2003; Cardellini ve Bahar, 2000; Hovardas ve
Korfiatis, 2006) ne diizeyde oldugunu tespit etmek amaciyla kullanilan alternatif 6l¢gme ve degerlendirme
tekniklerindendir (Bahar, Johnstone ve Sutcliffe, 1999). KiT hakkinda alan yazin incelendiginde bu
testlerin ¢ok farkli amaglar i¢in kullamldig: goriilmiistiir. Ornegin 6grencilerin; zihinsel yapilarmi aciga
¢ikarmada (Bahar, Johnstone ve Sutcliffe, 1999; Cardellini ve Bahar, 2000), kavramsal degisimlerini ve
(Nakiboglu, 2008) kavram yanilgilarim belirlemede (Bahar ve Ozatli, 2003; Bahar, Johnstone ve Sutcliffe,
1999; Ercan, Tasdere ve Ercan, 2010; Hovardas ve Korfiatis, 2006) kullanilmaktadir.

Kelime iligkilendirme testi uygulanirken, 6gretmen herhangi bir konu ile ilgili anahtar kavramlari
belirlemistir. Segilecek olan kavramlarin konunun merkezinde yer alan kavramlar olmasina dikkat
edilmistir. Calismada kullanilan KiTde; kok hiicre, klonlama, genetigi degistirilmis organizma, niikleer
santraller, biyoteknoloji ve genetik miihendisligi, kiiresel 1sinma, hidroelektrik santraller ve organ nakli
konular1 yer almaktadir. Kit amaca uygunlugu, kapsamu iki alan uzmani ile birlikte degerlendirilerek konu
ile ilgili anlamli bilimsel kavramlar analiz edilmis ve gecerligi saglanmaya ¢alisiimistir. Olgme araci
oneriler dogrultusunda son halini almistir.

Veri Toplama Siireci

KIT’in uygulanmasi sirasinda 6grencilere genellikle 30-45 saniye verilmekte ve bu siire igerisinde
onlardan anahtar kavramlarin akillarina getirdigi diger kavramlari yazmalar1 istenmektedir. Bu zaman
dilimi bu konu ile ilgili daha 6nceki akademik calismalarda (Kempa ve Nicholls, 1983; Bahar, Johnstone
ve Sutcliffe, 1999; Bahar ve Ozatli; 2003; Ozatli; 2006; Yalvag; 2008; Yalva¢ Hastiirk, 2013) en uygun
zaman dilimi olarak goriilmektedir. Caligmamizda da gerek ¢aligma konusu gerekse 6grencilerin yas diizeyi
diisiilmiis ve bu calismada 45 saniyelik zaman dilimi uygun goriilmiistiir. Anahtar kavramlarin alt alta 10
kez yazilmig ve zincirleme cevap riskinin azaltilmasi amaglanmustir. Ciinkii 6grenci anahtar kavrama
siirekli donmezse son yazdigi kavram aklina gelecek ve bu kavram hakkinda bilgiler yazmaya
baslayacaktir. Bu sekilde de test amacindan sapacaktir. Ogrenciler igin her sayfada yer alan anahtar kavram
icin verilen stire kontrol edilmistir. Her kavram i¢in verilen siire bittiginde 6grencilerin diger kavrama
gecmeleri istenmistir. Tiim anahtar kavramlar bitene kadar bu uygulama devam etmistir. Ogrencilerin
teknige alismasim kolaylastirmak i¢in test uygulanmadan Once onlara testin mantig1 ile ilgili kisa bir
aciklama yapilmis ve testte yer alan asil kavramlar1 vermeden nce okul, ev, fotosentez gibi kavramlara
iligkin birkag¢ alistirma yapilmistir. Testte yer alan toplam sekiz kavram sirasi ile 6grencilere sunulmis ve
belirtilen siirelerde 6grencilerin cevaplamalart istenmistir. Tiim kavramlarin cevaplanmasi yaklagik 12
dakika siirmiistir.
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Verilerin Analizi

KIT sonuglarini analiz etmek iizere anahtar kavramlara verilen cevaplar ayrintili bir sekilde tablo
olusturularak incelenmistir. Anahtar kavramlar i¢in hangi kavram veya kelimelerin ka¢ kez tekrarlandigim
gosterecek sekilde ayrintili bir frekans tablosu hazirlanmistir (Daskolia, Flogaitis ve Papageorgiou, 2006;
Kostova ve Radoynovska, 2008; Kostova ve Radoynovska, 2010). Kelimeler segilirken konu ile baglantili,
anlamli ve bilimsel 6zelliklere sahip kelimeler frekans tablosuna islenmistir. Anahtar kelimelere verilen
cevaplar uzman yardimi ile incelenmis ve frekans tablosuna son hali verilmistir. Frekans tablosuna
bakilarak kavram agi olusturulmustur. Kavram ag1 olusturulurken Bahar, Alex, Johnstone ve Sutcliffe,
(1999) tarafindan ortaya konmus olan kesme noktasi tekniginden faydalanilmistir. Bu teknige gore; frekans
tablosunda yer alan herhangi bir anahtar kavram i¢in en fazla verilen cevap, kelimenin birkag say1 asagisi
kesme noktasi olarak belirlenir. Belirlenen degerin iizerindeki kavramlar kavram aginin ilk kismim
olusturmaktadir. Bundan sonraki islemde kesme noktas1 belli araliklarla asagi ¢ekilir ve tiim anahtar
kelimeler kavram aginda ¢ikana dek isleme devam edilir. Ornegin bu galismada bdbrek (81), elektrik (81)
ve kalp (80) cevap kelimeleri belirtilen sayilarda 6grenciler tarafindan kullanilmistir. Kesme noktasinda da
en ¢ok gecen kelimelerin birkac say1 asagisi belirleneceginden dolay1 80 ve {istiinii iist sinir olarak belirleyip
kesme noktast buna gore dizayn edilmistir. Arastirmamizda kesme noktasi araliklar1 alan uzmani ile 20
olarak belirlenmistir.

Her bir kesme noktasi arasinda agi8a ¢ikan kelimeler o araliktaki 6grenci sayist kadar tekrar edildigi
anlamina gelmektedir. Ornegin 20-39 kesme noktas1 araliginda ortaya ¢ikan kelimeler 20 ile 39 arasindaki
Ogrenci tarafindan cevaplanmistir. Bu sekilde olusturulan kavram agi, 6grencilerin kavramlar arasindaki
iligkileri nasil gordiigiinii ortaya koyar ve yeni iliskilerin bulunmasina 6nciiliik etmis olur (Ercan, Tasdere
ve Ercan, 2010).

Sosyobilimsel konularla ilgili yapilan arastirmada kesme noktasi teknigi kullanilarak olusturulmus
olan kavram aglar1 yardimiyla kavramlar arasi iliskilendirmelere ve yeni iiretilen kelimelere bakilarak elde
edilen veriler yorumlanmistir. Arastirmada kullanilan kesme noktalari; 80-iistii, 79-60, 59-40, 39-20, 19-
10 seklinde belirlenmistir.

Aragtirmada her bir kesme noktasi igin farkli bir renk se¢ilmistir. Verilerden hareketle olusmus
kavram aginda kesme noktalar1 ve her bir kesme noktas1 araligini ifade eden renkler; kesme noktasi 80 ve
iizeri kalin siyah, 79-60 aras1 kalin, vurgulu kirmizi, 59-40 arasi orta kalinlikta, vurgulu yesil, 39-20 arasi
ince, vurgulu mavi, 19-10 arasi ince, vurgulu yesil rengi ile ifade edilmistir.

BULGULAR

Ogrencilere uygulanan kelime iliskilendirme testinden elde edilen veriler analiz edilmistir. Bulgular
ve yorumlar, ¢esitli tablolar ve kavram aglariyla sunulmustur. Asagida calismada elde edilen bulgular yer
almaktadir.

Anahtar Kavramlara Verilen Toplam Cevap Sayisina Iliskin Bulgular

Testten elde edilen anahtar kavramlar i¢in 6grenciler tarafindan cevap verilmis olan toplam kelime
sayis1 ve her anahtar kavram icin tiretilen kelime sayis1 hesaplanmig ve elde edilen bu veriler Tablo 1°de
sunulmustur.

Tablo 1.

Anahtar Kavramlara Verilen Toplam Cevap Kelime Sayilari
Anahtar Kavram Kelime Sayist
Kok Hiicre 555
Klonlama 625
GDO 654
Niikleer Santraller 715
Biyoteknoloji 697
Kiiresel Isinma 848
HES 667
Organ Nakli 932
Toplam 5693
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Tablo 1°de goriildiigii lizere 6grenciler tarafindan toplam 5693 cevap kelime verilmistir. En ¢ok
organ nakli (932) ve kiiresel 1sinma (848) anahtar kavramina cevap kelimesi verilmistir. Daha sonra niikleer
santraller (715), biyoteknoloji (697), HES (667), GDO (654), klonlama (625) ve kok hiicre (555)
gelmektedir.

Anahtar Kavramlara Verilen Cevaplara Gére Olusturulmus Kavram Aglarina Iliskin Bulgular

Bu boliimde anahtar kelimelere verilen cevap kelime sayilarina gore hazirlanmis olan anahtar
kavramlar ve cevap kelimelerin birbirleriyle iligkilerini gdsteren kavram aglar1 gosterilmistir.

Kesme Noktast 80 ve Uzerindeki Cevap Kelimelerinden Olusturulan Kavram Agna Iliskin Bulgular

Sekil 1°de anahtar kavramlara verilen cevap sayilarinin 80 ve iizerindeki kesme noktasina gore
hazirlanmig olan kavram ag1 verilmistir.

BOBREK | G

Sekil 1. Kesme Noktas1 80 ve Uzerine Gére Olusturulmus Olan Kavram A1

Sekil 1.’deki kavram agina gore organ nakli anahtar kavramiyla bobrek (81) ve kalp (80) cevap
kelimelerinin, HES anahtar kavramiyla elektrik (81) cevap kelimesinin iliskilendirildigi gériilmektedir.
Ortaya ¢ikan kavramlar bu seviyedeki KN icin birbirinden kopuk ve iligkisizdir.

Kesme Noktast 60-79 Arast Cevap Kelimelerinden Olusturulan Kavram Agina Iliskin Bulgular

Sekil 2” de anahtar kavramlara verilen cevap sayilarinin 60-79 arasi kesme noktasina gore hazirlanmis olan
kavram ag1 verilmistir.

l DOLLY l
| KOYUN l' \_
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Sekil 2. Kesme Noktasi 60-79’a Gore Olusturulmus Kavram Ag1

Bu kesme noktasina gore hazirlanmis olan kavram aginda anahtar kavramlardan klonlama anahtar
kavraminin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Klonlama anahtar kavraminin koyun (62) ve dolly (64) cevap
kelimeleri ile iliskilendirildigi gézlenmistir. Ayrica yeni olusan kavram aginda HES anahtar kavramina
baraj (67) ve su (76) cevap kelimelerinin de verildigi gézlenmistir.

Kesme Noktast 40-59 Arast Cevap Kelimelerinden Olusturulan Kavram Agna Iliskin Bulgular

Sekil 3’de anahtar kavramlara verilen cevap sayilarinin 40-59 arasi kesme noktasina gore
hazirlanmig olan kavram ag1 verilmistir.
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Sekil 3. Kesme Noktas1 40-59°a Gore Olusturulmus Kavram Agi

Sekil 3. de yer alan kavram aginda anahtar kavramlardan kiiresel 1sinma ve GDO’nun ortaya ¢iktig1
goriilmiigtiir. GDO anahtar kavraminin meyve (43) cevap kelimesi ile iligkilendirildigi goriilmiistiir.
Kiiresel 1sinma anahtar kavraminin buzullarin erimesi (42) ve zararli (41) cevap kelimeleri ile
iligkilendirildigi gézlenmistir. Organ nakli anahtar kelimesi bu yeni olusturulan kavram aginda organ (53),
akciger (46), hayat kurtarmak (45) ve karaciger (45) cevap kelimeleri ile iligkilendirildigi gozlenmistir.
HES anahtar kavraminin bu yeni olusturulan kavram aginda enerji (44) cevap kelimesi ile iligkilendirildigi
gozlenmistir.

Kesme Noktast 20-39 Arast Cevap Kelimelerinden Olusturulan Kavram Agina Iliskin Bulgular

Sekil 4’de anahtar kavramlara verilen cevap sayilarimin 20-39 arast kesme noktasimna gore
hazirlanmis olan kavram ag1 verilmistir.
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Sekil 4. Kesme Noktas1 20-39’a Gore Olusturulmus Kavram Agi

Sekil 4.” de goriildiigi gibi 20-39 kesme noktasina gore yeni olusturulan kavram aginda kok hiicre,
biyoteknoloji ve niikleer santral anahtar kavramlarinin aciga c¢iktigi, iliskilendirme ve cevap kelime
sayisinda artisin olduk¢a fazla oldugu gozlenmistir. Bu aralikta en ¢ok iliskilendirilen anahtar kelimeler
kiiresel 1s1nma, organ nakli ve niikleer santraldir. Kiiresel 1sinma anahtar kavrami buzul (23), canli (20),
sicak (22), ozon tabakasi (32), kuraklik (30) ve Diinya (29) cevap kelimeleri ile iligkilendirilmistir. Bu
iliskilendirmede Ogrencilerin kiiresel 1sinma anahtar kavramu ile ilgili daha bilimsel, anlamli kelimeler
iirettikleri tespit edilmistir. Niikleer santral anahtar kavrami bu aralikta patlama (24), Cernobil (23), Mersin
(24), zararh (30), elektrik (20) ve enerji (28) cevap kelimeleriyle iliskilendirilmistir. Ayrica bu kesme
noktasinda ilk kez gruplar aras1 bir etkilesim goriilmiistiir. Daha oOnce kiiresel 1smnmanin cevap
kelimelerinde kullanilan zararli cevap kelimesi ve HES anahtar kavraminin cevap kelimelerinde kullanilan
enerji ve elektrik cevap kelimeleri niikleer santral anahtar kavramu ile iliskilendirilmistir. Organ nakli
anahtar kavrami bu kesme noktasinda yardimlasma (23), insan (37), nakil (37), ameliyat (20), dalak (20),
bagis (35) ve beyin (26) cevap kelimeleri ile iliskilendirilmistir. Ayrica organ nakli anahtar kavrami
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toplamda 13 cevap kelimesi ile en ¢ok etkilesimli anahtar kelime olarak gdze carpmaktadir. insan cevap
kelimesi ilk defa bu anahtar kavramda agiga ¢ikmasi dikkat ¢ekicidir. Klonlama anahtar kavraminin bu
aralikta bes cevap kelimesi ile etkilesim halinde oldugu goriilmiistiir. Bunlar; aynisi (25), hayvan (29),
kopya (30), gen (22) ve DNA (21) dir. GDO anahtar kavrami bu aralikta bes cevap kelimesi ile
iligkilendirilmistir. Bunlar; sebze (39), domates (20), mutasyon (23), zararl1 (20) ve genetik (31) cevap
kelimeleridir. Zararli cevap kelimesi GDO, biyoteknoloji ve kiiresel 1sinma anahtar kelimelerinin ortak
cevap kelimesi haline gelmistir. Kok hiicre anahtar kelimesi ilk defa bu kesme noktasinda agiga ¢ikmistir.
Kok hiicre anahtar kelimesi bu kesme noktasinda kanser (27), hiicre (37), tedavi (31) ve hastalik (22) olmak
iizere 4 cevap kelimesi ile eslestirilmistir. Biyoteknoloji anahtar kelimesi bu kesme noktasinda hayvan (24)
ve canli (21) cevap kelimeleri ile eslesmistir. HES anahtar kavrami bu kesme noktasinda santral (31) ve
iretmek (37) cevap kelimeleri ile iligkilendirilmistir.

Kesme Noktast 10-19 Arast Cevap Kelimelerinden Olusturulan Kavram Agina Iliskin Bulgular

Sekil 5’de anahtar kavramlara verilen cevap sayilarinin 10-19 arast kesme noktasina gore
hazirlanmig olan kavram ag1 verilmistir.
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Sekil 5. Kesme Noktas1 10-19°a Gore Olusturulmus Kavram Ag1

Sekil 5.” de goriildiigii gibi kesme noktas1 10-19 arasinda tiim anahtar kelimeler ortaya ¢ikmustir.
Bu kesme noktasinda en ¢ok iliskilendirilen anahtar kavram kiiresel 1sinma (14) olmustur. Daha sonra
biyoteknoloji (13) anahtar kavrami ve sirasiyla, kok hiicre (9), niikleer santral (7), organ nakli (7), GDO
(7), HES (5) ve klonlama (4) anahtar kavramlar1 kullanilmigtir. K&k hiicre anahtar kavrami diger anahtar
kavramlar arasinda en az iliskilendirilen anahtar kavram olarak goériilmektedir. Bu kesme noktasinda kdk
hiicre anahtar kavramz; viicut (11), fen (11), kok (12), doniisen (13), saglik (11), organ (12), kan (16), insan
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(18) ve DNA (14) cevap kelimeleri ile eslestirilmistir. Saglik cevap kelimesi kok hiicre ve organ nakli
anahtar kelimeleri arasinda iliski kurmasini saglamistir. Kok hiicre anahtar kavraminin diger anahtar
kavramlara gore daha az iligkilendirilmesi bu kavramin 6grenciler tarafindan daha az bilindiginin gostergesi
olabilir. Ayrica organ ve kan cevap kelimeleri organ nakli anahtar kavraminda da kullanilan kelimeler
olmasindan dolay1 bu iki cevap kelimesi iki anahtar kavram arasinda iliski olusmasina sebep olmustur.
DNA cevap kelimesi klonlama ve kok hiicre arasinda iliski olugsmasina sebep olan cevap kelimesi olmasi
g6ze carpmaktadir. Insan cevap kelimesi kok hiicre, klonlama GDO, biyoteknoloji, kiiresel 1s1tnma ve organ
nakli anahtar kelimelerinin iligskilenmesini saglayan énemli bir cevap kelimesi haline gelmistir. Niikleer
santral anahtar kavrami diger anahtar kavramlar arasinda en az iliskilendirilen anahtar kavramlardan biri
olarak goriilmektedir. Bu kesme noktasinda niikleer santral anahtar kavrami; atom (19), uranyum(19),
termik santral (10), atom bombasi (11), kimyasal (12), santral (17) ve atik (15) olmak {izere yedi cevap
kelimesi ile iliskilendirilmistir. Atik cevap kelimesinin kiiresel 1sinma ile niikleer santral anahtar kelimeleri
arasinda iliski saglamasi 6nemlidir. Atom bombasi cevap kelimesi niikleer patlama ile atom bombasi
arasinda 6grencilerin iligki kurdugunu gosterebilir. HES anahtar kavrami bu kesme noktasinda dinamo (12),
tiirbin (12), yenilenebilir (12) ve yararli (11) cevap kelimeleriyle iliskilendirilmistir. Yararli cevap kelimesi
HES ve biyoteknoloji anahtar kelimeleri arasinda baglanti olusturmasi agisindan 6énemlidir. Organ Nakli
anahtar kavrami bu kesme noktasinda hastane (12), sevap (16), hayat (15), goz (14), kan (16), saglik (10)
ve 6liim (17) cevap kelimeleriyle iliskilendirilmistir. Oliim cevap kelimesi kiiresel 1stnma anahtar kelimesi
ile organ nakli anahtar kelimeleri arasinda baglanti olusturmustur. GDO anahtar kavrami bu kesme
noktasinda hormon (11), yiyecek (13), musir (17), gen (13), insan (14) ve degisim (10) cevap kelimeleriyle
ve biyoteknoloji anahtar kelimesi (12) ile iliskilendirilmistir. Bu kesme noktasinda ilk defa iki anahtar
kelime birbiri ile iliskilendirilmis olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Klonlama anahtar kavrami bu kesme
noktasinda benzer (17), insan (16), canli (17) ve hiicre (13) cevap kelimeleri ile iliskilendirilmistir. Canli
cevap kelimesi bu kesme noktasinda kiiresel 1sinma ve klonlama anahtar kelimeleri arasinda iligki
olugmasina sebep olmustur. Ayrica hiicre cevap kelimesi bu kesme noktasinda kok hiicre ve klonlama
anahtar kelimeleri arasinda iliski olmasini1 saglayan baska bir ara kavram olarak gbze carpmaktadir.
Biyoteknoloji anahtar kavrami bu kesme noktasinda genetik mithendisligi (19), ilag (17), antibiyotik (11),
asilamak (13), yararh (14), insiilin (15), 1slah (18), doga (10), teknoloji (18), insan (12), zararh (14) ve
cekirdeksiz liziim (11) cevap kelimeleri ile ve GDO (11) anahtar kelimesi ile iliskilendirilmistir. Yararl
cevap kelimesi HES ve biyoteknoloji anahtar kelimeleri arasinda iliski olugsmasina sebep olmustur. Zararl
cevap kelimesi ise GDO, niikleer santraller, kiiresel 1sinma ve biyoteknoloji anahtar kelimeleri arasinda
baglant1 olusturan 6nemli bir cevap kelimesi haline gelmistir. Kiiresel 1sinma anahtar kelimesi bu kesme
noktasinda daha da 6nemi bir kelime haline gelmistir. Kavram ag1 incelendiginde bir¢ok cevap kelimesi ile
iligkilendirilmistir. Kiiresel 1sinma anahtar kelimesi atik (11), deodorant (11), hava kirliligi (12), kutup ayisi
(16), cevre (13), gaz (14), kutup (11), ¢collesme (19), hayvan (15), 6lim (15), parfiim (12), erime (14), yok
olma (12) ve giines (18) cevap kelimeleri ile iliskilendirilmistir. Atik cevap kelimesi kiiresel 1sinma ve
niikleer santral anahtar kelimeleri arasinda iliski kurulmasini saglamistir. Hayvan cevap kelimesi klonlama,
biyoteknoloji ve kiiresel 1sinma anahtar kelimeleri arasindan iligski olugmasini saglayan bir cevap kelimesi
haline gelmistir. Oliim cevap kelimesi ise organ nakli ve kiiresel 1sinma anahtar kelimeleri arasinda baglanti
kuran bir diger cevap kelimesidir.

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Arastirmanin bulgular1 incelendiginde anahtar kavramlara verilen cevap sayilari birbirine yakindir.
Bu sonuca gore ogrencilerin bu kavramlar hakkinda bilgi sahibi olduklar1 sdylenebilir. Fakat verilen
cevaplarin nitelikleri de kavramlarin dogru anlasilip anlagilmamasinda 6nemlidir. Calismada, frekans
tablosu hazirlanirken 10 ve altindaki cevap kelimeleri hesaplamaya katilmamustir. Ciinkii 10 ve altinda
olusan cevap kelimeleri genellikle konu ile baglantisiz ve anlamsiz kelimelerden olusmaktadir. Bir¢cok
calismada da belli kesme noktasindan asagisi ¢aligmaya dahil edilmemektedir (Aydemir, 2014; Eren, 2012;
Karaca, 2018). 80 ve iizeri kesme noktasinda anahtar kavramlardan sadece organ nakli ve HES anahtar
kavrami agiga ¢cikmistir. En az cevap ise kok hiicre (555), klonlama (625), GDO (654) ve HES (667) anahtar
kavramina verilmistir. Diger kavramlara verilen cevaplara gore az olmas1 bu kavramlarin diger anahtar
kavramlara gore O0grencilerin zihninde daha az sekillendigi sOylenebilir. Asagida kelime iliskilendirme
testindeki siraya gore anahtar kavramlarin her bir kesme noktasi igin hangi cevap kelimeleri ile
iligkilendirildigi sonuglar ilgili alan yazin destegi ile birlikte tartigilmigtir.

Kok Hiicre; Kesme noktas1 20-39’a gore olusturulmus kavram ag1 incelendiginde; kok hiicre anahtar
kavraminin bu degerde aciga ¢ikmasi Ogrencilerin bu anahtar kavramin klonlama, organ nakli, kiiresel
1sinma, HES ve GDO anahtar kavramlarina gore daha az bilgi sahibi olduklarini1 géstermektedir. Bu kesme
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noktasinda hiicre cevap kelimesinin ¢ikmasi, kok hiicre anahtar kelimesinin bu kelimeyi c¢agristirtyor
olmasi olabilir. Kok hiicre anahtar kavraminin diger anahtar kavramlara gore daha az iliskilendirilmesi bu
kavramin Ogrenciler tarafindan daha az bilindiginin gostergesi olabilir. Bu cevap kelimesinin az
bilinmesinin sebebi ise 6gretim programinda bahsedilmemesi olabilir (MEB, 2018). Kok hiicre ile ilgili
egitim alaninda herhangi bir calismaya rastlanmamistir. Genellikle yapilan ¢alismalar tip, biyokimya,
biyomiihendislik ve biyoloji alanindadir.

Klonlama; Kesme noktast 60-79’a goére olusturulmus kavram agi incelendiginde; anahtar
kavramlardan klonlama anahtar kavraminin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Klonlama anahtar kavraminin
koyun ve Dolly cevap kelimeleri ile iligkilendirildigi gézlenmistir. Dolly cevap kelimesi klonlanan koyunun
ismi olmasindan dolay1 bu cevap kelimesinin klonlama anahtar kelimesini ¢cagristirdig1 sdylenebilir. Ayrica
klonlama konusu 8. sinif birinci déneminde 6grencilerin gérmiis olduklari bir konu olmasi, bu kavramlarin
klonlama anahtar kelimesi ile iliskilendirdikleri sdylenebilir (MEB, 2018). Ayrica ortaokul 8. smif ders
kitabinda klonlama tanimi igerisinde “hayvan” kavrami kullanilmakta ve 0grenciler bu kelimeyi cevap
olarak iiretmektedirler. Kesme noktast 10-19’a gore olusturulmus kavram ag1 incelendiginde, klonlama
anahtar kelimesinde es anlamli kavramlarin kullanilmasi 6grencilerin bu konuyu fazla anlamadigi sonucu
cikarabilir. Literatlir incelendiginde Kahraman (2020) fen bilimleri 6gretmen adaylarina kelime
iligkilendirme testi uygulamis ve orada ¢ikan kelimeleri tablo olarak gdstermistir. Bahsedilen ¢alismada
klonlama anahtar kelimesiyle ilgili olarak koyun (25) ve Dolly (23) diger kelimelere oranla en fazla
kullanilmistir. Ek olarak, DNA ve gen cevap kelimeleri en ¢ok kullanilan cevap kelimeleri olmasi
arastirmamizla benzerlik gostermektedir.

GDO; Kesme noktasi 40-59°a gore olusturulmus kavram agi incelendiginde, GDO anahtar kavrami
meyve cevap kelimesi ile iliskilendirildigi goriilmiistiir. Ogrencilerin bu kavramla iliskilendirilmesinin
sebebi giinliik yagamda, televizyonlarda ve internet sitelerinde sik¢a karsilarina ¢ikmasi ve 8. Sinifta (MEB,
2018) bu kavrami biyoteknoloji konusunda yer almasi olabilir. Kavram ag1 haritalari incelendiginde, GDO,
biyoteknoloji ve kiiresel 1sinma anahtar kelimeleri arasinda zararli cevap kelimesi baglanti olusturmustur.
GDO konusu 8.sinifta biyoteknoloji iinitesinde goriiliiyor olmasi bu cevap kelimelerinin ¢ikmasina neden
olmus olabilir. Ayrica iinite igerisinde bu kavramin olumlu ve olumsuz 6zelliklerinden bahsedilmesine
ragmen Ogrencilerin zararli anahtar kavramini 6ne ¢ikarmasi da dikkat cekici olarak goriilebilir. flgili alan
yazin incelendiginde, Cinici, Ozden, Akgiin, Giilmez ve Demirtas (2013) 8. Sinif 6grencileriyle yapmis
olduklar1 ¢aligmada elde edilen bulgular neticesinde Ogrencilerin genel anlamda GDO’dan haberdar
olduklar ve genetigiyle oynanmis besinlerin zararli oldugunu diisiindiikleri ayrica 6grencilerin biiyiik
cogunlugunun en ¢cok meyve ve sebzelerde bulundugunu diigiindiiklerini ortaya koymuslardir. Bu yapilan
calismada elde edilen veriler incelendiginde galisma ile benzer yonleri bulunmaktadir. Benzer sekilde,
bir¢ok arastirmacinin elde ettigi sonuglar (Demirci; 2008; Ozel, Erdogan, Usak ve Prokop, 2009; Prokop,
Leskova, Kubiatko, ve Diran, 2007; Usak, Erdogan, Prokop ve Ozel 2009) ogrencilerin GDO’nun zararl
oldugunu diisiindiikleri yoniindedir.

Niikleer Santraller; Kesme noktas1 20-39’a gore olusturulmus kavram agi incelendiginde; Niikleer
santral anahtar kavrami bu aralikta patlama, Cernobil, Mersin, zararli, elektrik ve enetji cevap kelimeleriyle
iligkilendirilmisti. Bu kesme noktasinda ilk kez gruplar aras1 bir etkilesim goriilmiistiir. Daha 6nce kiiresel
isinmanin cevap kelimelerinde kullanilan zararli cevap kelimesi ve HES anahtar kavraminin cevap
kelimelerinde kullanilan enerji ve elektrik cevap kelimeleri niikleer santral anahtar kavrami ile
iliskilendirilmistir. Ogrenciler tarafindan higbir kesme noktasinda niikleer santraller hakkinda yararh veya
faydali gibi cevap kelimeleri ¢itkmamistir. Niikleer santraller denilince ilk 6nce 6grencilerin aklina zararli
yanlar1 akla gelmistir. Halbuki ders kitabinda niikleer santrallerin hem olumlu hem de olumsuz yo6nleri tablo
seklinde yer almaktadir (MEB, 2018). Bu ydniiyle diisliniildiigiinde niikleer santrallerle ilgili 6grencilerin
hem olumlu hem olumsuz yanlar1 konusunda bilgi eksikligi mevcuttur. Ayaz, Karakas ve Sarikaya (2016)
niikleer enerji kavramina ydnelik yapmis olduklart bir ¢alismada sinif &gretmeni adaylarma KIT
uygulanmis ve bu konu hakkinda smif 6gretmeni adaylarin yeterli kelime iiretemedikleri sonucu elde
edilmistir. Bu durum c¢alismamizla benzerlik gostermektedir. Ortaokul 6grencileriyle niikleer santraller
hakkinda Kirbag Zengin, Kegeci ve Kirilmazkaya (2012), yapmis olduklar1 calismada, online
arglimantasyon yontemiyle fen bilimleri dersinin islendigini bu sayede niikleer santraller konusunda
ogrencilerin farkindah@imin arttigimi tespit etmislerdir. Benzer sekilde Tiirkoglu ve Oztiirk (2019),
caligmalarinda aday Ogretmenlerin, niikleer enerji konularinda genellikle olumsuz durus sergilediklerini
ifade etmistir.

Biyoteknoloji; Kesme noktas1 20-39’a gore olusturulmus kavram ag1 incelendiginde; biyoteknoloji
anahtar kelimenin burada acgiga ¢ikmasi ve sadece 2 kelime ile eslestirilmesi oldukg¢a diisindiiriictidiir.
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Ayrica bu anahtar kavramin 8. sinif 6grencilerinin biyoteknoloji konusunu derslerinde islemelerine ragmen
daha az kullanmalar1 bu kavramin pek fazla anlagilmadigimi géstermektedir. Bu anahtar kavramdaki i
kelimede kiiresel 1sinma ve klonlamadaki cevap kelimeleri ile iligki kurmasi yavas yavas bu kavramin
merkeze yazilmasini gerektirebilir. Kesme noktasi 10-19’a gore olusturulmus kavram ag1 incelendiginde,
bu kesme noktasinda ilk defa iki anahtar kelimenin birbiri ile iliskilendirilmesinin sebebi GDO anahtar
kelimesinin 8. Sinif ders kitabinda biyoteknoloji konusu igerisinde yer aliyor olmasi olabilir. Bunun sonucu
olarak o6grenciler bu kesme noktasinda bu iki anahtar kavrami birbirleri ile iliskilendirmis olabilecekleri
diisiiniilmektedir. Yine misir, hormon, yiyecek ve gen cevap kelimeleri ders kitaplarinda bu konu
anlatilirken biyoteknoloji konusunda Ogrencilerin karsisina ¢ikan diger kelimelerdir. Degisim cevap
kelimesi biyoteknoloji konusunda genetik miithendisligi alt konusunda bahsedilen gen aktarimi ile ilgili bu
cevap kelimesinin kullanabilecegini akla getirmektedir (MEB, 2018). Ilgili alan yazin incelendiginde,
Bouis, Chassy ve Ochanda (2003), Qin ve Brown (2007) egitim ortamlarinda GDO ile ilgili yeterli ve dogru
bilgilendirilmenin énemini vurgulamustir.

Kiiresel Istnma; Kesme noktas1 40-59’a gore olusturulmus kavram agi incelendiginde, kiiresel 1sinma
anahtar kavraminin buzullarin erimesi ve zararli cevap kelimeleri ile iligkilendirildigi gézlenmistir. Bu
kelimelerin secilme sebebi de dgrencilerin 8. sinifta ve alt siniflarda bu anahtar kavramin bu kelimelerle
sikca iligkilendirilmis olmasi olabilir. Ayrica gerek televizyonlardaki belgesellerde gerekse internet
sitelerinde bu cevap kelimelerin bu anahtar kavramla iliskilendirilmis olmasi olabilir. Kesme noktasi 20-
39’a gore olusturulmus kavram ag1 incelendiginde; kiiresel 1sinma anahtar kavrami buzul, canli, sicak, ozon
tabakasi, kuraklik ve diinya cevap kelimeleri ile iligkilendirilmisti. Bu iliskilendirmede dgrencilerin kiiresel
1sinma anahtar kavramu ile ilgili daha bilimsel ve anlamli kelimeler tiretmeleri 6nemlidir. Kiiresel 1sitnmanin
sonuglarindan birisi olan buzullarin erimesi, canlilarin bundan olumsuz etkilenmesi ve kiiresel iklim
degisiklikleri bu kelimelerin agiga c¢ikmasinda onemlidir. Kiiresel 1sinma anahtar kavrami 8. sinifta
mevsimler ve iklim konusunda kiiresel iklim degisikligi alt konu basligi altinda verilmektedir (MEB, 2018).
Ayrica kiiresel 1sinmanin gerek 6grencilerin ¢evresinde gerekse televizyon ve internet sitelerinde siirekli
karsilarina ¢ikan bir konu olmasi bu anahtar kavramin diger kelimelere oranla daha sik kullanildig
sonucunu gostermektedir.

HES; Kesme noktasi 80 ve iizerine gore olusturulmus olan kavram agina gore; HES anahtar
kavramina cevap olarak verilen elektrik kelimesi HES kelimesinin igerisinde elektrik kelimesi olmasindan
olabilir. Ayrica HES’lerin sayisinin zaman gegtikce artmasi bu kelimenin elektrik cevap kelimesi verilme
sayisinin fazla olmasina sebep olmus olabilir. Kesme noktasi 60-79’a gore olusturulmus kavram agi
incelendiginde; HES anahtar kavramina baraj ve su cevap kelimelerinin de cevap olarak verildigi
gozlenmistir. Daha 6nce de belirttigimiz gibi HES’lerin giinliikk hayatimizdaki yerinin artmasi ve
Ogrencilerin bu konu hakkindaki bilgilerinin artmasi, baraj ve su cevap kelimelerinin verilme sayisini
artirmis olabilir. Ayrica yine HES konusunu 8. smif 6grencileri ikinci donem derslerinde gérmiis olmalari
(MEB, 2018), bu kelimelerin sayisin1 etkilemis olabilir. HES konusu 8. Sinifta ‘Elektrik Yiikleri ve Elektrik
Enerjisi’ iinitesinde elektrik enerjisi nasil tiretilir konu baslig1 altinda anlatilmaktadir (MEB, 2018). HES
ile ilgili Yavuz Topaloglu ve Balkan Kiyic1 (2017), yapmis olduklar1 ¢calismada hidroelektrik santralinde
yiiriitilen uygulamalar kapsaminda kazandirilmasi planlanan temel kavramlara iliskin 6grencilerin
goriiglerini incelemislerdir. Bu calismada 6grencilerin tanim yaparken en ¢ok su kavramini kullanmasi
bizim uyguladigimiz kelime iligskilendirme testinde de su (76) cevap kelimesinin ¢ok defa kullanilmasi bu
calismadaki sonuglara benzemektedir. Ancak bu c¢alismada Ogrencilerin tanim yaparken hareket
enerjisinden bahsetmesine ragmen bizim calismamizdaki KIiT sonuglari incelendiginde hareket enerjisi
anahtar kelimesinden sadece 4 kez bahsedilmesi bu ¢alisma ile farklilik gdstermektedir.

Organ Nakli; Kesme noktas1 80 ve {izerine gore olusturulmus olan kavram agina gore; organ nakli
anahtar kavramina cevap olarak verilen bobrek ve kalp kelimeleri verilmistir. Bunun sebebi kalbin
viicudumuz i¢in hayati 6neme sahip dnemli bir organ olmasi, bobregin ise en ¢ok nakil yapilan organlardan
biri olmasi olabilir. Ayrica organ nakli konusu 6.sinifta (MEB, 2018) sistemlerimizin saglig1 {initesinde
geciyor olmasi ve gevremizde diyaliz hastas1 kisi sayisimin fazla goriilityor olmasi bobrek cevap kelimesinin
fazla olmasini saglamis olabilir. Insan cevap kelimesi ilk defa bu anahtar kavramda agi1§a ¢ikmasi dikkat
cekicidir. Ayrica Ogrencilerin organ nakli anahtar kelimesini yardimlasma cevap kelimesi ile
iligkilendirmesi 6nemli bir diger noktadir. Kesme noktast 10-19’a gore olusturulmus kavram agi
incelendiginde, sevap ve hayat kurtarma kelimeleri 6grencilerin daha 6nceki senelerde ders kitaplarinda
organ bagisinin insanlarda dayanigma duygularim gelistirdigini ve toplumda birlik, beraberlik duygularm
kuvvetlendirdigini bilmeleri, organ nakli anahtar kelimesine bu cevaplari vermelerini saglamis olabilir
(MEB, 2018). Ayrica kan nakli de 6. Smifta 6grencilerin daha 6nce 6grendigi bir diger konudur. Burada
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Ogrencilerin yine sik sik kan bagisi ile ilgili ¢cevrelerinden edindigi bilgi kan anahtar kelimesinin cevap
kelimesi olarak verilmesini saglamis olabilir. Insan cevap kelimesinin kok hiicre, klonlama GDO,
biyoteknoloji, kiiresel 1sinma ve organ nakli anahtar kelimeleriyle iligskilendirilmesi 6grencilerin bu anahtar
kelimelerin insan kaynakli oldugunu bilmesi olabilir. Organ nakli konusunda ¢aligmamizla benzer olarak
Tetik ve Cebesoy (2018) arastirmalarinda 6grencilerin 6nemli bir cogunlugunun bobrek (%74.3), karaciger
(%60.7) ve kalp (%47.8) naklinden haberdar oldugunu, kemik iligi (%24.3) ve kornea (%16.2) naklinin
yapilabileceginden haberdar olan 6grenci sayisinin daha az oldugunu tespit etmislerdir. Yine benzer sekilde
yetigkinlerle yapilan baz1 ¢calismalarin bulgular incelendiginde (Bedi, Hakeem, Dave, Lewington, Sanfey
ve Ahmed, 2005; Efil, Sise, Uzel ve Eser 2013) calismamizla benzerlik gdstermektedir. Bobrek ve karaciger
gibi organlarin haberlerinin medyada fazlaca yer almasindan dolayr bu organlarin organ nakliyle
iligkilendirildigi sonucu c¢ikarilmaktadir. Literatiir incelendiginde ¢ogunlukla sahislarin organ bagisi ile
alakal bilgilerini televizyon ya da internetten edindigini belirtilmektedir (Ozer, Karamanoglu, Beydag,
Fidancioglu, Akinci, Sanl ve Urak, 2008; Yazici, Kavak, Kaya, Tekin ve Kalayci, 2015). Yine Tetik ve
Cebesoy (2018) yapmis olduklar1 ¢aligmada dgrencilerin hayat kurtarmak (%45.2), dini duygular (%12.13)
ve insanlara yardimci olmak (%18.01) gayesiyle organ naklinde bulunmak istediklerini ifade etmislerdir.
Hayat kurtarmak (45) cevap kelimesi de bizde en ¢ok kullanilan kelimelerden biri olmasi sebebiyle bizim
calismamizla benzerlik gostermektedir. Ayrica sevap (16) ve yardimlasma (23) cevap kelimeleri ifade
edilen galismayla benzerlik gostermektedir. Benzer sekilde Ozdag (2001), toplumlarin organ bagisi ve nakli
konusunda farkinda olma ve riza gostermelerinde yas, cinsiyet ve egitimin biiyiik etkisi oldugunu, Tiirkoglu
ve Oztiirk (2019) ise aday 6gretmenlerin organ bagisina genellikle olumlu baktiklarim belirlemislerdir.
Calismamizda c¢izilen kavram ag1 sonuglari bir biitiin halinde incelendiginde bir¢ok kavramin birbirinden
kopuk olarak yer almasi, anlamli ve bilimsel kavramlarin iiretilmesindeki eksiklik, ders kitaplarinda, yazil
ve gorsel medyada SBKlara iliskin bilgi, biling ve farkindalik olusturabilecek ¢alismalarin eksikliginden
kaynaklanabilir.

Sosyobilimsel konular iizerine yapilan bu galigma ile birlikte agsagidaki dneriler sunulmustur:
i.  Sosyobilimsel konularla ilgili kelime iliskilendirme testinde farkli kavramlara yer verilebilir.
ii.  Hazirlanan kavram agi haritalar1 6rneklem grubunun yani sira bireysel olarak da hazirlanabilir.
iii.  Programlar diizenlenirken kazanimlar tartigilabilir ve ¢oziim Onerileri sunulabilir.
iv.  Ilkogretimden baslayarak sosyal bilgiler ve fen bilimleri derslerinde sosyobilimsel konular temelli
kazanimlar ve etkinlikler uygulanabilir.
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