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ONZHENT]

Vicut icerisinde skolyoz tedavisi gayesi ile kullanilan Harrington cubudu ize-
rInde yapilan makroskobik ve mikroskobik etldler, tekrarli yiiklerden sonrd yorul-
ma kinlmasinin meydana geldigini gostermistir. Mikroskobik incelemeler, cubugun
imal tarzi ve dizayninin kinlmanin meydana gelisini tegvik ettigi tesbit edilmigtir.

GIRIS:

Skolyozun cerrahi tedavisi, ginumuzde halen problemlerle dolu-
dur. Korreksiyon kayibi ve psédoortroz bu problemlerden ikisidir {4, 6).
Certebral kolon biyomekaniginin, skolyoz'a bagh olarak frontal, ho-
rizontal ve bazan de kifozun da eklenmesi ile sagital duzlemlerde bo-
zulmasi, patolojik stresslerin dogmasina sebep
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ler ise, solid fizyon clusmasini engelleyerek, korreksiyon kaybi, psé-
doartroz ve Harringten distraksiyon cubuklarinda kirilmaya yol aca-
bilmektedir (2, 3, 4, 6, 7,)

Harrington cubugundaki kirilmalarin analizi, bu kirilmalarin se-
bzsbini ¢tkarmc ve mumkunse ilerideki tatbikatta tedbirler alabilmek
icin sarttir. Bu gaye ile bir olgudan cikarilan Harrington distraksiyon
cubugunun, bazi malzeme arastirma tekniklerini kullanarak, kiriima
analizleri yapilmis ve deney sonuclarinin irdelenmesine calisiimistir.

DENEVYSEL CALISMALAR

Hastanin vicudunda kirilan Harrington Cubudgu makroskobik,
mikroskobik etudler ve sertlik dlcimuine tabi tutulmustur. Sertlik, Vic-
kers serilik dicme cihazinda, metalografik etudler ise Leitz Optik
Mikreskobunda yagiimistir.

&iplak gozle yapilcn makreskebik inceleme kirlmanin meyda-
na geldigi ilk disin cubuk
koseli bir centik meydanc gelirdigi géraimuistir. Yaklasik 15 defa
biyultmeli, kink yuzeyinden alingn fctcgraf (Sekii 1) klasik yorulmn

Sekil 1: Kirilan Harringten Cubufunun Kink Yuzeyi.
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king: ylizeyini temsil etmektedir; gayet acik olarak yorulma catlaginin
centik dibinde tesekki!

yuklerle ortaya c¢ikan catlak, biliyliyerek, kesit belirli bir boyuta ula-
stnca kopma ortaya ¢ikmisgtir.

Metalografik inceleme, kirik yiizeyinin hemen altinda, cubugdun
enine ve boyuna kesitlerinde yapiimistir. Boyuna kesitin mikroyapist
cubugun imalat sirasinda soguk islemie ilk sekiini aldigini goster-
mektedir (Sekil 2).

Sekil 2: Harrington Cubugunun Boyuna Kesitinin Mikroyapisi.

Enine kesitdeki mikroyapiyi gésteren (Sekil 3), malzeme icerisin-
de bcl miktarda kayma bandlarinin bulundugunu ve bazi kayma band-
larinin uglarinda mikrogatlaklarin meydana geldigini géstermektedir.,

Farkli bolgelerde boyuna kesit Gzerinde yapilan sertlik dlgtimleri-
nin, malzeme sertliginin yaklastk olarak V.S.D.: 300 kg/mm? oldugunu
gOstermistir.

373



Sekil 3: K

IRDELEME

Skolyoz tedavisi gayesi ile kullanilan Harrington cubugunda, ki-
rilma keskin koéseli ¢entigin bulundugu kesitte meydana gelmistir. Cen-
tik keskinligi arttikca ylik altinda malzemede lokal olarak ortaya
cikacak plastik zon boyutu artar. Bu ise. bu bdlgelerin daha kisa
zamanda daha buyuk miktarlarda plastik deformasyona ugradigi do-
layisiyla mikro catlaklarin baslangicinin hizianmasi demektir.

Kullanilan celigin soguk sekil verme ile imal edilmis olmasi hem
sertliginin, hem de centik hassasiyetinin artmasina sebep olmustur
(8). Ayni zamanda, mikro seviyede, cok sayidaki kcéyma bandinin (Se-
kil 4) muhtemelen bir kismi soguk islem sirasinda ortaya cikmistir.
Vucut icerisinde, diger tesirlerle birlikte, cubuga veya cubugun en
hassas bolgesine gelen degisken gerilmeler kayma bandi sayisint
artirmistir (1). Yorulmanin ortaya cikardigi extrusion ve intrusion adi
verilen girinti ve cikintilar mikro boyutta ¢entik tesiri yaparak catlak
baslangici icin en musait bolgeler halini alir (1, 5). Nitekim Sekil 4'da
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kayma bandlarinin uclarinde mikro catlaklar gorilmektedir. Yukan-
da izahina ¢ahsilan malzemenin mikro ve makro yapisi gerilmeli ko-
rozyonu da tesvik eder. Butin bu faktérler Harrington civisinin ki-
nimasina zemin hazirlamistir.

SUMMARY

THE ANALYSIS OF FATIGUE FRACTURE IN A HARRINGTON ROD.

Macroscopical and microscopical s:udies effected on Harrington rod emplo-
ved in the body wity the intention of treating
ated weight bearing resulted In fatigue fractures.

In microscopical studies, i. was also detected tha
the rod is manufactured encouraged the production of fracture.
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