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Ortopedik deneysel calismalarda, deney hayvani olarak kullani-
nilan
mesi konusunda genel bilgiler verildikten sonra anestezisi ve cerrahi
girisimler icin gerekli kosullar belirtiimeye calisiimistir. Bunun disinda,
tavsan kemiginin mikroskobik incelenmeye hazirlanmasinda ve mik-
roskobik kantitatif degerlendirmede kullanilabilecek basit ydntemler
verilmistir.

AMAC

ilk defa bir deney hayvani ile calismaya baslayan herkesi olduk-
ca karmasik sorunlar beklemektedir. Deneysel ¢calisma merkezler
ve bu iste yetismis uzmanlarin sinirli oldugu ulkemizde, bireysel ca-
lismalar genellikle blyuk zorluk ve karamsarlk icinde yapilabilmek-
tedir. Bu zorluklari tatmis bir kisi olarak, bu konuda yeni calismaya
baslayacak olanlara deneyimlerimi veya hic olmazsa konu ile ilgili
toplu literatir bilgisini aktararak yardimci olmayi istedim .

TAVSANIN DENEY HAYVANI OLARAK SECILMESININ NEDENI

Tavsan, uysal, temiz ve sessiz bir hayvandir. Ayni cins, agir-
ik ve seksi bulmak, hatta istenilen akrabalik derecesinde (F,, F. gibi)
hayvan elde etmek olasidir. Bakimi fazla gucliuk géstermez. Ancak,
bir deney hayvani olarak bazi olumsuz yonleri de mevcuttur. Kemir-
genler grubunun
ne oranla asirt hizi, uzun kemiklerin genis medullalar ile genel olarak
zayifhdr her zaman dikkate alinmalidir. Diger tiim hayvanlarda da ol-
dugu gibi hamileligin hormonal nedenlerle 6zellikle kemikler lGzerinde
yaratacadi degisiklikler disgiiniilerek erkek hayvanlar tercih edilme-
lidirler.
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TAVSANIN GENEL OZELLIKLERI

Tavsanin hayvanlar arasindaki yeri;

Class : Mammalia

Order : Lagomorpha

Family : Leporidae

Genus : Oryctolagus

Species : Cuniculus seklinde belirlenmektedir (4).

Yaklasik 28 cins ve 77 cesidi vardir. Ozellikle orta boy tavsanlar-
dcn olan Beyaz Yeni Zelanda cinsi (yetiskin agirhgi 2,5 Kg.) ile kiicitk
boy tavsanlardan olan Hollanda ve Polonya tavsanian aragtirmalar
icin elveriglidir. Yurdumuzda bol olarak yetistirilen “British Angora”
cinsi de rahathkla kullanilabilir.

Tavsanin ureme devresi 6 ay ile 3-4 yas, hayat stiresi 6-7 yil ka-
dardr.

TAVSAN KEMIKLERININ ANATOMIK YAPISI

Ekstremite kemiklerinin anatomisi konusunda detaya inilmeye-
cektir. Disseksiyon ile gerekli bilgi saglanabilir. Ancak konu ile ilgili
genis bilgi BENSLEY'in ‘“Practical Anatomy of The Rabbit” isimli
kitabindan elde edilebilir (1).

Yapilacak deneysel calismanin geregine gére daha énceden 6li
birkac tavsan lzerinde, kullanilacak bdélgenin cerrahi girisim yer ve
yonteminin planlanmasi uygun olur.

Tibia, ulasiimasinda ve internal tesbitindeki kolaylik, blyuklik ve
dizgunligl nedeni ile kemik Gzerinde yapilacak deneysel calismalar
icin Onerilebilir. Tibia’'ya orta bdlimiinde yapisik ve ince bir kemik
olan fi

Tavsanda vertebralar genel olarak C7, Th12, L7, S4, Co16 seklin-
de formuie edilebilir (7). 12 ¢ift costasi vardir.

Eklem kikirdaginin yapisi mikroskobik olarak insanlardakini an-
dinir. Kemikler aynen insanda oldugu gibi kartilajin6z (ekstremite,
govde) veya membranéz (kafatasi, yiz, klavikula) orijinlidir. Uzun si-
lindirik kemiklerde ince bir kompakt korteks, ortada genis bir medul-
layi, uclarda ise kanseloz kemigi cevreler. Histolojik olarak karsilas-
tinldiginda gbze carpan en buyilk farklilik, insan kemiginde ana vya-
pinin osteonlardan, tavsan kortikal kemiginde ise intertisiel lamella-
lardan olusmasidir. Bunun disinda haversian sistem ve osteositler,
insan kemigine oranla biraz daha biylk olarak bulunurlar (8).
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TAVSANIN BAKIMI VE BESLENMESI

Tavsanlar, tabanlari tavgan pishiginin agadi diigmesine izin veren
25X1 Cm. veya 1X 05 Cm. caph, paslanmaz, delikli
feslerde tutulmahdiriar. ideal olarak 2 Kg. ik bir tavsan icin 0.14 m?,,
daha biyuk olanlar icin de 0.28 m=. lik bir yere gerek vardir.

6-29 C. dereceleri arasinda sicakhkta bulundurulabilirler. 18-25 C.
dereceleri arasi aptimaldir (4).

Kafes altindaki pislikler hergtin temizlenmelidir. Haftada bir defa,
alkali olmas! nedeni ile bol kristal tasiyan ve kafese bulasan idrari
temizlemek uzere deterjan kullaniimalidir.

Tavsanlarin esit kosullarda beslenmesi deney sonucu ydniinden
6nem tasir. Bunun icin standart yemler kullanmak gereklidir. Biz,
hayvanlarimizi “Yemta” yem farikasi yapimi, “Palet" isimli standart
hazir yemleri ile beslemekteyiz. Yem, tavsanin her 100 grami i¢in giin-
de 5 Gm, (ortalama, giinde 100-120 gm.) olacak sekilde hesaplanma-
hdir. Su ise, vicut agirhginin her 100 grami icin 10 mililitre/glinde
olacak sekilde ve kafese asili 6zel emzikler yardimi ile verilmelidir.

TAVSANIN ONEMLI HASTALIKLARI

En énemli ve 6ldurucl hastahdi olan Coccidiosis, ishal, ates, hizh
kilo kaybi ile seyreder. Bliyiik salginlar yapar. Gaita muayenesi ile
tani konur. Tedavi icin 15 gun sire ile “Sulfaquinaxaline Soluble” % 1
oraninda, korunma icin
suyu icinde verilmelidir. Ayni sekilde, “Sulfameraz
su i¢ine ilave edilebilir.

Ust solunum yolu infeksiyonlarinda asa@idaki antibiotikler be-
lirtiten dozlarda kullanilabilir (4,5);

Chloramphenicol Succinade 30 mg/Kg/gin |.M.
Peniciline G 40.000 U/Kg/gin 1.M.
Tetracyline 5 mg/Kg/giin icme

su veya yem ile

TAVSANIN ANESTEZIiSi

Ether ve Thiopental (Pentothal)’e karsi tavgan solunum merkezi
fazla duyarh oldugu icin yuksek riskli anesteziklerdir. Ketamine 25
mg/Kg. muayene ve radyolojik incelemeler icin kullanilabilir.

Entliibasyonu oldukg¢a zordur ve 6zel deneyim gerektirir. Seciien
en iyi genel anestezik, Pentobarbital (Nembutal) olup, 30 mg/Kg.
intravendz veya 40 mg/Kg. intraperitoneal verildiginde yaklasik 1,5-2
saatlik iyi bir anestezi sagdlar (5). intravendz verilis daha etkili olmak-
tadir.
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Operasyon igcin anestezi derinliginin arastinimasinda bazi kriter-
ler vardir. Solunum dakikada 18-24 olmalidir (Normal 32-60). Bundan
baska, karin kaslarinin gevsemesi, agiz, konjektiva ve ayak parmak
(toe pinch) reflekslerinin kaybi esastir. Fazla anestezi, géz yuvarlar:n-
da protrisyon, pupil dilatasyonu ve siyanoz ile anlasilir (4).

TAVSANIN DENEYE HAZIRLANMASI ve AMELIYATI

Deneye alinacak tavsanlar en az bir hafta sure ile gézetimde kal-
mali, hastalikh olanlar ayrilmahdir.

Ameliyat edilecek tavsan, 6énce yanliz basinin disanda kalmasina
izin veren Ozel tesbit kutular igcine yerlestirilir. Her iki kulaginin dis
taraflan ortadan baslayarak basla birlestigi bolime kadar alkolle si-
linir ve tiiyler bir bistiiri yardimi ile kazinir. iki parmak ile kulak kokii
sikistrrilarak kulaktaki venlerin belirginlesmesi saglanir. 23-25 gauge
enjektdr ignesi ile dnce deri altina sonra vene dikkatle girilir. ila¢ deri
altina kaciriimamaldir. Aksi halde kulagin nekrozuna, hattd disme-
sine neden olabilir.

Tavsanin agirhdina gére hasaplanan total Nembutal dozunun
1/3'i ven icine agir agir verilir. Béylece uyur hale gecen hayvan ku-
tudan c¢ikarilarak ameliyat bdlgesindeki tiyleri rahatgca temizlenir.

Tlyleri temizlemek icin elde bu
kinasi (Oster Animal Clipper. Blade No: 40) yoksa, egri bir ameliyat
makasi ile tiiyler olabildigince dipten kesilir, daha sonra Zefiran ile
islatilarak bir bistiri ile kazinir. Bu islem cok dikkat ve aliskanlik
ister. Deri ¢ok ince oldugu icin kolaylikla yirtilabilmektedir.

Bundan sonra tavsan ameliyat masasina alinir ve bdlge tercihan
Mersol ile boyanir, oértulur. Bu arada geri kalan Nembutal yine kula
veninden yavasca verilir. Anestezi altindaki tavsanin gézleri, serumia
islatilmis kigik petlerle kapatiimalidir. Bu yapilmazsa sonradan goz
problemleri, hatta korliuk gelisebilmekte ve bu nedenle tavsan beslene-
memektedir.

Bu hazirliklardan sonra planlanan ameliyata gecilir. Kemikler in-
ce oldugu i¢
nilmasi onerilebilir. Bizim deneyimlerimize gore, yaranin arad Rifocyn’
li serum ile yilkanmasi ve postoperatif 3 glin sire ile tavsanin icme
suyuna bu ilacin konulmasi (200 cc suya 125 mg. Su her gin degis-
tirilerek) lokal infeksiyon olasiligini en aza indirmektedir.

Cilt dikisi ince ipek veya tel ile yapiimahdir. Dikis separe olmal
ve kisa kesilmelidir. Uzun kesilen ipeklerin tavsan tarafindan koparil-
masi ve yenmesi olasidir.
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Ameliyat bittikten sonra yara yerinin sarilmasi zordur. Cuinki
codu zaman hayvan tarafindan hemen parcalanmaktadir. Sprey
Kollodyum kullanmak en uygunudur. Biz bunu temin edemedigimiz
zaman, “UHU” ve benzeri yapiskanlar kullandik ve yara yerinde bu
maddelere bagli bir infeksiyon veya toksik reaksiyon gérmedik.

Deney hayvanlarnin isaretlenmesinde en iyi yontem kuskusuz,
her hayvanin ayn ve isaretli kafeslerde tutulmasidir. Bu yapilamiyorsa
hayvanin dogrudan kendisini isaretlemek gerekir. Ozel isaret ylzik-
lerinin siklikh ¢iktigi veya hayvanin ayaginda nekroza neden oldugu
géruldigu icin biz deney yaptigimiz tavsanlarin kulak diplerine icten
tel dikisle kugilik plékalar dikme yolunu sectik. Tel dikisin ¢ok siki
veya gevsek olmamasi ve kulak damarlarini ezmemesi gerekir.

TAVSANDA RADYOLOJIK INCELEME

Baz yazarlarin belirttigi gibi, sessiz bir yerde tavsani oksayarak
onu sakinlestirmek ve agn vermeyen pozisyonlarda tutmak olasidir
(4). Bunun disinda 10 mg/Kg.. Nembutal intraperitoneal verilerek bu
tip uygulamalar yapilabilir.

Yerine gore degismekle birlikte, 2 Kg. lik bir tavsanda 6rnegin
alt ekstremite kemikleri icin uygun Rontgen dozu ; 35 KV., 21 MAS,,
1/30 saniye seklinde verilebilir (8).

TAVSAN KEMIKLERININ MiKROSKOBIK INCELEME
ICIN HAZIRLANMASI

Yiksek doz intravendz Pentothal enjeksiyonu ile tavsan oldurdlir.
Deney bdlgesi ¢evre doku ile birlikte aynlir. Daha
seksiyon ile yumusak dokulardan temizlenir. Gereginden bilyuk ke-
mikler bir kil testeresi ile istenilen boyutta kesilebilir.

Eger 6zel bir inceleme icin hazirlanmiyorlar ise, bu parcalar nu-
marali siseler i¢ine alinir. Tesbit, dekalsifikasyon ve mikroskobik kesit
icin verilmis bir ¢cok formul vardir. Bunlardan en uygun iki tanesi asa-
gida gosterilmistir (6,8).

ilk formiil :

1 — Bouin Scliisyonu (Satlre pikrik Asit 75.0 ml., % 40 lik

Formaldehid 25.0 MI., Asetik Asit50m!) ......... 24 saat
2 — Sulfosalisilik Asit
3 SR NG IReRimUnG E, e S 24 saat
4= (6 T0OTAI KO PVEE M A R RS 24 saat
D = Y- 8O KO e . ol 24 saat
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6 —11%:1195, AlkOlAyiia.dlst b slae Simeny 24 saat

7 — Absoll AlkOl .....oovviiiiiiiiiiiiinns 24 saat

& — KOl = sinssiniinnis v iy 4 saat

Daha sonra parca parafin blok, kesit ve Hemotoksilin-Eosin boya-
sI i¢cin hazirdir.

Diger bir formiil :

1 — % 10 Formaldehid ..................... 24 saat

2, == DB=INFEECIE st momsmntvs. ity s 48-60 saat (Her guin

asit degistirilerek)

3 — Diger basamaklar ilk formiildekinin aynidir.

MIKROSKOBIK KANTITATIF DEGERLENDIRME

Mikroskobik gérintiiniin kantitatif olarak degerlendirilmesi aras-
tirma sonucuna kesinlik kazandiracaktir. Bunun igin pahal ve 6zel
cihazlar gerektiren bir cok karmasik yéntemler varsa da, eldeki i1sik
mikroskobu ile yapilabilen
verebilmektedir.

Degisik tip doku parcalarinin  bir arada bulundugu mikroskobik
kesitlerde kantitatif degerlendirme igin, ana cizgileri ve matematiksel
yapisi CHALKLEY (2) tarafindan kurulan ve GARNER ve BALL (3) *a-
rafindan gelistirilen “Nokta Sayma Yéntemi” kullanilabilir. Bu yontem-
de temel, hareketsiz noktalar altina diusen doku tiplerinin sayilmasi
ve degisik bolgelerde islemin tekrarlanarak sayilan toplam noktaya
gobre o doku tipinin yuzdesinin bulunmasidir.

Mikroskopta belirli nokta goériintisii elde etmek Uzere, oktler
icine, Uzerinde 4 dikey, 4 yatay cizginin kesismesi ile ortaya cikmig
16 noktasi bulunan bir cam disk yerlestirilir (3). Biz deneylerimizde
11 dikey 11 yatay cizginin kesismesi ile 121 nokta bulunduran bir
disk kullandik (8) (Tablo 1). Kesitin tiimi, belirli bir plan dahilinde
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kiclk kaydirmalarla taranarak cok iyi bir sonuc elde edilebilir. Doku
tipinin iyi taninabilmesi icin X 10 okller ve X 3.2 obgektif kullaniimasi
Onerilir.

SUMMARY

The purpose of this paper is to give some basic knowledges about the rabbit
as an experimental animal, to the Orthopaedic Surgeons who work on this matter
first.

In the flrst part of the paper, the anatomy, physiology and the husbandry of the
rabbit was given.

In the second part, the preparation of the rabbit to the experiment, the met-
hods of the anesthesia and operations, and the histological preparation methods
of the rabbits bone were explained.

A method for quantitative appreciation of the
cabic slide was showed in the last part.
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