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Tarim sektorinde bitkisel Gretim planlarinin olusturulmasinda, matematiksel modellerin
kullanimi yetistiricilere 6nemli avantajlar saglamaktadir. Son yillarda matematiksel modeller
yardimiyla kontrolli kosullar altinda yetistirilen gesitlerin verim potansiyelinin tahmin edilmesi
biyiik bir énem kazanmistir. Ortlialti sebze vyetistiriciliginde uygun sicaklik ve isiklanma
faktorlerinin saglanmasi, verim unsurlarini olumlu ydnde etkilemektedir. Bu c¢alismada,
topraksiz tarimda domates yetistiriciliginde farkh sicaklik ve isik kosullarinin bazi verim
unsurlari Gzerine olan etkileri modellenmistir. Arastirma; g farkl yetistirme déneminde (2014
yili ilkbahar, 2014 yili sonbahar ve 2015 yili ilkbahar), iki farkli substrat ortaminda (Hindistan
cevizi lifi ve kayayiint) farkh sicakhk (16.42, 18.14, 22.71, 24.60, 23.96 ve 26.22 °C) ve isik
siddeti kosullarinda (96.10, 182.31, 223.46, 264.54, 432.67 ve 455.93 pmolm™2s™) cam serada
ylurittlmistir. Arastirmada, bitki basina en yiiksek verim degeri (3.40 kg bitki-!) ve meyve
sayisinin 2015 yili ilkbahar déneminde 24.60°C'de ve 432.67 pumolm-2s-1 isik kosullarinda,
Hindistan cevizi lifi substratinda yetistirilen bitkilerden elde edildigi belirlenmistir. Hindistan
cevizi lifi substrati icin bitki basina verim modeli ise; BBV=-6699.96+639.3432xT+5.5225xL-
13.6672xT? olarak bulunmustur. Bu ¢alismada incelenen verim parametreleri icin gercek ve
tahmini degerler arasinda istatistiki olarak 6nemli diizeyde bir iliskinin oldugu tespit edilmistir.
Bu parametreler icin regresyon katsayilari, 0.95-0.99 arasinda degisim gostermistir. Boylece
sicaklik ve 1sik yogunlugunun domatesin verimi izerindeki etkisi ayrintili olarak belirlenmistir.
Bu sonuglar értiialti domates yetistiriciligi icin Gretim stratejileri gelistirmek, kaynaklarin etkin
ve verimli kullanilabilesi amaciyla faydal olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Model, Topraksiz tarim, Sicaklik, Isik, Verim
ABSTRACT

The use of mathematical models in the creation of crop production plans in the agricultural
sector offers significant advantages to growers. In recent years, estimating the yield potential
of varieties grown under controlled conditions with the help of mathematical has gained great
importance. Providing appropriate temperature and lighting factors in greenhouse vegetable
cultivation positively affects the yield factors. In this study, the effects of different light and
temperature conditions on some yield components in tomato cultivation in soilless agriculture
were modelled. The study was conducted in three different growing periods (spring 2014,
autumn2014 and spring 2015), on two different substrate media (cocopeat and rockwool),
and under different temperatures (16.42, 18.14, 22.71, 24.60, 23.96 and 26.22 °C) and light
intensity conditions (96.10, 182.31, 223.46, 264.54, 432.67 and 455.93 pmolm™2s7%) in a
glasshouse.In this researchit was determined that the highest yield value (3.40 kg plant™) and
fruit numbers were obtained from plants grown in cocopeat substrate at 24.60°C and 432.67
pumolm-2s-tlight conditions in the spring of 2015. Plant yield model for cocopeat calculated
as BBV=-6699.96+639.3432xT+5.5225xL-13.6672xT>. It has been determined that there is a
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statistically significant relationship between the actual and estimated values for the yield parameters examined in this study.
Regression coefficients for the parameters examined varied between 0.95-0.99. Thus, the effect of temperature and light on
tomato yield was quantified. These results will be beneficial in order to develop production strategies for greenhouse tomato
cultivation and to use the resources effectively and efficiently.

Key Words: Model, Soilless agriculture, Temperature, Light, Yield

Giris

Domates insan beslenmesinde yaygin olarak

kullanilan, vitamin ve mineral maddeler
bakimindan zengin olan dnemli fonksiyonel sebze
turlerinden birisidir. Diinya domates Gretimi, 2019
yili FAO kayitlarina gére 180 766 329 tondur (FAOQ,
2019).

Uretiminde dordiinci sirada yer alan, en onemli

Ulkemiz, Diinya toplam domates
domates (reticisi Ulkelerden birisidir. 2020 yili
TUIK verilerine gére toplam domates (iretimimiz
13 204 015 tona ulasarak, 2019 yili TUIK verilerine
gore (12 841 990 ton) % 2.8 oraninda artis
gostermistir. Bu Uretimin 4 099 129 tonu o6rtialt
domates Uretimine aittir (TUIK, 2020). Ulkemizde
ortualti sebze yetistiriciliginde ilk sirada domates
yer almaktadir. Ortlialtinda lretilen domatesler,
yil
sunulmaktadir. Ulkemizde értiialti domates iiretim

tiketicilere boyunca taze Urin olarak
miktari; kaliteli tohum kullanimi ve modern tarim
tekniklerinin yayginlasmasina bagh olarak son
yillarda o6nemli dizeyde artislar gostermistir
(Kandemir ve ark., 2016; Tiizel ve ark., 2020).

Son yillarda artan diinya nifusu, gidaya olan
talebi

alanlarinin yerlesim yerlerine agilmasi ve verimli

blylk olclide artirmistir. Ayrica tarim

arazilerin fonksiyonelligini yitirmesi, arastiricilari
mevcut birim alandan daha yuksek verim artisina
yonelik c¢alismalara yoneltmistir. Bu nedenle,
yetistiricilikte yiksek verim ve kaliteli Grin igin
optimum c¢evre kosullarinin olusturulmasi ve
modern Uretim tekniklerinin kullanilmasi daha
fazla 6nem kazanmistir (Savvas ve ark., 2013;
Ozkaplan ve Balkaya, 2019; Sagheer ve ark.,
2021). Tarim sektorinde son yillarda Uretimde
sirdurdlebilirligin  saglanmasi ve vyiksek verim
degerlerinin elde edilmesinde, matematiksel
modellerin kullanimi da yayginlasmaya baslamistir
(Vazquez-Cruz ve ark., 2014; Kandemir ve Uzun
2019; Ozkaplan, 2019a; Ozkaplan ve Balkaya,

2020). Bu modellerin kullanimi, 6zellikle modern
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Uretim tekniklerinin kullanildigl seralarda talep

edilen yeni g¢esitlerin yetistiricilik Oncesinde
planlanmasi yoninden onemlidir. Bu sayede,
yetistiriciler kendi Uretim stratejilerini
gelistirebilecektir.

Glnlmuzde ozellikle ortualti sebze

yetistiriciliginde gelismis olan Ulkelerde, topraksiz
tarim teknigi yogun olarak kullaniimaktadir.
Ulkemizde ise topraksiz tarim sera isletmelerinin
sayisl, son yillarda ticari yetistiricilikte Gstlin Griin
kalitesi ve ylksek verim eldesi nedeniyle
yayginlasmaya baslamistir (Giil, 2018; Ozkaplan ve
Balkaya, 2019). Topraksiz tarim genel olarak,
koklendirme ortami olarak toprak olmadan
durgun veya akan besin eriyiklerinde veya besin
eriyikleri ile beslenen kati ortamlarda bitkilerin
yetistirilmesi olarak tanimlanmaktadir (Tizel ve
ark., 2019; Ozkaplan 2019b). Seraciligin yaygin
oldugu bolgelerde kati ortam kiltlrt, birgok
sebze turlnilin yetistiriciliginde daha ¢ok tercih
edilmektedir (Giines ve ark., 2012). Ulkemizde,
Hindistan cevizi lifi ve kaya yuni kati ortam
kiltirinde en cok tercih edilen substratlarin
basinda gelmektedir (Toprak ve Gil, 2013; Yarsi
ve Celik, 2019). Bircok arastirici, organik bir ortam
olan Hindistan cevizi lifinin domateste verim artigsi
Gzerine olumlu etkilerinin oldugunu bildirmislerdir
(Prasad ve ark., 2012; Kilic, 2014; Reshma ve
Sarath 2017; Oztekin ve ark., 2017).

Domates yetistiriciliginde verimlilik ve meyve
kalite unsurlarini etkileyen en onemli iki cevre
faktord, sicakhk ve isiktir. Sicaklik, bitkide temel
fizyolojik yasam olaylari (zerine etkili olan ve
Uretimi  sinirlandiran  6nemli bir degiskendir
(Cecen ve Cakmakegr 1996; Tuzel ve Gal, 2008).
Domateste yetistiricilik donemi boyunca sicakligin
ortalama 20 °C ile 25 °C arasinda olmasi istenir.
Daha dislik ve yuksek sicakliklarda ise verimlilik
unsurlari belirgin azalislar gosterir (Uzun, 1996).

Bitkiler, fotosentezden solunuma kadar temel
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bircok fizyolojik olayin gerceklesmesinde 1siga
ihtiyag duymaktadirlar.  VYetistiricilik periyodu
boyunca isik, domateste 6nemli rol oynamaktadir.
Domateste artan 1sik siddeti ile meyve agirlig
artmakta ancak artan sicaklik degerleri ile
azalmaktadir. Ayrica, yuksek sicaklik ve disik 1sik
bitkilerinde

meyve sayisi degerleri ve diger verim unsurlari da

kosullarinda vyetistirilen domates
belirgin azaliglar gostermektedir (Uzun, 2000).
Bitkinin yetistirildigi cevre kosullarinin (iklimsel
parametrelerin) kontrol edilmesiyle bitki bliyiime
ve gelisiminin bu faktorler ile girdigi etkilesimin
sonucunda verim potansiyeli ve Urin Kkalitesi
artmaktadir (Ozkaplan, 2019b).

Ulkemizde son vyillarda bircok bitki tiriinde
verim parametrelerini tahmin etmek amaciyla
farkli sicaklik ve 1sik siddetinin etkileri incelenerek
bircok matematiksel model gelistirilmistir (Uzun,
2001; Oner, 2005; Kandemir, 2005; Odabas ve
ark., 2007; Yildiz, 2013).
topraksiz

Bu arastirmada, serada

tarim kosullarinda domates

yetistiricilig§inde bazi verim unsurlari {izerine
sicaklik ve 1sigin kantitatif etkilerinin belirlenmesi
matematiksel model

ve olusturulmasi

amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma, 2014-2015 yillarinda Ondokuz

Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma
Uygulama ve Sera Sitesinde bulunan cam serada
ylritilmustir. Bitkisel materyal olarak Bandita F1
domates c¢esidi kullaniimistir.

Serada fide dikimleri; 03.04.2014; 29.08.2014

ve 05.03.2015 tarihinde olmak uzere 3 farkli
Fide dikimleri, bir
yetistirme donemi icin %100 dogal 1sik altinda ve

donemde yapilmistir. her
gblgeleme materyali altinda vyetistiricilik olmak
Uzere iki farkh ekolojik cevrede gergeklestirilmistir.
Golgeleme materyali olarak %55 golgeleme etkisi,
%45 151k gecirgenligi olan aliminyum ve polietilen
gblgeleme perdesi
kullanilmistir. Agik sistem topraksiz tarim teknigine

dokumali ve  enerji
uygun niteliklere sahip cam serada, Hindistan
cevizi lifi ve kayayilinl yetistirme substratlarinda,
her bir torbaya 3 adet domates fidesi dikilmistir.
Gahsmada eriyigi,
bitkilerinin mineraller

kullanilan  besin domates
ihtiyag

yetistirme donemi dikkate alinarak tarafimizdan

duydugu ve

Hoagland besin ¢ozeltisi'nden vyararlanilarak

hazirlanmistir.  Hazirlanan  besin  ¢ozeltileri,
bitkilerin kok bolgesine damlama sulama yontemi
kullanilarak uygulanmistir. Domates bitkilerinin
mineral maddelerden maksimum seviyede
faydalanabilmesi icin glnlik olarak bitki besin
¢Ozeltisinde pH ve EC olcimleri yapilmistir.
Uygulanan nitrik asit ilavesi ile besin ¢ozeltisi pH
degerinin 6.0-6.5, EC degerinin ise 2.0-2.5 dS m™

sinirlari arasinda kalmasi saglanmistir. Denemede,

sera ici hava sicakhk ve fotosentetik aktif
radyasyon degerleri, Onset markali hobo
datalogger ve Quantum par sensorleri ile
Olgulerek kaydedilmistir. Gunluk olarak

kaydedilen bu degerler hesaplanarak yetistiricilik
dénemlerine ait ortalama sicaklik ve isik degerleri
tespit edilmistir (Uzun 1996). Calismada, Ug farkh
yetistirme donemine ait ortalama sicaklik ve 1sik
degerlerine iliskin veriler Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Yetistirme donemlerine ait ortalama sicaklik ve 151k degerleri
Table 1. Average temperature and light observations for different growing periods

I.Dénem [.D6nem I1.D6nem
Ortam (2014 yih ilkbahar) (2014 yil sonbahar) (2015 yiliilkbahar)
Isik Golge Istk Golge Isik Golge
Sicaklik ("C) 26.22 23.96 18.14 16.42 24.60 22.71
Istk (umolm™2s7%) 455.93 264.54 223.46 96.10 432.67 182.31

Her yetistirme periyodunda, her iki substrat
icin her bir tekerrirde 4, toplamda 12 domates
bitkisinde verim parametreleri incelenmistir.

incelenen verim unsurlari asagida verilmistir.
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Ortalama meyve agirhigi (g)

Arastirmada tim uygulamalar icin toplam meyve
agirliginin, toplam meyve sayisina bolliinmesiyle
ortalama meyve agirliklari saptanmustir.



Ozkaplan ve Balkaya, 2021. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 25(4): 438-447

Bitki basina meyve sayisi (adet bitki™)

Her uygulama igin ayri ayri yapilmis olan
hasatlar sonucunda bitki basina toplam meyve
sayilari adet olarak tespit edilmistir.

Verim (kg bitki™)
Hasat periyodu boyunca her bir uygulama icin

ayri ayri  toplanan meyveler tartilmistir.

Arastirmanin sonunda; her bir bitkinin verim
degerleri, kiimulatif olarak toplanmis ve bitki

basina verim degerleri kg bitki'! olarak

hesaplanmistir.

Verilerin degerlendirilmesi
Arastirma, faktoriyel deneme desenine gore

her uygulamada 3 tekerrir olacak sekilde

OMA=-78.178+13.5438xT+0.09721xL-0.299xT?

SH= (34.91669)* (3.403535)** (0.012865)*** (0.082595)**

OMA=-31.4871+9.261698xT+0.096094xL-0.20736xT?

SH=(12.2296)* (1.192091)*** (0.004506)*** (0.028929)***

Arastirma sonucunda; domateste ortalama
meyve agiriginin artan sicaklik degeri ile egrisel
olarak arttigi saptanmistir (Sekil 1). Calismada,
yuksek 1sik siddeti kosullarinda sicakhgin 24.60

°C’'nin  Gzerine c¢lkmasiyla birlikte domateste

ortalama meyve agirhginin  azaldigi tespit
edilmistir.  Bu durumda sicakligin  optimum
degerin lzerine c¢ikmasiyla; fotosentez ve

solunum arasindaki dengenin bozuldugu, mineral
bitki
blylimesinin yavasladigl soylenebilir. Optimum

madde aliminin  distiglii ve boylece
degerin Uzerindeki sicakliklar enzim faaliyetlerini
dislrerek metabolik faaliyetleri yavaslatmaktadir
bu

blylimesi

nedenle meyvede hiicre bolinmesi ve

azalmaktadir.  Birgok arastirmaci,
sicakhgin optimum degerin (zerine c¢ikmaslyla
domateste meyve agirliginin azaldigini ortaya
koymustur (Seligman, 1990; Uzun 2001). Sekil 1
incelendiginde domateste hem Hindistan cevizi lifi
hem de kayaylini substratlarinda ortalama meyve
agirhginin artan 1sik siddeti (1s1gin 96.10 umolm-2s-
]

den 455.93 pmolm-%s-' ye artmasiyla) ile
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kurulmustur. Coklu regresyon analizleri, Microsoft
Office Excel programinda yapilmis ve elde edilen
modeller, Slide Write Plus paket programinda 3
boyutlu grafiklere donistirilmustar.

Arastirma Bulgular ve Tartisma

Ortalama meyve agirligi (OMA)

Hindistan cevizi lifi ve kayayuni ortamlari igin,
ortalama meyve agirhgi ile 1sik ve sicaklik degerleri
arasindaki iliskinin regresyon katsayilari sirasiyla
R 097 ve R%
Domateste ortalama meyve agirligi igin Uretilen

0.99 olarak bulunmustur.

matematiksel modeller (1) ve (2)’de verilmistir.

Model (1)

R2=0.97***
Model (2)

R2=0.99***
dogrusal olarak artis gosterdigi saptanmistir.
Artan 15k siddetinin etkisiyle yapraklarda klorofil
olusumu ve fotosentetik reaksiyonlar artmakta,
bu sayede bitkilerde vyiksek oranda organik
iyi bir
olgunlagsmasi temin edilmektedir (Uzun 1996; Eris

madde retilerek dokularin sekilde
2007). Artan isik siddetinin etkisiyle yapraklarda
fotosentetik reaksiyonlar artmakta, bu sayede
bitkilerde yiksek oranda organik madde
Uretilmektedir (Uzun 1996). De Koning, (1994)
domates yetistiriciliginde artan 1sik siddeti ile
ortalama meyve agirhginin artis gosterdigini
bildirirken; Wada ve ark. (2006) azalan

siddetin domateste ortalama meyve agirliginin

15tk

azaldigini bildirmislerdir. Uzun (2000) ve Uzun
(2001) yaptigi calismalarinda artan isik siddeti
degerlerinin domateste meyve agirhgini
arttirirken, artan sicaklik degerlerinin optimumun
birlikte

fotosentetik aktiviteyi dislirdigiinden, ortalama

lzerine ¢ikmasiyla yapraklarda

meyve agirhginin azaldigini bildirmistir.
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Ort. meyve aginidi (ghitk)
Ort. meyve agiligi (g/bitki)

(b)

Sekil 1. Hindistan cevizi lifi (a) ve kayayiinii (b) substratlarinda yetistirilen domateste, sicaklik (°C) ve 1sik siddetine (umolms)
bagl olarak ortalama meyve agirligi degerlerinin (g meyve™) degisimi

Figiire 1. Variation of average fruit weight values per plant (g fruit) depending on temperature (°C) and light intensity
(umolm2s) in tomatoes grown on cocopeat (a) and rockwool (b) substrates

Calismada ortalama meyve agirligi bakimindan,
substratlar arasinda istatistiksel olarak ©6nemli
dizeyde farkhliklar oldugu gorulmustir (Cizelge
2). Hindistan cevizi lifi yetistirme ortaminda

yetistirilen domateslerde, ortalama meyve
agirhginin (99.5 g), kayayuni yetistirme ortamina
(97.4 g) gore daha fazla oldugu belirlenmistir. Bu
¢alismada ortalama
dikim

karsilastirildiginda;

sonbahar

meyve agirhg
dénemlerinin

ilkbahar

yetistiricili§ine  gore

(P<0.05).0talama

degerleri

Uzerine etkileri
yetistiriciliginin
one ¢iktig

saptanmigstir agirhg

meyve

degerleri 70.8 g-116.7 g arasinda

gostermistir.

degisim
Calismada artan sicakhk ve 1sik
degerlerinin ortalama meyve agirhgl Ulzerinde
olumlu yénde etkileri oldugu saptanmistir.
Dannehl ve ark., (2015) kayayuni blyime
ortaminda vyetistirdikleri domates bitkilerinde,
ortalama meyve agirliginin 89.4 g oldugunu tespit
etmislerdir. Dbnmez, (2015) Hindistan cevizi lifi ve
kayaylini sustalarinda ortalama meyve agirliginin
sirastyla 91.9 g ve 86.5 g oldugunu bildirmistir.

Arastirma  bulgulart  belirtilen

literatirlerle
benzerlik gdstermistir.

Cizelge 2. Dikim dénemlerine gore farkli bllyime ortamlarinda yetistirilen domateslerde ortalama meyve agirligi (g) degerleri

(P<0.05)

Table 2. Average fruit weight (g) values of tomatoes grown in different growing media according to planting periods (P<0.05)

Ortalama Meyve Agirligi (g meyve™)

|.DOnem I1.DOGnem 111.DOGnem
Ortam
Isik* Golge* Ort.* Isik* Golge* Ort.* Isik* Golge* Ort.* Ortam*
HCL 116.7a 101.6¢ 109.2a 93.7e 70.8h 82.3d 113.1b 100.7c 106.9b 99.5a
KY 112.7b 97.3d 105.5¢ 90.7f 73.5g 81.9d 112.1b 98.4d 105.2¢ 97.4b
Ort.* 114.7a 99,4c 92.1d 72.0e 112.5b 99.6¢
Donem* 107.2a 82.1b 106.1a

HCL: Hindistan cevizi lifi; KY (Kayayini)

Bitki basina meyve sayisi (BBMS)

Calismada bitki basina meyve sayisinin tahmin

edilebilmesi icin Uretilen matematiksel

modellerde Hindistan cevizi lifi (3) ve kayaylni (4)

BBMS= -70.8743+7.321874xT+0.035685xL-0.16008xT?

SH= (19.32079)** (1.883311)** (0.007119)** (0.045703)**

BBMS=-66.0634+6.787456xT+0.033611xL-0.15102xT?

SH= (13.88761)** (1.353707)** (0.005117)** (0.032851)**
442

substratlari icin hesaplanan regresyon katsayilari
sirastyla R% 0.95 ve R% 0.96 olarak 6nemli
diizeyde oldugu bulunmustur.

Model (3)
R2=0.95***
Model (4)
R%=0.96***
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Farkli 1sik ve sicaklik degerlerinin bitki basina Dorais ve ark., (1991), domateste yiiksek isik
meyve sayisi Uzerine etkileri, Sekil 2’de verilmistir. siddetinin bitkilerin meyve sayisi Uzerine olan
Calismada, artan sicaklik degerinin bitki basina etkilerinin, duslk 151k siddetine oranla bitki basina
meyve sayisini artirdigl belirlenmistir. Domateste %10’luk bir artis sagladigini belirtmislerdir. Uzun
ortalama meyve sayisinin, hem yiksek hem de (1996) ve Sevgican (1999), domateste meyve
dustk sicaklik kosullarinda artan isik siddetinin sayisinin artan stk siddeti ile birlikte artis
etkisiyle birlikte dogrusal olarak artis gosterdigi gosterdigini bildirmislerdir. Uzun (2000), domates
belirlenmistir. Ortamlar arasinda, bitki basina yetistiriciliginde dustk 151k ve vyuksek sicaklik
meyve sayisi bakimindan degisen isik siddetinin kosullarinda meyve sayisinin azaldigini
etkisi ile birlikte optimum sicakhk degerlerinin bildirmistir. Dueck ve ark., (2012), domateste
farkhlik gosterdigi ve artan isik siddetinin etkisiyle artan 1sik siddeti ile bitki basina meyve sayisinin
optimum sicaklik degerinin azalis gosterdigi artis gosterdigini bildirmislerdir.
saptanmistir (Sekil 2).

BBIMS (adethbitk)

Sekil 2. Hindistan cevizi lifi (a) ve kayayiinii substratlarinda yetistirilen domateste, sicaklik (°C) ve 15k siddetine (umolm2st)
bagli olarak bitki basina meyve sayisi degerlerinin (adet bitki-!) degisimi

Figure 2. The variation in the number of fruits per plant (adet bitki *)depending on temperature (°C) and light intensity
(umolms) in tomatoes grown on cocopeat (a) and rockwool (b) substrates

iki farkh substrat ortaminda yetistirilen sayisi degerlerinin istatistiksel olarak 6nemli
domates bitkilerin ortalama bitki basina meyve diizeyde oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Dikim donemlerine goére farkli substrat ortamlarinda yetistirilen domateslerde toplam meyve sayisi degerlerinin
degisimi (P<0.05)
Table 3. Variationof the total number of fruit values in tomatoes grown in different substrate media according to planting

period (P<0.05)
Bitki Basina Meyve Sayisi
[.D6nem I.D6nem I1.D6nem

Ortam

Isik* Golge* Ort.* Isik* Golge* Ort.* Isik* Golge* Ort.* Ortam*
HCL 26.0b 22.0c 24.00b 15.66f 10.66h 13.16e  30.0a 22.66¢ 26.33a 21.16a
KY 22.66¢ 18.33e 20.50d 13.66g  8.661 11.16f 25.33b 20.0d 22.66¢ 18.11b
Ort.* 24.33b 20.16d 14.66e  9.66f 27.66a 21.33c
Donem* 22.50b 12.16c¢ 24.50a

HCL: Hindistan cevizi lifi; KY (kayayln)

Arastirmada, en yilksek meyve sayisi degeri; Hindistan cevizi lifinde (21.16 adet), kayaylini
ortalama 27.66 adet ile 24.60 °C sicaklik ve 432.67  yetistirme ortamina gore (18.11 adet) bitki basina
umolm-2s-' stk degerlerinde  belirlenmistir. ortalama meyve sayisinin daha fazla oldugu
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bulunmustur (Cizelge 3). Arastirma sonucunda,
Hindistan cevizi lifi substrati kullaniminin bitkide
meyve sayisini arttirici rol oynadigi ve meyve
sayisinin %14-15 oraninda arttirdigi saptanmistir.
Bu artisin nedeninin, su tutma kapasiesi ve
organik madde icerigi yiiksek olan Hindistan cevizi
lifinin,  yetistiricilikteki  pozitif  etkilerinden
kaynaklandigi séylenebilir. Kilig, (2014) sonbahar
yetistiricilik periyodunda domateste bitki basina
meyve sayisinin Hindistan cevizi lifi ortaminda
ortalama 13 adet, kayaylnu yetistirme ortaminda
ise 15 adet oldugunu bildirmistir. Arastirma

BBV=-6699.96+639.3432xT+5.5225xL-13.6672xT?
SH=(2164.286)** (210.9656)** (0.797447)*** (5.119613)*
BBV=-5686.07+547.7298xT+5.051563xL-12.0947xT?

SH= (1808.373)** (176.2728)** (0.666308)*** (4.277703)*

Domates bitkilerinde 16.42 °C ile 26.22 °C

araligindaki  tim sicakhk degerlerinde, g1k
siddetinin 96.10 umolm-2s-! den 455.93 umolm-2s-
! ye artmasiyla, bitki basina verim degerinin
dogrusal olarak artis gosterdigi gortlmustir (Sekil
3). Cahsmada, artan stk siddeti
pigmentlerinin  etisiyle, 15tk absorbsiyonunu
arttirmis boylece fotosentez ile Uretilen organik
madde miktarinin domates verimi tzerine olumlu
etkileri s6z konusu olmustur. Bitki basina verim
degerinin artan sicaklik siddeti ile belirli bir
optimum sicakhga (24.60 °C) kadar arttigi, bu

sinirin  Uzerindeki

klorofil

sicaklik

kosullarinda ise

Bitki bagina verim (gbitki)

bulgulari daha ©6nce vydiritilen

calismalari desteklemektedir.

yukaridaki

Bitki basina verim (BBV)

Domateste bitki basina verim ile sicaklik ve isik
siddeti arasindaki iliskinin derecesi (R?) regresyon
analizi sonucunda Hindistan cevizi lifi substratlar
icin R%: 0.97; kayayuini substratlari igin ise yine R%:
0.97 gibi oldukga ©6nemli bir iliski oldugu
saptanmistir ve esitligi sirasiyla Model (5) ve
(6)'da verilmistir.

Model (5)
R2=0.97***
Model (6)
R2=0.97***
azalmaya basladigl tespit
tarafindan bu

edilmistir.  Birgok

arastirici sonuclar ile benzer
sonuglar ortaya konulmustur (Dorais ve ark.,
1991; Uzun, 2000).

Arastirma verim

analize  tabi
tutuldugunda, uygulamalar arasinda cok 6nemli
(P<0.05) farklihklarin oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4). Arastirmada en yliksek
bitki basina verim degeri, ortalama 3.40 kg ile
yiksek 15tk (432.67 umolm2s?) yiksek sicaklik
(24.60 °C) Hindistan

sonucunda elde edilen

degerleri istatistiksel olarak

dizeyde

kosullarinda cevizi lifi

substratlarinda saptanmistir.

(b)

Bitki bagina verim (g/bitki)

Sekil 3. Hindistan cevizi lifi (a) ve kayayiinii (b) substratlarinda yetistirilen domateste, sicaklik (°C) ve isik siddetine (umolm2st)
bagl olarak bitki basina verim degerlerinin (g bitki) degisimi

Figure 3. Variation in yield per plant (g bitki-') depending on temperature (°C) and light intensity (umolm2s?) in tomatoes

grown on cocopeat (a) and rockwool (b) substrates
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Cizelge 4. Dikim dénemlerine gore farkh blylime ortamlarinda yetistirileen domateslerde bitki basina verim (kg) degerleri (*

<0.
Table 4. Yigldo(l?;, )bitki'l) values per plant for tomatoes grown in different growth environments according to planting periods
(* P<0.05)
Bitki Basina Verim (kg bitki)
I.D6nem I.D6nem [l1.D6nem
Ortam
Istk* Golge*  Ort.* Isik* Golge*  Ort.* Istk* Golge*  Ort.* Ortam*
HCL 3.03b 2.23e 2.63b 1.46h 0.75j 1.11e 3.40a 2.28e 2.84a 2.19a
KY 2.55d 1.78g 2.17d 1.23 0.63k 9.36f 2.83c 1.96f 2.40c 1.83b
Ort.* 2.79b 2.01d 1.35e 0.69f 3.12a 2.12c
Donem* 2.40b 1.02c 2.62a
HCL: Hindistan cevizi lifi; KY (kayaylini)
Duisuk 1sik siddeti kosullarindaki yiksek sicaklik ~ Sonuglar
degerleri bitkide vejetatif devre ile generatif
devre arasindaki iliskinin bozulmasina neden Domates yetistiriciliginde verim degerleri

olmaktadir. Bitki bu kosullar altinda vejetatif

blylime egilimi gosterdiginden verim

degerlerinde bir azalma s6z konusu oldugu
dustnilmektedir.

Calismada, 2014 yili ilkbahar donemi yuksek
sicaklik ve yuksek 1sik siddetinin etkisiyle, 2015 yih
ilkbahar donemine gore erkencilik saglanmistir.
Bunun yaninda, 2015 yili ilkbahar déneminde
domates bitkilerinin, yavas ancak daha kararl bir
blylime gostererek bitki verimini artirdigi tespit
edilmistir. Benzer bir sekilde, Bozkdyll ve Dasgan
(2010) ilkbahar

doneminde yetistirdikleri domateste bitki basina

topraksiz tarim yoOntemiyle
verim degerlerinin, 1.49 kg-3.35 kg araliginda
degisim gosterdigini bildirmislerdir. Kihg, (2014)
domateste Ortlialti  yetistirme substratlarini
degerlendirdigi bir arastirmada, bir Uretim sezonu
boyunca en yiksek bitki basina verim degerinin
Hindistan cevizi lifi substratlarinda 5.06 kg ve
kayaylni substratlarinda 4.09 kg oldugunu
(2015) domateste

yaptigi calismada, en yiiksek bitki basina verim

bildirmistir. Yine DoOnmez,
degerinin 3.07 kg bitki! ile Hindistan cevizi lifi
substrat ortaminda oldugunu, bunu 2.43 kg bitki?
ile kayaylinl blylime ortaminin takip ettigini
bildirmistir. Elde ettigimiz ¢alisma sonuclari bu
calisma sonuclariyla benzerlik géstermistir. Her iki
calismada da Hindistan cevizi lifi substratlarinin
verim degerleri bakimindan o6ne c¢iktigi tespit
edilmistir.
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genetik yapiya ve degisen cevre kosullarina gore
belirgin farkliliklar gostermektedir. Bu nedenle,
verim parametreleri bakimindan degisen cevre
kosullarina gore optimum sartlarin olusturulmasi

oldukca o©nemlidir. Tarimsal Uretimde verim
unsurlarini  azaltan dis etkenler, ortlalti
yetistiriciliginde etkin olarak kontrol altina

alinabilmekte bdylece urinin performansinda
artislar saglanabilmektedir. Bu amagla, iklimsel
parametreler ile yetistirilecek bitki tlirt arasindaki
interaksiyonun belirlenmesi bitki fizyologlarinin
uzun vyillardir Gzerinde calistiklari, sire gelen
zaman igerisinde gincelligini koruyan o6nemli
konulardan birisi olmustur. Bu arastirmada, salkim
domateste bazi verim unsurlari Uzerine farkli
sicaklik (16-26 °C) ve 151k (96.1-455.93 umolm=s?)
degerlerinin  kantitatif etkileri ayrintil olarak
belirlenmistir. Isik ve sicaklik domateste meyve
agirligl, meyve sayisi ve verimliligi biylik o6lctde
etkilemektedir. Calismada incelenen parametreler
icin optimum sicaklik kosullari tespit edilmis ve bu
degerin uzerindeki  sicakliklarda  azaliglar
sozkonusu olmustur. Artan i1sik yogunlugunun ise
domateste meyve agirlig, meyve sayisi ve verim
degerlerini artirdigl belirlenmistir. Bitki basina en
yliksek verim degerine (3.4 bitki kg™!), Hindistan
cevizi lifi substratinda, optimum 432.67 pmol2s?
(yuksek 1sik siddeti kosullarinda) 1sik ve 24.60 °C
sicaklik kosullarinda ulasiimistir. Boylece, llkemiz
iklim kosullarina uygun topraksiz tarim domates

yetistiriciligi icin kullanilabilecek verim modelleri
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olusturulmustur. Bu modellerin Ureticiler ve

arastiricilar tarafindan domates Uretimi
planlamasinda kullanimi tarimda sirdurulebilirlik
etkin

ekonomisine bilylik katkilar saglayacaktir.

ve kaynak kullanimi yoénlnden lke
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