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Ö2ET 

Bu çalışmada , 301 koyun, 100 keçi, 370 sığır olmak üzere toplam 771 adet 

kan serumu Toxoplasmosis yönünden IHA ve ELISA-IgG testleri ile muayene 

edildi. IHA testinde 1:64, ELI SA testinde ise 1 :200 titre pozitif olarak 

değerlendirildi . 

Atık yapan koyunlara ait 259 kan serumundan 66 (% 25 . 5) ' sı IHA, 57 (% 

22 .0)'si ELISA ile; kontrol grubu koyunlara ait 42 kan serumundan 4 (% 9.5)'ü 

IHA, 3 (% 7 .1)'ü ELI SA ile pozitif bulundu . 

Atık yapan keçilere ait 66 kan serumunun 10 (% 15.1)'u IHA, 8 (% 12.1)'i 

ELISA ile pozitif bulunurken; kontrol grubu keçilere ait 34 kan serumu her iki 

test ile de negatif son ' 'C verdi. 

Atık yapan 51 sığıra ait kan serumlarından 3 (% 5.9)'ü IHA, 4 (% 7.8)'ü 

ELISA ile; kontrol grubu sığırlara ait 39 kan serumundan 1 (% 2.6)'i IHA, 1 (% 

2 .6)'i ELI SA ile pozitif bulundu. 

Adana ve Hatay illerine ait, rastgele örnekleme yöntemi ile seçilmiş 280 

adet kan serumunun..1:4 (% 5)'ü IHA, 10 (% 3.6)'u ELISA ile pozitif bulundu . 

IHA ve ELISA test sonuçları karşılaştırıldığında iki test arasında koyunlarda 

% 89.9, keçilere% 90 .9 , sığırlarda% 94.1 oranında uyumluluk tesbit edildi . 

(") Bakanlık TAGEM-HSA-01 -P-07 No'lu araştırma projesi. 

( .. )Veteriner Kontrol ve Araştırma Enstitüsü- ADANA 
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SUMMARY 

In this study, 771 blood sera from 301 sheep, 100 goats, 370 cattle were 

tested for Toxoplasmosis by IHA and ELISA-IgG. Control groups were selected 

from the animals with no abortions. In IHA testtiter of 1:64 and in ELISA-IgG 

titer of 1 :200 were concidered positive. 

66 (25.5 %) out of 259 sera from sheep that aborted were positive in IHA, 

and 57 (22 %) were positive in ELISA. 4 (9.5 %) out of 42 sera from control 

group of sheep were positive in IHA, and 3 (7.1 %) positive in ELI SA. 

1 O (15.1 %) out of 66 blood sera from go ats that aborted w ere positive in 

IHA, and 8 (12.1 %) were positive in ELISA. 34 blood sera from the control 

group were negative in both IHA and ELISA test. 

3 (5.9 %) out of 51 :;era from cattle that aborted were positive in IHA, and 4 

(7.8 %) were positive in ELISA. Only 1 (2.6 %) serum in IHA and 1 (2.6 %) 

serum in ELISA were positive out of 39 blood sera from the control group of 

cattle . 

280 blood sera collected by randam sampling from Adana and Hatay prov

inces were tested by IHA and ELI SA and 14 (5 %) in IHA, 1 O (3.6 %) in ELI SA 

were found positive for Toxoplasmosis. 

When the results of IHA and ELISA were compared, 89.9 % agreement in 

sheep, 90 .9% agreement in goats, and 94 .1 % agreement in cattle were found 

between the two tests used . 

GiRiŞ 

Toxoplasmosis, Toxoplasma gondii tarafından oluşturulan , insan dahil tüm 

memelileri ve kanatlıları etkileyen protozoer bir enfeksiyondur. Son konakçısı 

olan evcil kediler ve yabani telide'ler Toxoplasma gondii'nin doğal portörleridir. 

Ara konakçılar olan insan , koyun, keçi, sığır ve domuzlarda abort, prenatal ve 

neonatal ölümlereneden olmakta, bazendesekelli doğumlara yol açmaktadır 

(4,12,15,16,25) . 

Toxoplasmosis'in serolajik tanısında Sabin-Feldman (SF) boyama testi , 

indirek Hemaglutinasyon Test (IHA), Direk ve Modifiye Aglutinasyon Testleri 
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(DAT,MAT) , Kompleman Birleşme Reaksiyonu (KBR) , indirek Flouresan Antikor 

Testi (iFA) ve ELISA (Enzyme Linked lmmunosorbent Assay) gibi testler 

kullanılmaktadır. Bunlardan IHA ve ELISA testleri özellikle sörvey çalışmalarında 

yaygın olarak kullanılmaktadır ve iki test arasında uyum olduğu bildirilmektedir 

(12,13,26,31) . 

Ekmen (18) , Türkiye'de ruminantlardaki toxoplasmosis konusunda yaptığı 

· araştırmada koyunlarda SF testi ile% 39 , KBR testi ile% 20.7, sığırlarda ise SF 

ile% 22 .3, KBR ile% 16.1 pozitiflik saptamıştır. 1970 yılında Weiland ve Dalchow 

(32) tarafından yapılan bir araştırmada SF testi ile koyunlarda% 38 , sığırlarda 

% 40 , mandalarda% 33 oranında pozitiflik tesbit edilmiştir . 

Altıntaş (1) 1975 yılında yaptığı bir araştırmada , çeşitli illerden toplanan 

toplam 603 koyun serumunda SF ile% 31.13, KBR ile% 9 .79 oranında pozitiflik 

elde edilmiştir . Aynı araştırıcı tarafından 1974-1976 yılları arasında yapılan başka 

bir araştırmada (2) , ülkemiz haralarına ait toplam 2037 sığırda SF ile% 18 .28-

43.48 , KBR ile% 1.1 -15 .22 oranında yaygınlık tesbit edilmiştir . Yine Altıntaş(3) . 

·ı7 Devlet üretme Çiftliğinde yürüttüğü bir araştırmada 2680 koyun ve 247 

keçinin SF testi ile serolajik muayenesinde bölgelere göre % 25.32-% 55 .19 

arasında değişen pozitiflikler saptanmıştır . Pozitiflik yönünden koyun ve ke çile r 

arasında anlamlı bir fa ~k bulunmadığı bildirilmiştir . 

Arda ve ark . (5) , 1983-1984 döneminde Bursa merkez ve ilçelerine ait . at ı k 

yapan 64 koyun kan serumunun IHA testi ile serolajik muayenesinde 23'ü (% 36) 

Toxoplasmosis yönünden pozitif bulmuşlardır. 

Dumanlı ve ark . (17)'ın Elazığ bölgesinde yaptıkları araştırmada IHA testi ile 

1/32 ve üstü titrelerde 111 adet gebe koyunda % 22 .5, 184 adet yavru atmış 

koyunda% 30 .97 oranlarında yaygınlık tesbit ettiklerini bildirmişlerd i r. 

Wilson ve ark. (33) , toxoplasmosis'in teşhisinde kullanılan serolajik testleri 

karşı laştı rm ış lar ve ABD'de kullan ılan hazır ELI SA kitlerin in belli bir standa rtda 

olmadığını. yaptıkları çalışmalarda farklı sonuçlar aldıklarını. ancak ELISA 

testinin objektif olması titrasyon ve otomasyana açık olması nedeniyle avantajlı 

olduğunu bildirmişlerdir . 

O'Donoghue ve ark . (23), Avustralya'da koyunlar üzerinde yaptıkları bir 

çalışmada 1:64 ve üzeri titre yi pozitif kabul ederek IHA ile% 7 .4 , lgG-ELISA ile 

% 9 .2 oranında yaygınlık saptamışlar ve iki test arasında yakın bir paralellik 

bulunduğunu bildirmişlerdir . 



Ad ;ı n a Yi>n.:~ i Sığ cr ve Koy un v e hcç ih:: r- Öz- Üzy cr- Çor;ı k 

Du bey ve ark. (15), dekompoze fötus atıklarıyla seyreden bir keçi sürüsündeki 

Toxoplasmosis vakasında, enfeksiyonun çiftlikteki kedilerden kaynaklandığını. 

kedilerin gaitasında oocystleri. kanlarında ise Toxoplasma antikarlarını tesbit 

ederek kanıtlamışlardır . 

Nurseve Lenghous (22), 80 keçiden oluşan bir sürüde . atık ve ölü doğum 

yapan 59 keçinin 14'ünde 1:256-1:4096 titrelerde Toxoplasma antikorları 

saptamışlar. kalıcı ve yüksek antikor titresinin aktif enfeksiyonu gösterdiğini 

bildirmişlerdir . 

Munday ve Carbould (21), antikor titrelerinin sığırlarda stabil olmadığını . 

koyunlarda ise tam tersine pozitiflik tesbit edild ikten sonra ömürlerinin sonuna 

kadar pozitif kaldıklarını bildirmişlerdir . 

Payne ve Joynson (27). deneysel olarak enfekte ettikleri koyunlardaki antikor 

seviyelerini DT ve ELISA testi ile 9 ay boyunca izlemişler ve lgG antikorların ın 

3 ay yüksek seviyede olmak üzere 9 ay süreyle, lgM lerin ise 3 aya kadartesbit 

edildiğini. bu şekilde akut ve kronik enfeksiyonların ayrılabileceğini belirtmişlerdir . 

Toews ve ark . (29) . Kanada'da yaptıkları bir çalışmada 103 çiftliğe ait 3872 

koyun serumunu ELISA lgG ve IHA ile Toxoplasmosis yönünden test etmişler 

ve 99 çiftlikteki% 3.8-97 .8 arasında seropoztiflik tesbit etmişlerdir. 

Birçok. ülkede Toxoplasmosis 'in yaygınlığını ve atık olaylarındaki rolünü 

araştırmak amacıyla çeşitli serolajik testlerle çok sayıda araşırma yapılmıştır . 

ABD'de koyun ve keçilerde% 17 .5-59. sığırlarda% 7 (6 .11.14): Norveç'de 

keçilerde% 16-18 (7): Çin'de keçilerde% 23 .3-44.4 (8) ve sığırlarda% 4.4 

(28): Hindistan'da koyunlarda % 2. keçilerde % 30 ve sığırlarda % 19 (9), 

Fransa'da sığırlarda % 5, koyunlarda % 36 ve keçilerde % 53 (1 O) : Suud i 

Arabistan'da koyunlarda% 11 . keçilerde% 8 ve sığırlarda% o (19) . Japonya'da 

sığırlarda % 1.33 (20): Yeni Zelanda 'da keçilerde % 7-37 (24): Hollanda'da 

sığırlarda % 22 ve koyunlarda % 30 (30) . oranlar ı nda toxoplasmosis tesbit 

edilmiştir . Voller (31 ) . ik i test arasında yakın bir korelasyon bulunduğunu 

bil d i rm iştir . 

Bu çalışmanın amacı . Adana yöresi koyun . keçi ve sığırlarında 

toxoplasmosis 'in yaygın l ığının serolajik olarak saptamak. böylece bölgede 

yaygın olarak görülen ve nedeni tesbit edilemeyen atık vakalarına ışık tutmaktır . 
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MA TERY AL VE METOT 

MATERYAL 

a) Kan Serumlan: Semptomatik grup olarak 1990-1991 ve 1991-1992 doğum 

sezonunda yavru atmış veya ölü doğum yapmış 259 koyun, 66 keçi ve 51 sığır ; 

kontrol grubu olarak hiç atık yapmamış tamamen sağlıklı 42 koyun , 34 keçi ve 

39 .sığır; ayrıca rastgele örnekleme yöntemiyle seçilen 280 sığıra ait kan serum u 

olmak üzere toplam 771 adet kan serumu. 

b) IHA (lndirek hemaglutinasyon) test kitleri : Welcome firmasından temin 

edildi. 

c) ELISA kitleri: Ege Üniversitesi Tıp Fakültesi Parazitoloj i Bilim Dalı ' ndan 

temin edildi . 

d) Konjugatlar: Anti bovine lgG, Anti sheep lgG , anti goat lgG alkaline 

phosphatase konjugatlar "The Binding Site" firmasından temin edildi . 

e) ELISA Reader 210 ve Washer 200 (Organon Teknika). 

METOT 

A- Serum örneklerinin toplanması : Semptomatik gruba ait yavru atan koyun, 

keçi ve sığırlardan atık tarihinden 3-12 hafta sonra; kontrol grubu olarak yavru 

atma olayı görülmeyen tamamen sağlıklı sürülere ait koyun , keçi ve sığırlardan 

kan alındı. Kanların serumları ayrılarak etiketlendi ve test yapılıncaya kadar 

-20°C'de saklandı. 

B- Testierin yapılışı: Toplanan serumlar daha sonra IHA ve ELI SA lgG kitleri 

kullanılarak test edildi . Testierin yapılışı ve sonuçların değerlendirilmesinde firma 

ve kurum standartlarına uyu ldu. ELI SA test kitlerinde bulunan insan konjugatları 

çıkarılarak yerlerine "The Bi nd ing Site" firmasından temin edilen koyun, keçi ve 

sığır konjugatları kullanıldı. 

C- istatiksel hesaplamalarda Fisher'in kesin x2 testi ve Yates düzeltmeli x 2 

testi uygulandı. 
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BULGULAR 

Bu araştırmada , atık veya ölü doğum öykülü semptomatik grup koyun , keçi 

ve sığırlara ait 376; sağlıklı hayvanlardan oluşan kontrol grubuna ait 115; üçüncü 

grup olarak da atık ve ölü doğum yapıp yapmadığı bilinmeyen . rastgele seçilmiş 

sığırlara ait 280 olmak üzere topl;;ım 771 adet kan serumu IH,A. ve ELI SA testleri 

ile muayene edilmiştir. Sonuçlar Tablo 1 ve ll'de gösterilmiştir . 

Semptomatik gruba ait 259 koyun kan serumundan 66 (%25 . 5)'sı IHA, 57 

(%22.0)'si ELISA testi ile; kontrol grubuna ait 42 koyun kan serumundan 4 

(%9.5)'ü IHA, 3 (% 7.1 )'ü ELI SA ile pozitif bulunmuştur (Tablo-1) . Istatiksel olarak 

kontrol ve semptom;:;t!K grup arasındaki pozitiflik farkı anlamlı bulunmuştur 

(p<0.05) . 

Semptomatik grup keçilere ati 66 kan serumundan 1 O (% 15.1 )'u 1 HA, 8 (% 

12.1 )'i ELI SA ile pozitif bulunurken ; kontrol grubu keçilere ait 34 kan serumunun 

tümü her iki testle negatif bulunmuştur (Tablo-i). Istatiksel olarak, pozitiflik 

yönünden iki grup keçi arasındaki fark önemsiz bulunmuştur (p>0.05) . Pozitiflik 

yönünden koyun ve keçiler arasında da anlamlı bir fark bulunmamıştır (p>0.05) . 

Semptomatik grup sığırlara ait 51 kan serumundan 3 (% 5.9)'0 ı HA, 4 (% 7 . 8)'Cı 

ELISA; kontrol grubu sığırlara ait 39 kan serumundan 1 (% 2.6)'i IHA, 1 (% 

2.6)'i de ELI SA ile poz itif bulunmuştur. lstatikşel olarak, semptomatik ve kontrol 

grubu sığırlar arasındaki pozitiflik farkı önemsiz bulunmuştur (p>0.05). 

Üçüncü grup olarak atık ve ölü doğum yapıp yapmadığı bilinmeyen , rastgele 

örnekleme yöntemiyle seçilmiş Adana ve ilçelerine ait 120, Hatay ve ilçelerine 

ait 160 olmak üzere toplam 280 sığır kan serumundan 14 (% 5.0)'ü IHA, 10 (% 

3.6)'u ELISA ile pozitif..bulunmuştur (Tablo-ll) . Istatiksel olarak. iki il sığırları 

arasında pozitiflik yönünden anlamlı bir fark bulunmamıştır (p>0.05) . 

IHA ve ELISA test sonuçları kıyaslandığında, iki test arasındaki uyumluluk 

koyunlarda% 89.9 (Tablo-lll) , keçilerdE:% 90.9 (Tablo-IV), sığırlarda% 94.1 

(Tablo-V) olarak tesbit edilmiştir. 

Koyunlarda 48 se ı 'm her iki testle pozitif bulunurken, IHA ile negatif sonuç 

veren 9 serum ELI SA ile pozitif ve ELI SA .ile negatif sonuç veren 18 serum IHA 

ile pozitif sonuç vermiştir (Tablo-lll). 

Keçilere ait 6 serum her iki test ile pozitif bulunurken, IHA ile negatif sonuç 

ver 
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pozitifsonuç vermiştir 

Sığırlarda 2 serum her iki test ile pozitif sonuç vermiş , IHA ile negatif olan 2 

serum ELISA ile pozitif, ELISA ile negatif olan 1 serum ise IHA ile pozitif 

bulunmuştur. 

Tablo-ı. 

Koyun 

Keçi 

Sığır 

Tablo-ll. 

Adana 

Hatay 

Septomatik ve kontrol grubu koyun, keçi ve sığırlara ait 

kan serumlarının IHA ve ELISA test sonuçları. 

IHA ELI SA 

Serum Pozitif 0/o Pozitif 0/o 

sayısı 

Semptomatik 259 66 25.5 57 22.0 

Kontrol 42 4 9.5 3 7.1 

Semptomatik 66 10 15.1 8 12.1 

Kontrol 34 o 0.0 o 0.0 

Semptomatik 51 3 5.9 4 7.8 

Kontrol 39 1 2.6 1 2.6 

Adana ve Hatay illerinden toplanan sığır kan serumlarının 

IHA ve ELISA test sonuçları. 

IHA ELI SA 

Serum Pozitif % Pozitif % 

sayısı 

120 4 3.3 2 1.7 

160 10 6.2 8 5.0 

TOPLAM , 280 14 5.0 10 3.6 
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Tablo-lll. Koyunlarda toxoplasmosis tanısında IHA ve ELISA test 

sonuçlarının karşılaştırılması. 

Hasta Grubu Kontrol Grubu 

(n=259) (n=42) 

Sayı % Sayı % 

IHA (+) 66 25.5 4 9.5 

ELISA (+) 57 22.0 3 7.1 

IHA ve ELISA (+) 48 18.5 2 4.7 

IHA (+)ve ELISA (-) 18 6.9 2 4.7 

IHA (-)ve ELISA (+) 9 3.5 1 2.4 

IHA ve ELISA (-) 184 71 .0 33 88.1 

Uyumluluk: 232/259= % 89.9 

Tablo-IV. Keçilerde toxoplasmosis tanısında IHA ve ELISA test 

sonuçlarının karşılaştırılması . 

Hasta Grubu Kontrol Grubu 

(n=66) (n=34) 

Sayı % Sayı % 

IHA (+) 10 15.1 o 0.0 

ELISA (+) 8 12.1 o 0.0 

IHA ve ELISA (+) 6 9.1 o 0.0 

IHA (+)ve ELISA (-) 4 6 .1 o 0.0 

IHA (-)ve ELISA (+) 2 3.0 o 0.0 

IHA ve ELISA (-) 54 81.8 34 100.0 

Uyumluluk: 60/66= %90.9 
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Tablo-V. Sığırlarda toxoplasmosis tanısında IHA ve ELISA test 

sonuçlarının karşılaştırılması. 

Hasta Grubu Kontrol Grubu 

(n=31) (n=39) 

Sayı % Sayı % 

IHA (+) 3 5.9 1 2.5 

ELISA (+) 4 7.8 1 2.5 

IHA ve ELISA (+) 2 3.9 o 0.0 

IHA (+)ve ELISA (-) 1 2.0 1 2.5 

IHA (-)ve ELISA (+) 2 3.9 1 2.5 

IHA ve ELISA (-) 46 90.2 37 94.9 

Uyumluluk: 48/51=% 94.1 

TARTIŞMA 

Bu çalışmada, 301 koyun, 100 keçi ve 370 sığıra ait toplam 771 kan serum u 

IHA ve ELISA-IgG testleri ile toxoplasmosis yönünden muayene edilmiştir. Atık , 

ölü doğum ve güç öl ij doğum öykülü semptomatik grup koyunlarda IHA ile% 

25.5, ELI SA ile% 22; keçilerde IHA ile% 15.1, ELI SA ile% 12.1; sığırlarda ise 

IHA ile % 5.9 , ELISA ile % 7.8 oranında pozitiflik tesbit edilmiştir . Sağ l ıklı 

bireylerden oluşan kontrol grubu hayvanlarda ise bu oranlar koyunlarda IHA ile 

% 9.5, ELI SA ile· 0/o 7 .1; keçilerde IHA ve ELI SA ile% 0.0; sığırlarda ise IHA ve 

E LlSAile% 2 .6 pozitiflik kaydedilmiştir. Rastgele örnekleme yöntemi ile seçilen 

sığırlara ait kan serumlarında IHA ile % 5, ELISA ile % 3 .6 pozitiflik tesbit 

edilmiştir. 

Arda ve ark. (5) Bursa ve ilçelerine ait atık yapan koyunlarda IHA ile% 36 

oranında pozitiflik kaydetmişlerdir. Dumanlı ve ark. (17) , Elazığ yöresinde atık 

yapan koyunlarda IHA testi ile % 30.97 oranında pozitiflik tesbit etmişlerdir. 

Diğer araştırmalar serosörvey çalışması şeklinde olup SF ile koyunlarda % 31 .1-

39 (1 ,3 , 18) , keçilerde% 35.8-52 (3 ,32) , sığırlarda% 18.2-40 (2 . 18,32); KBR ile 
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koyunlarda% 9.7-20.7 (1,18), sığırlarda% 1.1-16.1"(2,12,18) arasında değişen 

seropozitiflikler kaydedilmiştir. 

Altıntaş (2) tarafından Çukurova Harası sığırlarında yapılan çalışmada SF 

ile % 18.28, KBR ile % 1.1 oranında pozitiflik tesbit edilmiştir. 

Bu çalışmada elde edilen sonuçlar daha önceki çalışma sonuçları ile benzerlik 

göstermektedir (1,12,17,18). Ancak farklı bölgelerde, farklı testlerle ve farklı 

dilusyonlarda çalışılmış olması sonucunda zaman zaman farklı sonuçlar 

alınabilmektedir (2,4,18) . 

Çeşitli ülkelerde yapılan serolajik çalışmalarda koyunlarda % 7.4-59 

(6,9,1 0,19,23 ,27,29 ,30) , keçilerde% 8-53 (7,8,9,10 ,11,15,19) arasında değişen 

pozitif sonuçlar alınmıştır. ELISA-IgG ile yapılan serolajik yoklamalarda 

koyunlarda % 9.2-30 (23 ,29), keçilerde % 18-44.4 (7,8) , sığırlarda % 1.3-22 

(20,30) arasında değişen pozitiflikler tesbit edilmiştir. IHA ve ELI SA kıyaslamalı 

ça l ışmalarda ise, Güney Avustralya'da (23) koyunlarda IHA ile% 7.4, ELISA

IgG ile % 9 .2 ; Kanada'da (29) yapılan bir çalışmada ise koyunlarda % 3.8-% 

97.8 arasında pozitiflik tesbit edilmişt i r. Her iki testle Çin'de (8) keçiler üzerinde 

yapılan bir çalışmada ise, IHA ile% 23.3, ELI SA ile% 44.4 pozitiflik saptanmıştır. 

Bu çalışmada elde edilen bulgular yukarıdaki pozitiflik sınırları arasında 

kalmakta olup, oranlar arasındaki farklılık yine çalışılan bölgelerin ve serum 

dilüsyonlarının farklı olması ve de testlerdeki standardizasyon noksanlığı ile 

açıklanabilir . 

Çeşitli ülkelerde hayvanlar üzerinde yapılan araştı rmalarda (23,29,31) 1 HA 

ve ELISA-IgG testleri arasında iyi bir korelasyon bildi rilmiştir . Bu çalışmada ise , 

IHA ve ELISA-IgG test sonuçları arasında % 89.9-94.1 oranında uyumluluk 

tesbit edilmiştir. 

IHA testi ile koyun ve keçilerde ELISA lgG'ye göre daha yüksek pozitifliğin 

elde edilmesi , ELISA-IgG testinde sadece lgG'Ierin , IHA'da ise lgG'Ierin yanısıra 

lgM ve diğer antikorların reaksiyona katılması ile açıklanabilir. Bulgulara göre 

koyun ve keçilerde IHA testi daha duyarl ı , ELISA-IgG testi daha özgün; sığırlarda 

ise ELISA-IgG testi daha duyarlı , IHA testi daha özgün bulunmuştur. 

Sonuç olarak, Türkiye hayvancılığ ı nda büyii 

o ı;, 
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