Tiirkiye Fotogrametri Dergisi- 2021; 3(1); 15-21

Photogrammetry Journal of Turkey

Turkiye

F#TOGRAMETRI

Dergisi

Tiirkiye Fotogrametri Dergisi

https://dergipark.org.tr/tr/pub/tufod
e-ISSN 2687-6590

insansiz hava arac ile elde edilen veriler yardimiyla aga¢ ¢ikarimi

Muharrem Cihan Ceylan*1

, Murat Uysal?!

1Afyon Kocatepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Harita Miihendisligi, Afyonkarahisar, Ttirkiye

Anahtar Kelimeler
Obje Tabanlh

[HA

Fotogrametri
Siniflandirma
Otomatik Agac¢ Tespiti

0z

Teknolojik ilerlemeyle birlikte her konuda oldugu gibi haritacilikta da bilgiye ulasma
konusunda biiyiik bir asama kaydedildi. Insansiz hava araglan ile ¢ok sayida bilgiye hizh bir
sekilde ulasilan bu dénemde, bu bilgilerin kullamlip anlamli verilere déniistiiriilmesi
konusunda ayni ilerleme gerceklesmedi. Operatdrler yardimiyla anlamli verilere
donistiiriilen bu bilgilerin veri toplamada oldugu gibi hizh bir sekilde islenme ihtiyact dogmus
oldu. Bu ¢alismasinda, arazi hakkinda bilgi edinmede oldugu gibi bu bilgilerin anlaml verilere
doéniismesi konusunda da dogruluklarina 6zen gostererek, hizli bir sekilde anlamh veriler
olusturma ve bu verilerin cesitli cografi bilgi sistemleri ile entegre edilmesi amag¢lanmistir. Bu
calismada, RGB(Red-Green-Blue) bantlari bulunan iki farkh alanda yapilmistir. Calismada, iHA
yardimiyla elde edilen dijital goriintiiler, Pix4D yaziliminda islenmis ve bu dijital
gorintiilerden ortofoto, sayisal ylikseklik modeli ve sayisal arazi modeli elde edilmistir. Elde
edilen bu veriler yardimi ile eCognition yaziliminda obje tabanh siniflandirma yapilmasi
hedeflenmistir. Obje tabanh siniflandirma yaparken goriintiiller segmentasyon islemi ile
anlaml kimelere ayristiritlip, ayni esik degeri icinde kalan segmentler belirlenen indis
degerlerine gore siniflandirilmistir. Ardindan eCognition yaziliminda karsilastirma amagh
kontrol verisi liretilip, hata matrisi kullanilarak dogruluk analizi yapilmistir.
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ABSTRACT

With the technological advancement, a great progress has been made in reaching sales in
cartography as well asin its depth. This article, which was quickly reached by unmanned aerial
vehicles and numerous vehicle vehicles, did not make the same progress in converting these
copies. In this process, which helps the operators to realize, a need for fast processing, such as
collection, was born. In this study, it was aimed to create meaningful data quickly and integrate
this study with various geographic information systems, taking care of their accuracy in
converting these important meaningful data as in obtaining information about the land. These
sources were made in two different areas with RGB (Red-Green-Blue) bands. In the study,
digital images obtained from UAVs were processed in Pix4D software and orthophoto, digital
elevation model and digital terrain model were obtained from these digital images. With the
help of these data obtained, itis aimed to make object-oriented in eCognition software. When
making object-based classification, images are separated into meaningful clusters with
segmentation process, and segments within the same threshold value are classified according
to their values. Then, control data for comparison was generated in the eCognition software
and the error matrix was analyzed in image analysis.
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1. GIRIS

Glinimiizde haritaciik alaninda  geleneksel
yontemler ve fotogrametrik yontemler olarak veriye
ulasmak oldukga kolaylasti (Yakar ve Dogan, 2018; Yigit
vd., 2020). Yerylzl veya yeryiiziiniin istiinde var olan
dogal-yapay nesnelerin tiirevleri ile ilgili bir hayli bilgi
mevcut (Tasdemir vd., 2009; Ulukavak vd., 2019;
Alptekin vd., 2019a; Hamal vd., 2020). Ancak bu bilgilerin
islenip, anlamh veriler olusturma noktasinda bilgi
edinmede oldugu kadar ivedilik s6z konusu degil
Bilgilerin otomatik olarak anlamh veriler olarak
islenmesi, siniflandirilmasi projelerde zaman ve maliyet
noktalarinda ciddi azalmalara vesile olabilir (Yilmaz vd.,
2012; Senol vd., 2017; Alptekin vd., 2019b; 2020; Sar1 vd.,
2020; Kaya vd., 2021).

Yapilan literatiir arastirmasi sonucunda nesne
tabanli ve piksek tabanli olmak {izere iki ana
siniflandirma yonteminin oldugu ve nesne tabanh
siniflandirma yonteminin, piksel tabanli siniflandirma
yontemine goére daha dogru sonuglar verdigi
gorilmistir (Yigit ve Uysal, 2020). Nesne tabanl
siniflandirma yodnteminin piksel tabanli siniflandirma
yontemine gore daha daha dogru sonuglar vermesinin
nedeni; verideki komsuluk, doygunluk, renk vb. degerleri
isleyerek emsal kapsamdaki pikselleri
kiimelendirmesinden dolayidir (Kaya ve Polat, 2020; Ulvi
ve Toprak, 2016)). Bu piksellerin kiimelendirilmesi
sonrasinda haritadaki nesnelere ait anlaml bicimler
meydana gelmektedir. Bu bicimleri meydana getirme
yani segmantasyon islemi, nesne tabanli siniflandirma
yonteminin en mithim asamasidir (Yigit ve Kaya, 2020;
Polat vd., 2020). Zira smiflandirmaya tabii tutulacak
veriler  olusturdugumuz  segmentler  yardimiyla
belirlenmektedir. Segmentasyonun dogru yapilabilmesi
icinse; 0lcek, sekil ve yogunluk parametrelerinin
degerlerini, dijital goériintii icin en elverisli olacak sekilde
degerler secilerek kullanmak gereklidir (Senol vd., 2020;
Ulvi, 2020; Polat ve Kaya, 2021). Bu degerler, Her ¢calisma
alani i¢in ayr1 ayr se¢ilmelidirler.

Bu calismada Red-Green-Blue degerlerine sahip
bantlarin bulundugu dijital gorintiler kullanilarak
ortofoto tliretilmistir. Ve bu ortofoto kullanilarak aga¢hk
alanlarin tespiti uygulamali bir sekilde arastirilmistir.

2. CALISMA ALANI VE VERI TOPLAMA YONTEMi

Bu calismada Manisa ili sinirlari icinde DJI Phantom
4 Pro cihaz ile ¢ekilmis 217 adet RGB banth dijital
goriintii bulunmaktadir. Bu dijital gortntiiler, 100 metre
ylkseklikten %80 bindirmeli olarak ¢ekilmis olup,
iretilen ortofotonun yer ornekleme arahigi 2,68 cm
¢Oziiniirliige sahiptir. 9 adet yer kontrol noktasi
kullamilmistir (Sekil 1).

Diger test alanmi ise Bangkok, Tayland’da bulunan
Thammasat Universitesi kampiisiidiir. SenseFly’in
sitesinden temin edilen SenseFly eBee X cihazi ile
cekilmis 443 adet RGB banth dijital goriinti
kullamlmistir. Bu dijital goriintiiler 215 metre
yikseklikten bindirmeli olarak cekilmis olup, iiretilen
ortofotonun yer 6rnekleme araligi 6,04 cm ¢oziintirliige
sahiptir (Sekil 2).

Sekil 2. Test Alani 2
3. YONTEM

Yapilan ¢alismanin is akis semasi Sekil 3’de gosterildigi

*

gibidir;

DIJITAL GORUNTU
TEMINI

FOTOGRAMETIK
DEGERLEME
SEGMENTASYON
e "L
/ HIYERARSI SINIFININ
OLUSTURULMASI
' SINIFLANDIRMA
e SONUC URUN

Sekil 3. Is Akis Semasi
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3.1. Fotogrametrik Degerlendirme

Bu asamada Pix4D yazilimi kullanilarak dijital
goriintiilerin fotogrametrik degerleme islemi yapilmistir.
Test Alani 1 icin toplamda 9 adet yer kontrol noktasi tesis
edilmis olup bu noktalar birer saat arayla GNSS alicisi ile
10 epoklu oOlciilmiistiir. Bu YKN’lerin fotogrametrik
degerleme sonrasi olusan hata degerleri Sekil 4’de
verilmistir. Test Alan1 2 de YKN kullanilmamuistir. Dijital
Gortintiiler kullanilarak Pix4D yazilimi yardimi ile
ortofoto, Sayisal arazi modeli ve Sayisal Yiikseklik Modeli
iretildikten sonra segmentasyon asamasina gec¢ilmistir.

Fotogrametrik Degerleme Sonucu Elde Edilen Koordinat Hata Degerleri

Vi Farklar(cm) ViViFarklar(cm®)
N.N v, v, v, v.v, v,v, v.v,
YKN1 15 11 2.5 2.25 121 6.25
YKN2 17 13 29 2.89 169 j841
YKN3 2.1 19 3.1 441 361 9.61
YKN4 2.5 2 3.6 6.25 4 12.96
YKNS 2.2 1 23 484 1 5.29
YKN6 18 2 2.1 3.24 4 441
YKN7 0.8 0.3 19 0.64 0.09 3.61
YKN8 16 2.2 3 2.56 4.84 tl
YKNS 2.8 0.3 3 7.84 0.09 3

Sekil 4. YKN Hata Degerleri

3.2. Segmentasyon ve Siniflandirma

Nesne tabanli siniflandirma metodunu piksel tabanli
siniflandirma metoduna gore daha dogru kilan en 6nemli
faktor, piksel tabanli gruplandirmada piksellerin teker
teker degerlendirilmesine karsin, nesne tabanl
gruplandirmada biitiin pikselleri tek bir nesne gibi
degerlendirip, anlamli segmentler olusturmasidir.
eCognition Developer yazilimi kullanilarak  bu
segmentasyon yontemi yapilmaktadir. Fotogrametrik
degerleme neticesinde tretilen ortofoto, sayisal arazi
modeli ve sayisal ylikseklik modelini kullanarak
segmentasyon islemi yapilmaktadir. Segmentasyonun
ana mantifl, benzer degerlere sahip pikselleri
gruplandirip c¢alisma alanina ait gorintii objeleri
olusturmaktir. (Yigit ve Uysal, 2019; Kaya ve Polat, 2021)

Segmentasyon islemi, yukaridan-asagiya (topdown)
ve asagidan-yukariya (bottom-up) olmak iizere iki farkl
yontem olarak islemektedir (Definiens, 2012; Senol ve
Kaya, 2019).

Yukaridan asagiya metodun dayanaginda dijital
goriintiiniin tamaminin en ufak pargalara ayristirilmasi
islemi vardir. Yukaridan asagiya segmentasyon
metodunun 3 farkli temel metodu vardir. Bunlar;
chessboard segmentation, quadtree-based segmentation
ve contrast split segmentation algoritmalardir.
Segmentasyon isleminin ikinci stratejisi asagidan
yukariya bolimlemedir. Bu yaklasimda, kii¢iik parcalar
belirli baz1 kriterler gz 6niine alinarak biiytik parcalar
olarak elde edilmektedir (Yigit ve Uysal, 2020).

Bu uygulama ¢alismasinda iki test alani icin de ¢coklu
¢oziiniirlikli segmentasyon yontemini kullanilmistir.
Coklu  c¢oziniirlikli  segmentasyonda  kullanic
Olcek(scale), sekil (shape), yogunluk (compactness)
degerlerini kendisi tanimlar. Bu sekilde yerytiziindeki
nesleleri vektorel olarak olusturmak igin dijital goriinti

pargalara ayrilmis olur. Girilen bu degerlerden sekil ve
yogunluk parametreleri birbirlerini 1'e tamamlar.
Segmentlerin olusumunda en 6nemli deger ise Olcek
parametresidir. Uygulama ¢alismalarda olgek, sekil ve
yogunluk parametreleri farkli degerler icin denenmistir
ve son olarak her g¢alisma alani i¢in ayr1 ayri en uygun
deger kullanilmaktadir. Sekil parametresi 0.3, yogunluk
parametresi 0.7 alinarak farkli degerlerde o6lgek
parametresi karsilastirmasini sekil 5 ve sekil 6’da
gorebilirsiniz.

Olcek Parametresi: 30 Olgek Parametresi: 40

Olgek Parametresi: 60
icin Olcek Parametresi

Olgek Parametresi: 50
Sekil 5. Test Alam 1
Karsilastirmasi.

Olgek Parametresi: 30

v

Olgek Parametresi: 60
icin Olcek Parametresi

Olgek Pammtresi: 50
Sekil 6. Test Alam1 2
Karsilastirmasi.

Segmentasyon islemini tamamladiktan
siniflandirma islemine gegcilir.

Calismada, smiflandirma  islemini  yaparken
kullandigimiz 3 ayr1 parametre vardir. Ecognition
yazillminda Create new Arithmetic Feature (Yeni
aritmetik 6zellik olustur) komutu kullanilarak normalize
edilmis sayilsal arazi modelini olustururuz. Bu degerleri

kullanarak yer yiizii segmentlerini ve yeriistiinde

sonra
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bulunan nesneleri barindiran segmentleri ayirmak
hedeflenmistir. Yeryiizii iistiinde bulunan segmentleri
ayirdiktan sonra literatiir taramasi sonucu elde ettigimiz
indisler (Sekil 7) arasindan GLI, YBO indislerini
kullanarak agaclik alanlan diger yeryiiziiniin lstiinde
bulunan nesnelerden ayirmis oluruz (Sekil 8). Ardindan
Merge komutu ile ayni sinifa atanmis komsu segmentleri
birlestiririz.

Bant ndisi Formil
Ortalama Bantlar Oran (0BO) Krmize + Mavi + Yesil

3
Kirmizi - Yegil
(2 x Yegil) - Mavi - Kirmizi
(2x Yegil) + Mavi + Kirmiz:
Yegil - (039 x Kirmiz: - 0,69 x Mavi)

Kirmiz Yegil Bant Farks (K-Y)
Excess Green Index (EGI)
Yesil Yaprak indeksi (6LI)
{Icgensel Yesilik indeksi (T61)

Yesil Bant Orani (YBO0) Yesil
Mavi + Kirmizy + Yegil
Mavi Bant Orani (MBO) Mavi
Mavi + Kirmizo 4 Yegil
Normalize Edilmis Akuatkk Bitki Endeksi Yesil - Kirmizi
(NRAVI) Vesil + Kirmizu
Goriiniir  Bolge Atmosferkk  Dayamkllik Yegil - Krmizi
indeksi (VARI) Mavi + Yegil + Kirmizy

Excess Red Vegetation Index (ER) (t4xKirmiz) - Yesil

Sekil 7. Kullanilan indisler

LTI .
III“ | :
i
|-
Test Alans 1 Test Alan1 2
Sekil 8. Test Alanlarinin Siniflandirma Gortintiisi

Ecognition yaziliminda siniflandirma icin yapilan
islem adimlar1 Sekil 9 ve Sekil 10°da smniflandirma
sonuglari Sekil 11’de verilmistir.

Process Tree v & X

=- = testalanil
;-3 = segmentasyon
..z= 50 [shape:0.3 compct.:0.7] creating 'scale50’

- = siniflandirma

----- YL unclassified with nDSM > 2.5 at scaleS0: yuksek
o ML, yuksekobjeler with GLI > 0.07 at scaleS0: yesilala
=~ = analiz
: -2, kontroll, kontrol2, kontrol3, kontrol4, kontrolS, kontrold

!L kontroll, kontrol2, kontrol3, kontrol4, kontrolS, kontrol8

------ % kontroll, kontrol2, kontrol3, kontrol4, kontrolS, kontrolG
= = birlestirme

Lo 01623 yesilalan at scale50: merge region

Sekil 9. Test Alani 1 i¢in Islem Adimlarn

Process Tree v o X

=~ testalani2

@ = Segmentasyon
Lm0 [shape:0.3 compct.:0.7] creating 'scaled0’
r—j = siniflandirma
----- !L unclassified with nDSM > 2 at scaled0: yuksekobjelg
----- 2L yuksekobjeler with GLI > 0.1 at scaled0: yesilalan
----- PL yesilalan with YBO < 0.4 at scaled0: golge
=-- = analiz
Pk 26333 kontroll, kontrol2, kontrol3, kontrold, ke
: !L 0016 kontroll, kontrol2, kontrol3, kontrol4, kor
224 % 0156 kontroll, kontrol2, kentrol3, kontrold4, kor

=) = birlestirme

L 0312 yesilalan at scaled0: merge region

Sekil 10. Test Alan 2 igin islem Adimlar

Sekil 11. Test Alan1 1 ve 2vi(,‘in Siniflandirma Sonu(;.larl

4. BULGULAR

Dogruluk analizi, siniflandirma sonucu olusan sinif
verilerinin referans olarak kabul edilen veriler ile
istatistiksel olarak karsilastirllmasini esas alan bir
dogruluk kontrol etme seklidir. Yapilan bu istatistiksel
analizler sonucunda elde edilen hata matrisi ile
siniflandirma  sonucunun saghkli olup olmadig
anlasilmaktadir. Hata matrisi, 0 ile 1 arasinda degisiklik
gosteren kappa katsayisi ile istatistiksel olarak analiz
edilir.

4.1 Fotogrametrik Degerlendirme

Yapilan  smiflandirmanin = dogruluk  oranim
hesaplamak icin eCognition Developer yaziliminin hata
matrisi ile yaptigi  dogruluk  degerlendirmesi

kullanilmistir. Calismada Destek vektdor makineleri ve
karar agaclarinin matematiksel modelini kullanarak
egitim verisi tretilmistir. Kullanilan parametreler Sekil
12’de gosterilmistir.

Yazilimda agag sinifinda bulunan segmentlerden
on adeti ayr1 ayr1 kontrol1, kontrol2, kontrol3, kontrol4,
kontrol5, kontrol6, kontrol7, kontrol8, kontrol9 ve
kontrol10 sinifina manuel olarak atanmistir. Literatiirde
kontrol sinifi i¢in kullanilan say1 bes ile on arasinda
degismektedir. Atanmis siniflardan sonra “classifier”
komutu ile kontrol sinifindaki segmentler test alani 1 i¢in
normalize edilmis sayisal arazi modeli ve yesil yaprak
indeksi, test alan1 2 icin ekstra olarak yesil bant orani
degerlerine gore makine 6grenmesine tabii tutulup bir
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kontrol verisi iiretilmistir. Uretilen bu veri yine
“classifier” komutile “apply” secenegi secilerek her sinifa
uygulanmistir. Daha sonra “classified image objects to
samples” komutu ile bu siniflar érneklem kategorisine
atanmustir.

Edit Process ' » J
Name Algoithm Desciption
R Train, apply and KNN, SVM, Decision
] Automalc B Tree, Random Trees)
Kontioll, koniol2, konitol3, koniok, kontif, kontio, kor  algort parameters
Algorthm Parameter Value
classfer +  Opersion Tran
Configuration sm
Domain Use samples only No
image obiect level v 4 Feature Space
Source object based
Parameter Value Type object features
Level scale50 Features [GLL,nDSM ]
Class fiter Kortrol1, kontrol2, korirol3. Nomaize No
Threshold condton - 4 Classifier
Mep From Parent Type S
Region From Parent Kemeltype tf
Max. numberof objects o 5 100000
gamma 16005

Loops & Cycles
7] Loop whil something changes orly

Mumber of cycles 1 =
[CEmeoue | [0k [ Coel | [ Heb

Sekil 12. Destek Vektdér Makineleri ile Uretilen Kontrol
Verisi Parametreleri

4.2 Hata Matrisi ile Dogruluk Analizi

Karisiklik matrisi olarak da isimlendirilen hata
matrisi, test verisi kategorisindeki model ile dogruluk
analizi yapmak icin sik¢a kullanilan bir yéntemdir. Bu
matristen dogrulugu su sekilde 6grenebiliriz; iki olasi
goriilen simf vardir. Bunlar evet ve hayirdir. Ornegin, bir
calisma sahasinda agac¢hk alanlarin varhigini tahmin
ediyor olsaydik, “evet”, yani calisma sahasinda agaclk
alanlarin var oldugu anlamina gelirdi ve “hayir” ¢alisma
sahasinda agachk alanlarin var olmadig1 anlamina
gelirdi. Bu siniflar iizerinden hata matrisi ile ilgili en
temel terimleri tanimlayacak olursak,

o Dogru Pozitifler (TP): “Evet” gercekte agachk
alanlardir ve bizim de agaglik alan olarak tahmin
ettigimiz durumlardir.

o Dogru Negatifler (TN): “Hayir” gercekte agachk
olmayan alanlardir ve bizim de agaglik olmayan alan
olarak tahmin ettigimiz durumlardir.

o Yanhs Pozitifler (FP): “Evet’i tahmin ettik yani
agaclik alan olarak 6ngordiik fakat gercekte agaclhk
olmayan alanlardir.

o Yanhs Negatifler (FN): “Hayir”1 tahmin ettik yani
agaclik olmayan alan olarak o6ngoérdik fakat
gercekte agaclik olan alanlardir.

Hata matrisi ile dogruluk analizi yaparken,
siniflandirma ile dogruluk analizi arasindaki uyumu
6lecmek icin Kappa katsayisi kullanilir. Yazilimda “Global
Kappa Index of Agreement” olarak gecen bu katsayisi;

K = NY, m;; — 1(GiGy)
Nz —3i-1(GiGy)

Seklinde tanimlanir.

Formiilde kullanilan degerler hakkinda bilgi
verecek olursak;

i: sinif numarasidir

N : dogruluk degerlerine kiyasla toplam
siniflandirilmis deger sayisidir

mi,i: sinif i olarak da siniflandirilan dogruluk simif
i'yve ait degerlerin sayisidir (yani, karisiklik matrisinin
diyagonalinde bulunan degerler)

Ci : i Sinifa ait tahmini toplam deger sayisidir

Gi : i sinifina ait toplam dogruluk degeri sayisidir.

Ecognition Developer yazillminda araglar
sekmesinden  “accuracy assessment” komutunu
kullanarak, istatistik tiirii olarak da “Error Matrix Based
on Samples (Orneklere Dayali Hata Matrisi)” secilmistir.
Yazilimdaki o6rnek secim ekrani Sekil 13’de
gosterilmistir.

B ——

 Accuracy Assessment

Settings
Image object level

| scale50 v

Statistic type

[Enor Matriz based on Samples v }

Classes

- m classes -
- kontroll M

@) kontrol2 ‘

@ kontrol3

- kontrold ‘

vvvvv @ kontrol5 ‘

() kontrolg

{0 kontrol?

~~~~~ () kontrol3
":;'Q.k@""‘lq

Select classes

Sekil 13. Dogruluk Analizi Komutu.

m

Test alani 1 icin olusan dogruluk degerlendirmesi
tablosu Sekil 14’de verilmistir, test alam1 2 i¢cin olusan
dogruluk degerlendirmesi tablosu Sekil 15’de verilmistir.

User Class | kontroll ~ kontrol?  kontrol3  kontrold  kontrol)  kontrol6  Kontrol7  kontrol  kontrold  kontroll) Sum

Kontroll 2 ?) ?) 1 b) 3 b 2 6 2 120
kontro2 0 2 0 0 0 0 5 0 0 0 37
Kontrol3 2 2 B 8 7 0 0 4 2 1 104
Kontrold 0 0 b} 3 0 3 0 0 0 0 61
kontrol§ 0 1 3 0 §7 8 4 0 0 0 102
kontrol6 0 0 0 0 0 4 0 0 0 6 4
Kontrol? 0 4 0 0 0 0 89 $ 0 1 102
kontrol$ 0 0 4 0 0 0 0 9 0 2 97
kontrold 0 0 b} 0 0 0 0 0 B 0 8
Kontrol10 0 0 0 0 0 0 3 0 0 86 8
unclassified 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sum 9 4 % 6 % 35 106 103 86 8

Producer 09787 07803 08125 08348 08788 07455 08396 08667 0907 087753

User 07667 0.8649 075 08639 08529 0873 087126 09381 094 096629

Overall Acct 08634

KA 0.7916

Sekil 14. Test Alani 1 i¢in Olusan Dogruluk Analizi.
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User Class | kontroll  kontrol2  kontrol3  kontrold  kontrold  kontrol6  kontrol]  kontrol§  kontrold  kontroll0  Sum

3 2 0 4 3 0

0 0 2 5 0 2

0 7 2 4 4
0 "
6

kontroll 87 105
kontrol2 4 28
kontrol3 1 101
kontrol4 3 0
%
59
13
160

kontrol3 5 0
kontrol6 0

kontrol7

P

1

0

kontrol§ 1
kontrol9 0
0

0

W oo o B
S

0
0
0 93 3 0
3 7 0
1

kontrol10
unclassified

Sum 102

0 3

4 0 7 8 31
2 3 3 3 2
0 0 0 0 0 0 0 0 0
87 73 93 68 129 170 64 106

5
bl
6
0
6

Producer 08529 03 0.8306 0.7671 0871 0.6763 0.7209 0.8059 07612 083849
User 0.8286 0.6667 0.7327 0.8233 08182 0.7797 0823 0.8563 06296 073833
Overall Acct ~ 0.7848
KIA 0.8248

Sekil 15. Test Alani 2 i¢in Olusan Dogruluk Analizi

Olusan bu hata matrisi sonucu test alani 1 igin;
Genel dogruluk= 0.8634= %86

Genel KIA=0.7916= %79

Olarak hesaplanmistir.

Olusan bu hata matrisi sonucu test alani 2 igin;
Genel dogruluk= 0.7848= %79

Genel KIA= 0.8248= %83

Olarak hesaplanmistir.

5. SONUCLAR

Yapilan bu ¢alisma sonrasi su sonuglara varilmistir;

Segmentasyon islemi, bilgiyi anlamli verilere
doniistirme konusunda kullaniciy1 olduk¢a rahatlatan
bir islem olmakla birlikte, segmentasyonun cesitleri
arasindan en dogru sonuca ¢ok ¢ozlinurlukli
segmentasyon yontemi ile ulasildig1 gorilmistiir.

Nesne tabanli siniflandirmanin, geleneksel bir
metod olan piksel tabanl siniflandirmaya gore veriyi
daha hizli isleyip, daha dogru sonuglar vermektedir.
Kullanilan parametreler ve degerler her calisma alani
icin farkl secilip, farkli sonuglar verebilmektedir.

Bu ¢alismada uygulanan yontem ile sik agaclik
alanlarin oldugu alanlarda yani ormanlik alanlarda da

agaclik alanlarin tespitinin basarili bir sekilde
gerceklestigi gorulmiistir.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI

Yazarlar bu arastirma makalesine esit Kkatki
sunmuslardir.

CATISMA BEYANI

Yazarlar arasinda herhangi bir c¢ikar c¢atismasi
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