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1. OLCEKLERDE GECERLIK VE GUVENIRLIK
Dr.Demirali Y.Ergin

Her 6l¢gme aracinda vazgegilemez iki 6zelligin olmasi aranir: Bunlar
gecerlik ve giivenirliktir. Bir 6lgme araci, her seyden 6nce olgiilecek
Ozelligi tam ve dogru olarak 6lgmeli, baska bir 6zellikle karistirmadan
Olgmelidir: o6lgegin bu niteligine gegerlik denir Gegerlik, testin
kullanilis amacina uygun hizmet etme derecesini belirler. Bir 6lgme
araci Olgtigi Ozelligi tutarli olarak 6l¢ebilmelidir. Ayni sartlar altinda
tekrarlandiginda ayni sonuglar1 verebilmelidir. Bu ise giivenirlik olarak
adlandirilir.

Oncelikle, gegerlik ve giivenirlik ¢alismalarinin hangi 6l¢me araglari
i¢gin s6z konusu oldugunu degerlendirmek gerekir. Her- 6l¢me araci
gecerlik ve giivenirlik 6zelliginin her ikisini birden tasimalidir. Ama
O0lgme araglarinin ne dlgiide gegerli ve giivenilir' oldugunu belirlemek
istatistik biliminden yararlanilarak hile olsa her zaman kolay ve hatta
miimkiin olmayabilir. Doga bilimlerinde oldugu gibi olgusal verilerin
elde edildigi 6l¢gme araglar1 i¢in gegerlik ve giivenirlik hesaplanabilir
ve hesaplanmalidir. Ozellikle psikolojik temelli bilimlerde oldugu gibi
yargisal verilerin elde edildigi ¢ileme araglarinda ise farkli durumlar
ortaya ¢ikmaktadir', Ister 'yaparim gibi dogrudan ifadeyle (degiskenin
gozlenebilir olgular sayesinde dogrudan oOlgiilmesi anlaminda degil 1
ister 'yapilmaktadir' gibi dolayli ifadeyle aliniyor olsun tim psikolojik
igerikli 6lgeklerde odlgiilenler tutum genel kalibi igindedir. Tutumlarda,
verilen cevaplarin higbiri i¢in dogru-yanlis séz konusu degildir.
Verilen cevap ne olursa olsun o kendine gore algilamasini ifade
etmektedir, tutumunu yansitmaktadir. Tutum Olgerlerden elde edilen
Olgimler arasi farklar: gercek farklar1 ve sadece random hatalar:
(burada farki doguran ara¢ kokenli tiim etkenler random nitelikli
oldugundan, yanli hata olmadigindan) icerdiginden gecerlik ve
glivenirlik ¢aligmas1 yapilmalidir ve anlamlidir. Tutum &lgeklerde
Olgek diizeyinde, faktor diizeyinde veya madde diizeyinde bir puan elde
edildigi i¢in de istatistik islemlerin yapilmas1 i¢in gerekli nitelikte veri
elde edilebildiginden istatistiksel gecerlik ve giivenirlik ¢aligmasi
yapilabilir'.

Yine yargisal verilerin goriis, diisiince ve durum bildirim seklinde
alindig1 anketlerde elde edilen veriler tutum o6l¢eklerinde veya basari
testlerinde oldugu gibi puan cinsinden degil de genellikle siniflama
tirtindendir. Elde edilen sayisal verilerin de bir biitiin olarak anlami
yoktur. Yasiniz sorusuna verilen ' :i:'J ile aylik geliriniz sorusuna
verilen 20 milyon arasinda (iletilen degisken bakimdan birliktelikten
bahsedilmez. Aymi degiskeni 6l¢medigi acikga belli olan sorularin,



ornegin birbiriyle i¢ tutarligi olup olmadigini belirlemeyi diisiinmek ne
anlama gelir.

Guvenirligi kontrol etmek icin uygulamada sik¢a yapildigi gibi ayni
soruyu degisik ifadelerle anketin veya tutum o6lgerin farkli verinde
kontrol sorusu ad: altinda tekrarlama beklemen amaca hizmet eder mi?
Hayir. Ciinkii: eger ayni igerik farkli ifadelerle sunulmugsa artik farkli
sorudur. Benzer' olmalar1 es' olmalari anlamina gelmeyebilecegi igin
ortaya ¢ikan ol¢iim farkliliginin ifadedeki olgiim farklilagsmadan mi
yoksa baska etkenlerden mi oldugunu ayirt edecek bir teknik
bulunmamaktadir.

Bir 6lgme araci olmasi nedeniyle tabii ki anketlerin de gecerligi-giivenirligi
s6z konusudur. Ama sorun 'nasil? belirlenebilecegidir. Oncelikle, anketten elde
edilen smiflama tiiriindeki verilerin bilinen giiveniriik-gegerlik istatistik
yontemlerine uygun olmadig: dikkate alinarak 'anketlerin gecerligi ve giivenirligi
hesaplanamaz" degerlendirmesi dogru olabilir.

Verilen cevaplarin dogru-yanlishigi (gergege, olgulara uygunlugu veya
aykiriligl) s6z konusudur. Yasiniz?' sorusuna 30 yasinda oldugu halde 15
cevabini vermesi olguyu yansitmamasi bakimindan yanlig bir cevaptir. Boyle
yanlis cevaplarin alinabildigi anketten elde edilen 6l¢iim sonuglarinin i¢ine yanli
hata karismus olmaktadir. Olgiilen nesneler arasindaki dlgiim farklar1 sadece
oOlglilenden kaynaklanan fark olmaktan ¢ikip yanli hatayr da igerecektir. Oysa
istatistik ister sabit, ister degisken olsun yanli hatalar1 hesaplayamaz. Istatistik
yanlt hatalardan arinmis, random hatalart (belki) igeren verilerle ¢aligir. Diger
taraftan giivenirlik, random hatalardan armmmis olmay1 iceren bir kavramdir.
Olgiimlerinde siirekli 1 kilo fazla tartan bir baskiile ¢iktiginizda her seferinde
sizin agirhginizi 60 kilo olarak belirlemesi, bu dl¢timleri arasindaki tutardik onun
giivenilir oldugunu goéstermez. 1 kiloluk yanli hatayi dikkate almamig olursunuz.

1.1. Gegerlik

Gegerlik, bir dlgme aracinin Slgmeyi amacladigi 6zelligi, baska herhangi bir
ozellikle karistirmadan, dogru ve tam olarak 6lcebilmesidir. Gegerlik, dl¢tilmek
istenen degiskenin Olgiilebilmis olma derecesidir. Gegerligin yiiksek olmasi,
Olglilmek istenen kavramin gozlenebilir nitelikteki degiskenlerle ifade
edilebilmesine baghidir. Bu nedenle dogrudan olgmelerde gecerlik, dolayl
Ol¢melere gore daha yiiksektir.

Bir 6lgegin gecerligi; objektiflik, ayirt edicilik (maddelerin ayirt etme giici
giivenirlik degil bir gecerlik sorunudur,!, kapsamlilik, kolay uygulanabilirlik ve
puanlanabilirlikten etkilenir.

Giivenirlik ve gegerlik birbirinden tamamen ayr1 iki kavram olup elde edilen
istatistik degerleri arasinda da higbir iliski yoktur. Elde edilisleri birbirlerinden
azadedir. Bir olgme aracimin mutlaka hem gecerli hem giivenilir olmast
anlaminda birbirlerini biitiinlerler'. Bunlardan biri digerinin &nkosulu veya
ikamesi degildir. Her ikisinin birlikte olmasiyla 6lgek anlam bulur. Ornegin,
6lgegin giivenilir olmasi onun gecerligini garantilemez.



Gegerlik konusu "igerik gecerligi ve yapr gecerligi" olmak iizere iki bashk
altinda incelenebilir.

1.1.1. icerik Gecerligi (Content Validity)

Olgme aracimin tanimlanan davranis tepki evrenini yeterince temsil
edebilmesidir. Once 6lciilmesi istenen kavram ile ilgili davranislar evreninin
coziimlemesi yapilarak igerdigi etkenlerin agik olarak saptanmasi gerekir. Sonra
da, her etkenin davranis evrenindeki oranina gore dl¢me aracinda temsil edilip
edilmedigine bakilir. Icerik gegerligi lciilen konudaki tiim boyutlardaki olasi
tiim maddelerden olusan tepki (soru, madde) evrenini, dlgegin (sinirh sayida
madde igermesi nedeniyle bu evrenden bir drnekleme niteligindedir! Temsil
etme giiciidiir. Temsil ediciligi saglamak i¢in her alt boyutu igeren maddeler
Olgekte yer almalidir ve tepki evrenindeki orami veya onem agirligi dlgege de
yansimalidir.

Ornegin, matematik bilgisi dl¢iilmek istendiginde, 6grenciye sadece toplama
islemini sormak onun dort islemin diger 6gelerini bilip bilmedigini anlamaya
yeterli olmaz. Bu nedenle 6lcililmek istenen amacin tiimiinii kapsayan sorular
sorulmalidir.

Icerik gegerligini, ayni degiskenle ilgili bir baska olcegin sonuglar1 ile
korelasyon arayarak belirlemek, sonucta istatistik bir degere dayanarak icerik
gegerliginden bahsetmek yaygin bir kanit olmakla beraber yanmilticidir. Her
seyden once 'Olgiit olarak alman &lgegin igerik gecerligi nasil hesaplanmigtir?"
sorusuna alinacak "bir bagka 6lgme aracini dlgiit alarak" cevabi kisir dongiiyii
gozler Oniine serip igerik gegerligini hesaplama hevesini bosa ¢ikaracaktir.

1.1.1.1. Yiizeysel Gecerlik (Faee Validity)

Olgme aracinin hangi degiskeni olgtiigii hakkindaki uzman goriisiidiir.
Gegerlik seviyesini sayisal degerle belirtme olanagi yoktur. Sadece kanaatlere
gore bir kabul s6z konusudur. Gelistiren Slgme araclarinda ilk basvurulan
gegcerlik tlirtidiir. Bir veya birka¢ uzmanin goriisiine bagvurularak, 6lgme aracinin
kullanilacagt amag icin gerekli veriyi toplayacak durumda olup olmadig:
yoniinde alinan bilgi yiizeysel gegerlik igin yeterli goriilmektedir. Yiizeysel
gegerlik 6lgme aracinin hangi degiskeni ol¢tiigiinii degil, 6lcer gibi goriindiiglini
belirler.

1.1.1.2. Uygulama Gecgerligi (Empirical Validity)

Olgiilmeye calisilan degiskenin gercek hayattaki gdzlemlenebilir belirtileri ile
6lgme sonuglar1 arasindaki uyum. uygulama gecerligidir. Uygulama gecerligini
belirlerken dis ol¢iit ile iliskisine bakilir. Olgiit, lgmek istenen davranisi ne
dereceye kadar' yansitirsa, bulunan iligki 6lgme aracinin gegerligi hakkinda o
derecede saglam bilgi verir. Olgiit saptanmas1 6lgme aracinin niteligine ve
dlecmenin amacina gore farklilk gosterir. Ornegin okulda alman notlar ile is
hayatindaki basar1 arasinda yiiksek bir iligki bulunmussa okuldaki notlarin uy-
gulama gecerligi oldugu sdylenebilir. Burada o6l¢iit, is hayatindaki basaridir.
Atilganlik 6lgeginde yiiksek puan alan bireyler, giinliikk yasamlarinda yakin



cevrelerince pisirik olarak taniniyorlarsa atilganligi 6lgmek igin kullanilan
Olgegin pratik gecerliginin oldugu diigiintilemez.

Olgeklerde uygulama gecerligi hakkinda bazi bilgiler elde etmek icin su
yaklagimlar kullanilabilir.

- Olgiilen degisken bakimindan bireyleri bu agidan tanidiklarina inanilan baska
kisiler, onlar1 siralar veya smiflar (atilgan-gekingen vb). Olgiilen bireyler
hakkinda gézlem yoluyla da aymi veriler toplanabilir,. Elde edilen bu veriler ile
Olciim sonuglar1 arasindaki yiiksek uyum kullanilan Olgegin  uygulama
gecerliginin oldugunu ifade edebilir,

- Olgiilen degisken bakimindan ug degerlere sahip olduklar1 hakkinda yaygin
kanaatin bulundugu birey ya da gruplara gelistirilen 6l¢ek uygulanir. Hakim olan
kanaat ile 6lcek sonuglari arasindaki uyum yiiksekse uygulama gecerliginin
oldugu, dlcegin uygun igerikte oldugu yoniinde ipucu elde edilmis olur. Ornegin
akademik yetenckler Olgiimiinde kullanilacak bir test hazirlandiginda aragc,
zihinsel giicii bakimindan yukar: (iistiin okullart) ve asagi (alt 6zel siniflar, vb)
seviyeleri temsil eden bireylere uygulanir. Yukar1 seviye diye bilinenler 6lgekte
de st puanlar1 almis, asagi seviye diye bilinenler de lgekte alt puanlari almis
ise, ayrica bu iki karsit grubun olgek puanlan karsilastirildiginda istiinler-
yoniinde manidar bir farklilik belirmisse 6l¢egin uygulama gecerligi oldugu
yoniinde veri elde edilmis olur.

Uygulama gegerligi ilgilendigi zaman dilimine goére "halihazir gegerlik" veya
'kestirirsel gegerlik adimi alir. Simdiki zamandaki uygulama gegerligi
arastiriliyorsa  halihazir  gegerlik, gelecek zamandaki uygulama gecerligi
arastiriliyorsa kestirirsel gecerlik s6z konusudur.

Bu uygulama gecerligi tiir ve tekniklerinden hangisiyle olursa olsun elde
edilen gegerlik, igerik gecerligi hakkinda fikir verecekti r. Uygulama gegerligi
icerik gegerliginin diginda bir anlam tasimaz Ciinkii uygulama gecerliginde
kullanilan o6lgiitler 6lgiilen degiskenle yani igerikle ilgili olmak zorundadir.
Uygulama gegerligini belirlemede biricik sorun objektif veriler- elde ettigimiz
(ya da etmeye calistigimizi dlgek sonuglarinin uygulamayla karsilastirmasinin
yaygin kan1. On kabul gibi siibjektif verilere dayandirilmasidir.

1.1.1.2.1. Kestirisel Gegerlik (Predictive Validity)

Degiskenler arasi iligkileri anlayarak olaylar1 6nceden tahmin edebilip kontrol
altina almak bilimin nihai amacidir. Bilimin ortak amaglarindan olan gelecege
yonelik tahmin, aleme araglari i¢in de s6z konusudur-. Sosyal bilimlerde 6l¢me
araglari, genellikle bireylerin gelecekte gosterecekleri davraniglari tahmin etmek
amaciyla gelistirilirler. Bir zeka testi ilerideki akademik basariyi, bir yetenek
testi meslekteki basariy1, bir politik tutum 6l¢egi belli niteliklerdeki kisilerin
hangi partiye oy vereceklerini 6nceden tahmin etmeye olanak saglayabilmelidir.

Kestirisel = gegerligin saptanmasinda izlenen yol sdyledir. Olgme aract
uygulanarak sonuglar almir. Olgiilen niteligin belirgin olarak goriilebilecegi
yeterli bir siire beklenir. Belirlenen 6l¢iit acisindan da uygulamadaki durumun



degerlendirmeleri yapilir. Gelistirilen testin sonuglart ile 6l¢iit degisken sonuglari
arasinda manidar bir iligki bulunmussa testin tahmin gecerligi oldugu kabul
edilir.

11.1.2.2. Halihazir Gegerlik (Councurrent Validity)

Her seyden 6nce belli bir zaman aralig1 gerektirdiginden ¢ogu kere 6nce 6lgme
aracinin uygulanmasi, bir siire sonra Olgiit degisken degerlendirmesinin
yapilmast miimkiin veya uygun olmayabilir. Bu durumlarda halihazir gecerlik ile
yetinilir. Halihazir gecerlikte, 6lgme araci kullanildiginda, olciit degisken
degerlendirmesi de avin zamanda yapilir.

LLL3 Olgegin ictutarhig

Olgegin igerik gecerligi hakkindaki degerlendirmelerde enendi 6lgiitlerden biri
de aracin igtutarligidir. Igtutarlik temelde bir giivenilirlik sorunudur. Olgekleme
varsamimlarindan tok boy ut tulugu il karsilanma durumunu belirlemek igin
hesaplanir. Giivenirlik basligi altinda ayrintilar1 verildigi gibi bir faktori
olugturan maddeler birbiriyle ne kadar yiiksek iliski gosterirse tek boyutlu
olduklari, yani OSlciilen degisken her ne ise de aym degiskeni Olgtiikleri
kararina varilir.

Iliski ne kadar yiiksekse o olciide tek boyutluluk hakimdir. Giivenilirlik
acisindan durum bdyle olmakla beraber gecerlik agisindansa tepki evreni
temsil etmek bakimindan maddeler birbirinden ne kadar farkli ise ayni
degiskenle ilgili o kadar ¢ok oOrnekleme yapilmistir. Olgegi olusturan
faktorler veya faktorii olusturan maddeler hem birbiriyle iliski olacak (igtutarlik
i¢in) hem de birbirinden farkli olacak (igerik gecerligi i¢in). Ciinkii birbirinden
farkli olmayan maddelerin Ol¢ekte bulunmasinin cevaplayani bunaltmaktan
baska bir etkisi olmayacaktir, faydasi ise hig. ilk bakista geliski gibi gdziiken bu
durum istatistik teknikler agisindan ¢ok normaldir. I¢tutarlik igin iliski belirleyen
korelasyon tekniklerinin, icerik gegerligi i¢in ise fark belirleyen (t-testi, varyans
analizi) tekniklerinin her ikisinin de kullanilmasi geregini hatirlatmaktadir.
Ciinkii istatistiksel olarak iki veri dizisi birbiriyle hem iligkili olabilir ama ayn1
zamanda da farkli olabilir

Ictutarlik igin beliren bu degerlendirmeye 'yap1 gecerligi" bashiginda aciklanan
faktor analizi teknigi kismen (¢iinkil tim korelasyon-kovaryanslara goredir)
kolaylik getirmektedir. Faktor analizinin hesaplarima tarzi olarak birbiriyle en
fazla ilgili maddeler ayni faktor etrafinda toplanarak iliskiyi, birden fazla faktor
olmasi ise farki yansitmaktadir.

1.1.2. Yapi Gegerligi (Construct Validity)

Soyut kavramlara yonelik o6lgmelerde oOnce Olgiilen kavrami tanimlayan
kuramlardan biri tercih edilir. Boylece oOlgiilmek istenen kavramun yapisi
belirlenir. Bu kuramsal yapiya gore gozlenebilir degiskenler ortaya konur. Son
olarak bu gozlenebilir degiskenlerini ifadelendiren maddeler yazilarak olgek
hazirlamir.  Olgek  gelistirildiginde maddelerin  hangi faktdrleri  temsilen



yazildigin1 arastirmaci bilmektedir. Yani teorik yapiya bagli olgek yapisi
belirlidir.

Kavram ile degiskenin 6zdes olmadigi (ki sosyal bilimlerdeki 6l¢melerin
timiinde kavram ve degisken Ozdes degildir), bunun yaninda Gl¢menin
gozlenebilir degisken degil de onun belirtileri {izerinden yapildigi durumlarda,
Olgiilenin Sl¢iilmek istenen kavramin belirtileri olup olmadigimin belirlenmesi
gerekir. Yapi gegerligi, bu belirleme ¢aligmalarinin sonucudur Diger taraftan
yap1 gegerligi, 6lgegin temelindeki kuramlarin gegerligi ile de ilgilidir.

Olgegin uygulanmasindan elde edilen veriler, "faktor analizi" istatistik teknigi
ile islenir. Cesitli faktor analizi teknikleri olmakla beraber (varimax rotated
faktor analizi en yaygin kullanim bulanidir) temel mantik aynidir. Maddeler
arasindaki olasi tiim iliskiler hesaplanip bir korelasyon matrisi olusturulduktan
sonra aralarinda beliren iliski yapilarina gore farklilik gosterdikleri oranda faktor
adedi belirir, her maddenin her faktor icindeki agirligini ifade eden katsayilardan
(maddenin faktorle iliskisi olarak yorumlanabilir) olusan bir tablo elde edilir. Bu
tablo iizerinde yapilan degerlendirmede her madde en yiiksek agirligi hangi
faktorde bulmugsa o faktoriin kapsaminda olmasina karar verilir. Bu maddenin
her-hangi bir faktore girebilmesi i¢in ulasmasi gereken asgari bir deger
istatistiksel olarak s6z-konusu degildir, konulan barajlar keyfidir. Sanildiginin
aksine faktor analizi sonunda su maddeler su faktorii olusturur gibi kesin bir
yargty1 gerektirecek istatistik karar ¢ikmaz. Faktor-madde iliskisi pratikte, ideal
degerini bulmadigindan bir madde birden fazla faktorle yiiksek iliski gosterebilir.
Bazi yabanci test uygulamalarinda goriildiigii gibi bir madde birden fazla
faktorde yer alabilir. Bu durumun uygulamada bazi degerlendirme ve yorumlama
giicliiklerine yol agabilecegini de gbz oniinde tutmak gerekir.

Olgegin baslangicta belirlenen teorik yapisi ile uygulama sonuglarina dayanan
faktor analizi islemi sonrasinda beliren pratik yapi birbirine uyumlu ise dlgegin
yapt gecerligi vardir. Hem 6l¢egin dayandigi kuramsal yapt dogrudur hem de
Olcek bu kuramsal yapiyr dlgebilecek niteliktedir.. Teorik yapi ile pratik yapiy1
kargilagtirmaya, ikisi arasindaki uyumu belirlemeye hizmet eden bir istatistik
teknik heniiz maalesef yok.

Ogrencilerin ders ¢alisma ahiskanliklarim belirlemeye calisan arastirmacinin
"zamani kullanma" boyutu ile ilgili oldugunu disiinip yazdigi maddeler faktor
analizi sonuglarinda da bir faktor olarak belirmigse yap1 gegerliginin oldugu ve
boyutun "zamani kullanma" kavramimi Ol¢tiigii  diislinilebilir. Ama bazi
maddeler baslangigta diisiiniilenin disinda maddelerle bira raya gelmisse yap1
gecerligi yoktur. Bdoyle bir durumda ya o6l¢ek, Onerilen kuramsal yapiy1
6lemekten uzaktir ve/veya 6lgegin dayandirildigi kuramsal yap1 yanlistir.

Olgegin yap1 gecerligi icin faktdr analizinin yapilmasi sarttir. Bunun yaninda
sonuglar1 desteklemek amaciyla, daha dnceden yap1 gecerligi faktor analiziyle
belirlenmis ve ayni1 kuramsal yapiya dayanan bir baska 6l¢me araci ile birlikte
uygulanarak sonuglar arasindaki uyum degerlendirilebilir



Faktor analizi ile ilgili iki yanls kan1 vardir. Birincisi; herhangi bir kuramsal
yapt belirlemeden faktoér analizi sonuglarini oldugu gibi kabul edip olgegi
yapilandirmak. Bu elbette kolaylik saglamaktadir, ama baslangicta belirlenen bir
kuramsal yap1 olmadigindan bu tarz hareketin yap1 gecerligini sagladigim
diisinmek yanlis olur. herhangi bir yapi belirlenmemisti ki gecerli olup
olmadigina karar verilmis olsun. Ikincisi; yabanci dilde ve iilkede gelistirilen bir
Olgek Tirkceye cevrilirken (dilsel adaptasyon,) bu 6lgegi olusturan maddelerin
icerigi aymi kalirken faktdr analizi yapmakla yeniden yapilandirarak, yapisal
adaptasyon hakkimi da kendinde gormektir. Oncelikle, dlgegi gelistiren biz
olmadigimiz halde gelistirenin belirledigi yapiy1 degistirmek, bozmak bilimsel
etik bakimindan ne 6lgiide uygundur? Ciinkii dlgegin yapilandirilmasi belli bir
kuramsal yapiy1 yansitir, bagkasi adina bu kuramsal yapiyr biz nasil
belirleyebiliriz. Adapte eden biz olsak bile 6lgegin yasal ve bilimsel sahibi
orijinalini gelistirendir. Var olan orijinal kuramsal yap1 eger begenilmiyorsa
dilsel uygulama ¢aligmasina girmek gereksiz, yok eger begeniliyorsa niye yap1
degistirilmek istensin. Faktor analizi 6lcek gelistirilmesinde kullanilabilecek bir
tekniktir, adaptasyonunda degil. Uyarlamasi yapilan 6l¢egin orijinal ile esdeger
oldugunu iddia edebilmek icin gerekli kosullar esdegerlik bagligi altinda
incelenmistir Olgegin yapisinin degistirilmesi esdegerligi ortadan kaldirir, genel
hatlartyla ayni1 degiskeni 6l¢en farkli bir 6lgek ortaya ¢ikmig olur. Dolayistyla bu
iki 6l¢ekten elde edilen sonuglar higbir sekilde karsilagtirilamaz. Bu ise bilimin
evrensellesmesi dogrultusundaki kapsayict genellemelere ulasilmasina bir
engeldir,

1.1.3. Ayirt etme Giicii

Bir maddenin ayirt etme giicli, dlglilen degisken bakimindan birimler arasi
farkhiligi ne olgiide ortaya cikarabildigi ile ilgilidir. Olgmenin temel amaci
Olciilen nesnelerdeki farki yakalayabilmek olduguna gore ayirt etme giicii ayri
bir 6nem kazanmaktadir. Bir maddeye, herkes ayni cevabi vermis ise diger
ozellikleri ve 6nemi ne olursa olsun kimseyi digerinden ayirt etmedigi icin
maddeyi Olgekte tutmanin bir yarari yoktur. Ayirt etme giicli zayif maddelerin
ayiklanmasi ile dlgek daha kisa ama etkili bir hale getirilmis olur.

Maddelerin ayirt etme giicliniin analizi i¢in bireylerin, 6l¢ekten aldiklari
toplam puani belirlenir ve bu toplam puana gére en biiyiikten en kiigige dogru
siralanirlar, O maddeyi cevaplayan bireylerin %27 sinin ka¢ kisi oldugu
belirlenir. Siralamanm en istiindeki %27'lik grup (n;) ile en altindaki % 27'lik
grup (n,) belirlenir. Bu iglem 6ncesi hazirliktan sonra 6lgek deger ayrimi veya t-
testi ile gereken smama yapilir. Istatistik yetkinligi bakimindan elbette t-testi
tercih edilir. Ayirt etme giiciinii belirleme tekniklerindeki temel yaklagim, testin
toplaminda yiiksek puan alanlarin incelenen madde de yiiksek puan almalar
gereginin karsilanip karsilanmadigidir. Aym sekilde 6lgegin toplaminda diisiik
puan alanlar grubunda yer alan bireylerin madde puanlarimin da diisiik olmasi
gerekir. Ust ve alt ceyrekte yer alan bireylerin her madde icin bu konumlarini
koruyup korumadiklar test edilir. Basar testlerinden 6rneklemek gerekirse ¢ok
kolay oldugu i¢in hemen herkes tarafindan dogru cevaplandirilan veya ¢ok zor



oldugu i¢in hemen hi¢ kimse tarafindan dogru cevaplandirilmayan sorular ayirt
etme giicli bakimindan zay:ftir.

Tipki dlgegin ictutarhiligindaki gibi ayirt etme giicii i¢in de gegerlik-giivenirlik
ikilemi vardir I¢tutarlik maddeler aras1, ayirt etme giicii ise madde iginde bireyler
aras1 degiskenlik ile ilgilidir. Gegerlik agisindan ayirt etme giiclinlin yiiksek
olmasi gerekir. Yani bireyleri puanlama bakimindan birbirinden ne olgiide
farklilagtirabiliyorsa o 6l¢iide ayirt edicidir. Bu ise biiyiik olgiide istatistiksel
deger olarak varyansin biiyiimesine yol acgar. Diger taraftan dlgmenin standart
hatasi konusunda goriildii ki, varyans biiyiidiik¢e standart hata da biiylimektedir.
Yani giivenirlik Olgiitlerinden birine gore giivenirlik diismektedir. Hatanin,
giivenirligi yiikselttigini diislinmek miimkiin mii? Bazi kaynaklarda rastlandigi
gibi ayirt etme giicli artikga giivenirlik artmaz, zincirleme olarak standart sapma
biiyiir, standart bata biiyiir ve giiven araliginin sinirlart genigler. Giiven araliginin
smirlarinin genislemesi giivenirligin arttifina delalet etmez, sadece gergek dl¢iim
sonucunu tahmin giicliniin zayifladiginin ifadesidir.

TABLO 1. AYIRT ETME GUCU HESAPLANISI (1. ORNEK)

Ogrenci  2,soru  Olgek 2. sorunun istatistik degerleri a o?
Toplami n >x X u

A 3 401 3 10 34 3.33 0.577  0.333

B 4 401 st ceyteklik

C 3 351

D 2 33

E 4 30

F 3 29

G 4 28

H 2 26 a 3 4 6 1.33 0.577  0.333

| 1 16 a alt ceyreklik

I 1 16 a

Toplam 10 27 85 2,70 1.160 1.344




1.1.3.1. Ol¢ek Deger Ayrim (D)

Olgek deger ayrimu dlgek toplam puanma géle iist ¢eyrekte yer alanlarin
aritmetik ortalamasindan alt g¢eyrekte yer alanlarin aritmetik ortalamasinin
¢ikarilmasiyla elde edilen katsayidir.

wg: ist ceyreklikte yer alanlarin aritmetik ortalamasi
Ua: alt geyreklikte yer alanlarin aritmetik ortalamasi
D,: maddenin dlgek deger ayrim katsayisi
Da = 1 - Ha [11]

Tablo 1'deki 6rnege gore 10 kisilik bir grubun iist ceyreginde yer alan 3 kiginin
incelenen 2. maddeden aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi 3.3 (10/3), alt
grubun 1.33 (4/3)'diir. Bu maddenin 6l¢ek deger ayrimi Dy = 3.33 - 1.33 = 2'dir.

Ayni ¢oziimleme teknigini bir baska form iginde 6rnekleyen Tablo 2'deki
verilere gore 152 kisilik bir gruba uygulanan bir 6lgekteki bir maddenin dlgek
deger ayrimi 0.64 bulunmustur.



Olgek deger ayrim katsayist ne kadar biiyiikse ilgili madde o 6lciide ayiric
degere sahiptir. Ancak bununla ilgili istatistiksel bir manidarlik sinamasi s6z
konusu degildir. Ne kadarlik miktardaki 6lgek deger ayrimi, ayirt ediciligin var
oldugunu ifade ederin karar1 objektif dlciitlere baglanmamistir. Ayrica dizilerde
sadece merkezi egilim degerini dikkate alip dagilim degerleriyle ilgilenmemesi
nedeniyle gruplar1 karsilagtirmada istatistiksel yetkinligi yiiksek degildir. Bu
nedenle ayni amaca hizmet eden ve istatistik agidan manidarlik sinamasinin

yapildig1 t-testini, ayirt ediciligi belirlemede kullanmak ¢ok daha yararl
olacaktir.

“PABLO 2. AYIRT ETME GUCU HESAPLANISI (2.ORNEK)

Agprhk Ust Ceyreklik Alt Ceyreklik
X f fx fx> f fx 2
[esinlikle 5 5 25 125 1 5 25
katilblyorum
Katiliyorum 4 10 40 160 ) 20 80
Kararsizim 3 20 60 180 20 60 180
[Karsiyim 2 5 10 20 10 20 40
[Kesinlikle Karsiyim 1 1 1 1 5 5 5
Toplam n fx rx? n Tfx =fx2
41 136 486 41 110 330
p=r=IX. Hu =ITT1= 332 o=t =208
2 nxx?{zx)’ 5 _aix486-1360 oo |, arx330-1i06?
o =W T Ty Oa= gy i = 08!
n 2 30 ise (n—1) yerine (n)
Hi=2x Madde Olgek Deger Ayrimu:
-2’ 3.32-2 68=0.64

1.1.3.2. t-testi (Kritik Oran)

Istatistikteki en yaygin tekniklerden olan t-testinin, karsilastirilan gruplarin
bazi oOzelliklerine gore farklt modelleri vardir. Maddelerin ayirt ediciligini
belirlemede kullanilacak olan t-testleri iliskisiz gruplar i¢in kullanilanidir. T-testi
genel form u soyledir.



Farkin standart hatas1 (of) Orneklem biyiikliigiine
hesaplanmaktadir. Eger n >=30 ise

+02 [1.3]

Eger n<30 ise

Ok

il il
/\/(Ti_}_ﬁi‘ r

ny - I nzwl

bagl olarak

1.4]

farkli

t-testinin bu sekilde hesaplanmasinda aritmetik ortalama ve standart sapma
hesaplamalarinda kesirli kesimdeki yuvarlamalardan otiirii sonugta kiigiik
farkliliklar goriilebilir. Daha duyarli bir ( t ) degerine ulasilmak isteniyorsa
formiil [1.5] kullanilabilir. Eger biiyiik 6rneklemlere gore islem yapilacaksa

formiildeki (n;-1) ve (n,-1) yerine (ny) ve (n,) kullanilacakt

1r.



TX, - X -
{ = X -ZXs [I.SJ

\/1112){‘7 7{ZJX1): +ng): X3 —(EXg)2

ng — 1 nz — 1|

Tablo 1'deki veriler formiil [1.4]e uyarlandiginda gy =4/ 2:333 10.333 _ 7577 pulu
3 -1 3-1
nur. Isleme formiil [1.2] uygulanarak devam edilince { =M = 3.46 bulunur.
0.577
Sd=(n,-1) + (ny~1) = 4 igin bir yonli olarak manidarhk sinamas1 yapildiginda

3.747>3.46>27132 oldugundan sozkonusu maddenin 0.95 giiven diizeyiyle tist ve alt ceyrek-
likleri ayirt ettifi, t katsayisimin pozitif isaretli olmas1 nedeniyle bu farkhhgin beklenen
vonde oldugu, biitiin bu istatistik analizler sonucu maddenin ayirt edici ozelligi oldugu ve
bu ol¢iite gbre 6lgekte yer alabilecegi kararina varnhr. Manidar ¢ikmayan maddeler dl¢ek-
ten kesinlikle cikarihr. Eger slemeye calistigt aynntiy élgen baska maddeler dlcekte bulun-
muyorsa ayni amaca yonelik baska ifadeler, baska maddeler hazirlanip, slcek veniden vapi-
landirilarak gecerlik giivenirlik islemleri yenilenir. Gecerlik ve giivenirlik islemleri, bu agi-
lardan aranan dlgitler karsilamincaya kadar devam ettirilir. Islemler sonucu dlgekten bazi
maddelerin atilmas: ile 8lgek yeni bir yapiya kavusmustur. Bizim yaptigimiz gecerlik giive-
nirlik iglemleri eski 8lgek i¢in gegerliydi, dlcegin islemler sonucu aldif son vapt icindeki ge-
cerlik-giivenirligi nedir? sorusunu arastirmaci olarak merak etmez misiniz? t testine gore
wnanidar gikip ayirt edici olduguna karar vérilen bir madde dleekte mutlaka yer alacak de-
mek degildir. Bu sadece ayutedicilik bakimindan uygun oldugunun gostergesidir, diger dl-
cutler rnedin i¢tutarhik sonuclar olumlu gikmarssa ayirt edici olmasina ragmen bu mad-
de élcekten ayiklanacaktir. Bazen t deferi istatistiksel bakimdan manidar ve fakat negatif
cikabilir, bu alt ceyreklikte yer alanlarn iist ceyreklikte yer alanlardan daha yiksek puan
aldiklarim gésterir, yani beklenen durumun tam tersine bir sonucla karsilasilmistir, Ashin-

da stzkonusu madde alt ve iist ¢ceyreklikleri ayirt edicidir, ama ters yonde. Bu, bévle mad-

delerin puanlandirilmasinda hata oldugu seklinde yorumlanmalidir. Bu maddenin
puanlamasinin ters ¢evrilebilme imkani varsa, 6rnegin Likert tiirii bir 6l¢ek ise
ve "her zaman" secenegi" 1 puan "hicbir zaman" segenegi 5 puan seklinde
degerlendirilmis iken "her zaman Se¢enegi 5 puan "higcbir zaman segenegi 1 puan
alacak sekilde degerlendirmenin yonii deristirilir. Bu islem ayirt ediciligi
beklenen yone cevirecek ama toplam puan iizerinde yapacagi etki nedeniyle
diger tiim gegerlik-giivenirlik hesaplarinda da biiyiik bir ihtimalle degisiklige yol
acacaktir. Analizlerin bitiminden sonra gegerlik-giivenirlik ¢alismalarinin yine-
lenmesi geregi belirmektedir.



Tablo I'deki veriler formiil [1.5]'e gore ¢oziimlendiginde
- 10-4 i
\/ n.\nf—il() i ‘\f |
T o olarak bulunur ve manidarlik tablosu degeri olan
3.747 den biiyiik oldugu i¢in .99 giiven diizeyiyle ayirt edicidir.

fO.85T 0851

. . . - Gr= Af ——+ =0204 1
Tablo 2'deki veriler formiil [1.3]'e uyarlandiginda Vo 4
bulunur.
. . . . . . - / [OER] 0851
Tablo 2'deki veriler formiil [1.3]'e uyarlandiginda Gy= '\.’ Y + T 0.204 bulunur.
. - 332-268 a
isleme, formiil [1.2] uygulanarak devam edilince = PETTR 3.137 bulunur. Sd=(n;-1) +
(n2-1) = 80 i¢in bir yonlii olarak manidarhk sinamas: yapildiginda .01 diizeyinde manidar
oldugu bulunur. Bu maddenin ayirt etme giicii yiiksektir kararina vanhr.
. . . S - . 136~ 110 P
Tablo 2'deki veriler formiil [1.5]'e gore ¢oziimlendiginde t = =3113

[ 41x486 — 136 L 1330 - 10?

¥ 1 0

Bazi kaynaklarda kritik oran adiyla verildigi sekil Tablo 2'deki verilere uygulanirsa

olarak bulunur ve .99 giiven diizeyiyle ayirt edicidir.

Ifxy — Zixz

Kritik Orin = ———
f e gy
Y Zrdj + Lids

El.d% = Ei'x': —n (Yi }:

Elll; = El'xg - n: (3: )2

Kritik Oran = 136110 =

V(486 — (41(3.327)) + (330 — (41(2.68%))

..;
>

sonucun yine aym oldugu kolayhkla gorilir

Bir maddenin ayirt ediciligini belirlemek icin elde edilen t katsayisinin (kritik
oranin) ne kadar biiyiikk olduguna bakarak degil, serbestlik derecesine gore
manidar olup olmamasina goére karar verilir, Manidarlik diizeyi ne kadar
yiiksekse ayirict 6zelligi de o dlgiide yiiksektir. Hatirlanmasi gereken nokta bir
maddenin ayirt edici olmast onun giivenilir olmasimi (6rnegin igtutarhgr)
garantilemez.

1.2. Giivenirlik

Bir 6lgme araciyla farkli zamanlarda elde edilen ve ayni nesnelerle ilgili olan
bir grup Ol¢iimle ikinci grup Olglim arasindaki tutarlik egilimine o aracin
giivenirligi denir. Gilivenirlik; ayni degiskenin bagimsiz 6l¢iimleri arasindaki
kararliliktir, ayni siireglerin izlenmesi ve aymi Olgiitlerin kullanilmasi ile ayni
sonuglarin alinmasidir, 6lgmenin random hatalardan arimis olmasidir.

Giivenirligin yiiksek olabilmesi, 6l¢mede izlenen siirecler ile kullanilan
oOlciitlerin ayrintili olarak belirlenebilmesine baglidir. Dolayli 6lgmelerin yaygin
olarak kullanildig1 sosyal bilimlerde giivenirligi yiikseltmek i¢in ¢ok sayida 6lgiit



kullanilmaya ¢alisilir, madde veya soru sayisi arttirilir. Bylece random hatalarin
birbirini dengelemesiyle giivenirligi yliksek sonuglar alinabilir.

Birbirini izleyen O6l¢melerde, bireyin grup icindeki durumundaki tutarlik
aranir. Bu yaklasimda aynmi nesnelerle ilgili iki 6l¢iim arasinda korelasyon
hesaplanir ve bulunan korelasyon katsayisi, giivenirlik katsayis1 olarak
adlandirilir.

Gtivenirlik katsayisi, gergek Olglimlerin varyansinin gdzlenen puanlarin
(gergek dlgiim ve hata) varyansina oranidir.

-

G-g @ gercek puankar dagthmr varyans:

-

G-t gbzlenen toplam puan dagilimunin varyansi

-
G-h : hata varyans: (standart hata karesi)

re o elde edilen puanlann givenirlik Katsayis

o’s [2.1]

2 2 p . .
G g =g "t — o°h olacagindan Formiil 1,

= el
. _ot-0"h
§o T
ot [2.2]

halini alir.

Hatasiz gergek dlgiimlerin bilinmesi miimkiin olmadigindan giivenirlik dolayli
yoldan belirlenmeye, tahmin edilmeye ¢alisir. Giivenirlik tahmininde kullanilan
iki yaklasim vardir: Olgiimler arasindaki iliskiyle ilgilenen giivenirlik
katsayilar1 ve Olgme hatalarmin biiyiikliigliyle ilgilenen 6l¢menin standart
hatas1 giivenirlik konusundaki iki temel yaklasimi olusturur. Giivenirlik
katsayilar1 6lgiilen bilimin grup i¢indeki konumundaki kararliligi-136 n1 dikkate
alir. Olgmenin standart hatasi ise ayrica; ya farkli birimlerin l¢iimleri yada ayni
birimin farkli 6l¢iimleri arasindaki degiskenligi (kararlilig1) gozetir.

1.2.1. Ol¢menin Standart Hatas:

Giivenirlik katsayisinin hesaplanabilmesi i¢in; 6l¢iim sonuglariin ne kadarinin
gercek varyansi ne kadarinin hata varyansi oldugunu bulabilmek, bunun igin ise
gozlenen degerle birlikte gergek degeri de bilmek gerekir. Bu s6z konusu
olamayacagina gore hatanin biiyiikliigii ve giivenirlik katsayist bazi tekniklerle



tahmin edilmeye c¢alisir. Random hata miktarinin tahmini i¢in aynmi birey
hakkinda ayni 6l¢me aracindan elde edilmis birden fazla veriye veya ayni dlgme
aracindan birden fazla birey igin elde edilmis veriye gerek vardir. Bu anlamda,
elde edilen Olgiimler birbirinden farkli olabilir ve bunlar belli bir dagilim
gosterir. Standart sapma olarak ifade edilen, dl¢iimlerdeki bu degisme, gercek
hata payinin standart hata olarak hesaplanmasinda kullanilir. Puanlarin gosterdigi
dagilimin standart sapmasindan, puanlarin ortalamasinin standart hatasi
hesaplanabilir. Standart hata kiiciildiikge 6l¢menin giivenirligi artmis olacaktir.
Olgmenin standart hatasi, 6zellikle, bir testteki cesitli puanlarin ve puanlar
arasindaki farklarin giivenirligi konusunda verilecek kararlarda kullanilir.

Olgmenin standart hatasi formiilii s6yledir.

Om = [8V(1-.02)] = 2.26 olacaktir.
z = 2.58(0.99 giiven diizeyi i¢in normal dagilim puamn)
X = 60 (bireyin aldig1 puan)

degerleri Formiil [2.4]'e yerlestirildiginde

R = 60 £(2.58 * 2.26)=50=5.83
om : dlgmenin standart hatas
I} : elde edilen puanlarn standart sapmasi
r. 1 elde edilen puanlarnn giivenirlik katsayis1
Cm= G\‘(l -l) [23]

Standart hata gercek olgiimlerin belli olasiliklarla iginde olabilecegi puan arahginin be-
lirlenmesinde kullamlir.

om = : blgmenin standart hatas:
z : normal dagilim degeri
elde edilen puan
elde edilen puanin arahg";
R=Xt(zxoy,) (2.4]
Test puaninin giivenirligini belirlemeyi bir 6rnekle agiklama igin;

g

8 (elde edilen puanlarin standart saprmasi)

I
r

0.92 (elde edilen puanlarin giivenirlik katsayis1)

degerleri Formiil [2.3]e yerlestirildiginde



Om = [8Y(1-.92)] = 2.26 olacaktir.
zZ = 2.58 (0.99 guven diizeyi igi'n normal dagilim puani)
X = 60 (bireyin aldig1 puan)

degerleri Formiil [2.4]e yerlestirildiginde
R = 60 x(2.568 ¥ 2.26) = 530 £5.83

olacaktir. Diger bir ifadeyle bu &l¢iim sonuclarina gore, bireyin ger¢ek puani,
9¢99 olasilikla 54,17 ve 65.83 arasindadir. Giiven aralifinin sinirlar1 birbirine ne
kadar yaklasirsa pratik degeri o 6lciide artar. Bir dl¢lim dizisinin standart hatasi,
elde edilen varyansm hangi oranda bireyler arasi gergek farkliligi yansittigini
gosterir.

Giivenirlik katsayist1 ve Olgmenin standart hatasi iliskisini gérmek igin
yukaridaki veriler Formiil [2,2]'ye yerlestirilince

3= e 32
= 57225 oo

=]

i

oo
13

¢ikmaktadir. Yani 6l¢menin standart hatasi 6l¢limdeki random hata miktarini
belirlemektedir ve giivenirlik katsayisinin yiikselmesi standart hatanin,
Olciimlerin varyansi igindeki paymin kii¢iilmesine baglidir. Dolayisiyla standart
hata ne kadar kiigiik ise 6lgmenin giivenirligi de o Olgiide artryor demektir.
Ormnekte de goriildiigii gibi giivenirlik katsayis1 ve standart hata, giivenirlik
konusunda birbirini destekleyen iki ayri sonugtur.

1.2.2. Giivenirlik Katsayilar:

Giivenirlik katsayilar1 genellikle korelasyon teknikleri ile hesaplanir.
Korelasyon katsayisi -1.00 ile + 1.00 arasinda degismekle birlikte, giivenirlik
katsayilarinin  pozitif degerli olmasi beklenir, negatif degerli katsayi
giivenirsizligin bir gostergesidir. Deger +l'e yaklastik¢a giivenirligin yiiksek
oldugu kabul edilir. Giivenirlik katsayilar1 tekniklerinin mani-darliklar ile ilgili
ozel dagilimlar hazirlanmamis, sinama siiregleri belirlenmemis olmakla beraber
¢ogunlugunda, Pearson korelasyon katsayist gibi sinama, dogruya yakin bir fikir
verebilir. Gegerlik ve giivenirlik katsayilar1 belirlenmesinde aksine bir belirtme
yapilmadigr siirece, sozii gegen korelasyon katsayisi, Olgekten elde edilen
verilerin yapisi uygun olmasi halinde Pearson korelasyon katsayisidir.

1.2.2.1. Devamlilik Katsayisi (Coefficient of Stability). rg

Devaml 6zellikler ile ilgili 6l¢gmelerde aranan giivenirlik, 6l¢iimiin devamlilig
acisindandir. Devamlilik katsayisi, 6l¢me aracinin uygulanmasi, belli bir zaman
aralig1 sonunda ayn1 gruba ayni 6lgme araci uygulamasinin tekrarlanmasi ile elde
edilen iki seri halindeki sonuglar arasindaki korelasyonun hesaplanmasi ile elde



edilir. Bu iglem "test-tekrar test' yontemi olarak da bilinir. Devamlilik katsayisi,
6l¢me aracinin bireyde kalici (devamli) 6zellikleri ne 6l¢giide dlgtiigiini belirler.

Devamlilik katsayisinin  hesaplanmasinda, iki uygulama arasinda gecen
stirenin ne kadar olmasi gerektigi sorunu ortaya ¢ikmaktadir. Bu soruya kesin bir
cevap verilmemektedir Bununla beraber, gececek zaman, 6lgegin dlgtiigl 6zellik
bakimindan cevaplayicilarin 6nemli dlgiide degismelerine yetecek kadar uzun
olmamalidir. Ayrica, birinci uygulamada verilen cevaplar1 hatirlamaya yetecek
kadar kisa da olmamalidir. Genellikle bu ara 3-6 hafta olarak belirlenebilir.

Iki uygulamadan elde edilen puanlar arasindaki iliski miktarinin hesaplanmasi
tek basina yeterli degildir. Bireylerin her iki 6l¢me araci puanlari arasinda
onemli bir fark olmamakla beraber her iki uygulamada cevaplandirilan, puan
alman maddeler farkli maddeler olabilir, ayn1 maddeden farkli puanlar almis
olabilir. Bu nedenle, bireylerin her iki uygulamada puan aldiklar1 maddeler
arasindaki tutarlifa da bakmak gerekir. Test toplami, faktdr toplami ve tiim
maddeler i¢in korelasyon hesaplanmalidir.

Devamlilik katsayisi her dlgek igin mutlaka hesaplanmak zorunda degildir.
Olgiilen degisken devamlilik gdsteren bir yapidaysa devamlilik katsayisinin bir
anlamui vardir Siirekli kaygi o6lciildiigiinde devamlilik katsayisinin belirlenmesi
bir zorunluluk olmakla beraber, durumluk kayginin belirlendigi bir olgekte
devamlilik katsayisi anlamsizdir.

1.2.2.2.Esdegerlik Katsayis1 (Coefficient of Equivalance). re.

Esdegerdik katsayisi, a) farkli uygulayicilarin ayn1 zamanda kullandiklar ayni
Ol¢ii araglari i¢in uygulamalarmm esdegerligini b) farkli, fakat benzer 6lgme
araglarinin (bu aymi degiskeni dlgen iki ayr1 6lgek olabilecegi gibi ayni 6lgegin
iki ayr1 formu da olabilir ve paralel test yontemi olarak da bilinir) ayni gruba
ayni zamanda uygulanmasinda araclarin esdegerligini, c) ayn1 6lgme aracinin
farkl iki dildeki iki formunun aym gruba aym zamanda uygulanmasinda dilsel
esdegerligi belirtir. Bu uygulamalarda elde edilen puanlar arasindaki korelasyon
katsayisi, esdegerlik katsayisidir,

Paralel iki testin esdegerlik sinamasinin yapilabilmesi, her iki 6lgme araci,
icindeki madde sayisi, niteligi, kullandig1 6l¢ekleme teknigi (Likert, Thurstone,
vb), faktor yapist ve Olgtiikleri davranig bakimindan birbirine denk olmalidir.
Olgek adaptasyon c¢alismalarinda bile bu esdegerlik kosullarma titizlikle
uyulmasi gerekir. Ornegin orijinalinden bazi maddeleri hangi gerekgeyle olursa
olsun Olgekten tamamen ¢ikararak Ol¢ekteki madde sayist azaltilirsa veya
herhangi bir maddenin yerine bizce igerdigi degisken aynidir diye yorumlanan
yeni bir madde yazmak esdegerligi anlamsizlagtirir. Ayni sekilde orijinalinde
"x", "q", "w" maddeleri "z" boyutu i¢inden yer alirken faktor analizi sonucunda
bile olsa adapte Olgekte drnegin Q" maddesinin "g" boyutunda yer almasi: bu
dlcegin Ingilizce-Tiirkge formlarmnin esdegerlik smamasimin énkosulunu iptal
eder. Bu iki form arasinda iliski bulunsa bile (ki biiyiik ihtimalle bulunacaktir) bu
iligki esdegerlik anlaminda degildir.



Esdeger iki form, eger ayni bireylere ayni zamanda uygulanmissa esdegerlik
katsayis1 hesaplanir, ama belli bir zaman aralig1 ile uygulanmissa esdegerlik ve
devamlilik birbirine karigir.

1.2.2.3.ictutarhk Katsayis1 (Coefficient of Internal Consistency), ri.

Olgme arac1 bir gruba uygulandiktan sonra, sonuglarin degerlendirilmesi
agamasinda belli yontemlere gore ikiye ayrilmasi ile bunlar arasinda elde edilen
katsaylya ictutarlik katsayisi denir. Ictutarlik katsayilari eger olgek tek bir
boyuttan olusursa 6lgegin biitlinline goére yapilabilecegi gibi Slgek faktorlerden
olusursa her faktor ve maddeleri kendi i¢inde bir biitiin olarak kabul edilip ayni
teknik yaklasimla faktor diizeyinde de hesaplanabilir.

Tek bir 6lgme aract formu, tek bir bire}' grubu ve tek bir uygulama
gerektirdiginden en sik kullanilan giivenirlik saptama yontemidir. Bu yontemde
karsilagilan sorun, testin iki esdeger yariya boliinmesidir. iki esdeger yariya
bolmenin en ¢ok kullanilan yolu tek numarali sorularla ¢ift numarali sorular1 ayri
puanlamaktir. Bu iki yaridan elde edilen puanlar takimi, ayr1 ayri testlerden elde
edilmis gibi islem goriirler. Katsayr yiiksek ¢ikmis, yani testin bir yansi diger
yarist ile tutarli ise, "bu testin ictutarhigi (giivenirligi) vardir" seklinde
degerlendirilecektir. Tek ve ¢ift sorular seklinde ikiye ayirmada géz Oniinde
tutulmas1 gereken nokta sorularin numaralanmasinda yanliliga yol agabilecek
herhangi bir diizenlemenin yapilmamis olmasi, sorularin tek ve ¢ift numaralar
almasinda random olusmasidir. Ornegin dlcek tek boyuttan olusuyor ve tek
numaral sorular 6l¢iilen degisken bakimdan olumsuz (reverse) ifadeli maddeler
¢ift numarali sorular ise olumlu ifadeli maddeler ise bu ikiye ayirma teknigi
dogru sonuglar vermeyebilir.

Ictutarlik katsayisini hesaplamada, bu temel yaklasimi kullanmakla beraber
farkls istatistik deger ve formiilleri kullanan ¢ok sayida teknik vardir. Veri tiirleri
ve kosullara uygun olduklar: siirece, giivenirlik ile ilgili sinamalar1 pekistirmek
amaciyla bu tekniklerin birden fazlasi kullanilabilir.

Ictutarlik katsayilarindan Spearman-Brown, Stanley, Rulon, Flanagan,
Mossier, Horst gibi baz1 teknikleri yan-test (split-half) tutarlik katsayilari olarak
adlandirilir. ftem-total korelasyon katsayisi, item-remainder korelasyon katsayisi
teknikleri ise parga-biitiin arasindaki iliski yoluyla tutarligi belirler, her madde
icin ayr1 ayr1 hesaplanir. Kuder-Richarson 20 ve 21 ile Cronbach o teknigi ise
pargalar arasi ortak iligkiyi dikkate alarak biitiin i¢in tek bir tutarlik katsayisi
hesaplar.

1.2.2.3.1. Spearman-Brown

Bir gruba uygulanmis testin iki esdeger yariya boliinmesi ve bireylerin iki
esdeger yaridan aldiklar1 puanlar arasindaki Pearson korelasyon katsayisindan
hareketle Spearman-Brown formiiliinden de yararlanarak testin biitiiniiniin
giivenirligi kestirilir.

Spearman-Brown formiili,

rie : testin giivenirlik katsayisi



ry : ikiyan arasindaki korelasyon katsayisi

olarak ifade edilirse

— =Ty [2.5]

olur.

Tablo 3'deki verilere gore yan testin giivenirligi 0.468 olarak bulunmugtur. Bu
bulgu, testin biitliniiniin giivenirligini bulmak i¢in Spearman/Brown formiiliine
[2.5] yerlestirildiginde

2% (0.468) _

= = 0.638
= 0468

bulunur.

TABLO 3. §PEARMAN-BROWN TEKNIGI [LE ICTUTARLIK KATSAYISI HESAPLANISI

Tek Cift
Numaralh Numarali
Sorular Sorular
Toplami Toplami
Ogrenci X Y X2 v XY
A 20 20 400 400 400
B 20 20 400 400 400
C 18 17 324 289 306
D 24 9 3576 81 216
E 15 15 225 225 225
F 14 15 196 225 210
G 14 14 196 196 196
H 17 9 289 81 153
I 8 8 64 64 64
i 9 7 81 49 63
10 158 134 2751 2010 2233
n Sx Sy Sx? sy? Sxy

99 (15032
Fay= (10%2233) - (1597134 = 0468

V10%2751) - (159)°] # [ (1052010) — (134)°]

1.2.2.3.2. Stanley



Bir testin iki yarisindaki puanlardan test giivenirligini kestirmede kullanilan
Stanley formiilii;

Tiix-y : ist ¢eyreklikte yer alanlann x-y toplami
Tax-y : alt ceyreklikte yer alanlarin x-y toplam
Tix+y : st ceyreklikte yer alanlarin x+y toplam
Tax+y : alt ceyreklikte yer alanlarin x+y toplam:
[(Six - y) - (Zax—y)]?

[(Zix+y) — (Tax+y)]*

Tje= | -

(2.6]

Olgegin giivenirligini kestirmede uygulanan toplam test sayisimin &27 si
ng=(n*0,27) bulunur. Olgegin her iki yarisindaki puanlarin toplamina (X+Y)
gore ist ¢eyreklikte yer alanlarin (i) puanlarinin toplami (3 lix+y) ve alt
ceyrekliltye yer alanlarin(a) puanlarimin toplam (Yax+y) bulunur. islem benzer
olarak Ol¢egin her iki yarisi arasindaki farklara (X-Y) gore iist ¢eyreklikte yer
alanlarin puanlarinin toplami (Y iix-y) ve alt ¢eyreklikte yer alanlarin puanlarinin
toplam1 (Y ax-y) bulunur. Elde edilen bu dort deger Stanley formiiliindeki [2.6]
yerine konularak bu yonteme gore ictutarlik belirlenmis olur.

TABLO 4. STANLEY TEKNIGI ILE I(CTUTARLIK KATSAYISI HESAPLANISI

TEK CIFT 3) 4)
Ogrenci X Y X+Y X-Y
A 20 20 400 Oa
B 20 20 400 Oa
Cc 18 17 350 1
D 24 9 33 150
E 15 15 30 0
F 14 15 29 -la
G 14 14 28 0
H 17 9 26a 8
I S 8 16a 0
i 9 7 16a 20
10 Mix+y=115 Yiix-y=24
n >ax+y= 58 Yax-y=-1

Tablo 3'deki birimlere ait ayni verileri kullanarak hazirlanan Tablo 4 i¢in bu
yontem uygulandiginda ng=( 10 “0.271=3 kisi iist ceyregi 3 kisi alt ceyregi
olusturmaktadir. Tablonun altinda hesaplanmig sekilde verilen degerler formiile
[2.6] uygulandiginda

lig=1 -

(24 --)y |28

(115248

9]3_ 8281

— 035 oy



olarak elde edilir.
1.2.2.3.3. Rulon

Bir testin iki yarisindaki puanlardan test gilivenirligini kestirmede kullanilan
Rulon formili,

TABLO 5. RULON, FLANAGAN, MOSIER VE HORST TEKNIKLER] iLE
ICTUTARLIK HESAPLANISI

Ogrenci X Y X+Y X-Y
A 20 20 40 0
B 20 20 40 0
C 18 17 35 1
D 24 9 33 15
E 15 15 30 0
F 14 15 29 -1
G 14 14 28 0
H 17 9 26 8
| 8 8 16 0
i 9 7 16 2
X 159 134 293 25
ZXZ 2751 2010 9227 295
n 15.90 13.40 29.30 2.50
o 4.98 4.88 8.45 5.08
o’ 24 77 23.82 71.34 25.83

n=10 I« =0.468 r«=0.860 r,=0.854

Tabloda X (gift numarali sorulari). Y (tek numarali sorulari), X+Y (test toplam
puanini), X-Y (her iki yar1 arasindaki farki) ifade etmektedir

Daha onceki tekniklerde de kullanilan verileri igeren Tablo 5'deki sonuglara gore

olur.
1.2.2.3.4. Flanagan

Bir testin iki yarisindaki puanlardan test gilivenirligini kestirmede kullanilan
Flanagan formiilii, 0

2

cx Tek numaral sorularin varyans:
9 .

oy Cift numaral sorularin varyans
2

Lo P toplam puanlarn varyansi

olarak ifade edilirse



Tablo 5’deki sonuglara gore

=% (1227742382 ) _ 5 4 (1.0.68) = 0.640
71.34

Ti¢
olur.
1.2.2.3.5.Mosier

Mosier formiili,

T tek numarali sorularla toplam arasindaki korelasyon katsayisi

xt

ng :  Tek numaral sorularnn varyansi
2

¢ : Toplam puanlarin varyansi

t

olarak ifade edilirse

rxi0 - Ox [2.9]

fic = =
Vio? + 62 - (2r0x60)]

Tablo 5'deki sonuglara gore

.
0.860%8.447 - 4,977 =2.287 _ 4638
V{71 342424767 - (270 86074.977°8 447)] 4879

Tie =

olur.

Elde edilen deger Spearman-Brown formiiliine [2.5] yerlestirilerek testin
biitiiniiniin glivenirligi bulunur.

1.2.2.3.6.Horst

Simdiye kadar bahsedilen ictutarlik katsayilart hesaplanan iki varirim esit
sayida maddeden olustugu varsayimma dayanir. Farkli sayida maddelerden
olusan iki parca arasindaki tutarligi hesaplamak i¢in buna yonelik diizeltmeleri
iceren Horst teknigi kullanilir. Giivenirlik hesab1 yapilan 6lgegin iki yansinin esit
olmadig1 durumlarda kullanilabilmesi bu teknigin ayirict 6zelligidir. Bu teknik
dogrudan iki yar1 arasindaki igtutarligi hesaplamada kullanilabilecegi gibi esas
olarak, testin bir alt boliimiiniin kendi hari¢ diger alt bolimlerin toplamina gore
tutarlt olup olmadigini sinamada kullanilir. Eger iki par¢adaki madde sayilan esit
ise diger tekniklerle varilan sonucu verir, ancak madde sayilari arasindaki denge
bozulduk¢a diger igtutarlik katsayilarindan ve korelasyondan farklilik
gosterebilir.

Horst formili,



Ty iki yar1 arasindaki korelasyon katsays:
p : Birinci yarnidaki soru sayisinin toplam soru sayisina orani
qQ = bp

Olarak ifade edilirse

sy (VIR + GpgU-rdy )]y )
2pq(1-rxy) [2.10]

Tablo 5'deki sonuclara gére

. 0468 [ ( V0.4682 + 4 (0.50) (0.50) (1-0.4687) ) -0.468]
" 2(0.50) (0.50) (1-0.4682)

p 0408 1 (V1) - 0.468] _ 0,468 * 0.532 _ 0.249 _ 0638
“ 0.390 0.390 0390

olur.
1.2.2.3.7. Cronbach a

Bu teknigin 6zelligi Kuder-Richardson teknigininkine benzer. Testin tiim alt
boliimlerinin birbirlerine (hepsi dahil toplama) gore, ya da bir alt boliimiin tiim
sorularinin  birbirlerine (hepsi dahil toplam) gore, tutarli olup olmadigini
simamada kullanilir. Sonuglar tiim bdliimlerin (ya da o boliimdeki tiim sorularin)

birbiriyle ilgili oldugu seklinde yorumlanir. Katsaymin yiiksekligi igtutarligin
yiiksekligini gosterir.

Bir boliimdeki sorularin o bolimle ilgisi s6z konusu oldugunda Croanbach a
alpha formiilii,

m : boslimdeki soru sayis1

sz : J sorurnun varyansi

g”, : sorulann toplamimin varyans
9

Z(f‘j: sorulann varyanslarimn toplarm (1. sorunun varyansi +.....+ j. sorunun varyansi)
o7,
o= (. 22 [2.11]
m- | G‘.z

olur.

Aym formiildeki semboller, alt boliimlerin testin biitiiniiyle ilgisi sz konusu
oldugunda,



m : testteki altboliim sayis:

sz : j. alt boliimiin toplam puanlarinmin varyans:

2

ot bélim toplamlarinin toplaminin varyansi

ZCFQj: bolim toplam varyanslarinin toplam
anlaminda kullanilir.

TABLO 6. CRONBACH, ITEM-TOTAL KORELASYON, ITEM-
REMAINDER KORELASYON HESAPLANISI

I, I i, T TL,
Ogrenci 2.so0ru 4.soru 6. soru toplam 2s5¥tp

i
w
[+
<1
-
—
]
%]

B 4 3 5 12 48
C 3 3 4 10 30
L]

D 2 2 1 5 10
E 4 2 5 11 44
F 3 3 3 9 27
G 4 2 2 8 32
H 2 2 1 5 10
I 1 1 2 4 4

I 1 1 2 4 4

x 27 22 30 79 242

x2 85 54 104 713

" 2.70 2.90 3.00 7.90

o 1.160 0.789 1.633 2143

o> - 1.344 0.622 2 867 9.878

Tablo 6'deki sonuclara gore, 2., 4. ve 6. sorulardan olusan bir alt él¢ek i¢in

3w U34440.62242.667) _

1.5 % (1-0.469) = 0.796 olur
3-1 9878

1.2.2.3.8. Kuder-Richardson 20-21

Testeki herbir maddeye dogru cevap veren birey yiizdesi hesaplanarak
igtutarlik Kuder-Richardson 20 ve 21 no'lu formiilleri ile tahmin edilebilir. Bu
yolla elde edilen katsay1 da i¢g-tutarhgm bir dl¢lisidiir. "

Kuder-Richardson (KR) 20 no'lu formiilii soyledir:



m : testteki madde sayist
P bir maddeyi dogru cevaplayanlarin oram
q ° bir maddeyi dogru cevaplamayanlarm oram = (1-p)
>pgq  her madde i¢in hesaplanan ( p x q)'larin toplamu
2

ot : test toplam puanlarinin varyansi

olarak ifade edilirse

ric=( m )*(c?’zpq)
L, wm-l ot [2.12]

olur.

Bu formiil [2.12], dogru cevaplandirilanlara puan verilmesi, yanlis ve bos
cevaplara hi¢ puan verilmedigi testlerde uygulanabilir. Cevaplarin dogrulugu-
yanlisligi mantigina oturdugu icin basari testlerinde kullanilabilmesine karsilik
tutum testlerinde kullanilmamalidir. Eger testteki maddeler farkli agirliklarla
puanlanmigsa bu formiil uygulanamaz. Bir testteki maddelerin giigliik dereceleri
birbirinden 6nemli 6l¢iide farkli degilse o testin giivenirligi i¢in KR-21 no'lu
formiilii kullanilabilir. Bu formiil:

p : madde dogru cevap oranlarinin (p) aritmetik ortalamasi

g : q oranlarin aritmetik ortalamasi

. —{_m ot-mpq
Fic (m_l)(—«w——d12 ) (2.13]

olur. Toplam puanlarin ortalamasi X; gosterilirse p = X; / m oldugundan ve q =
(m-Xy)/ m oldugundan formiil [2.13]

o mot - X, (m—~X,) [2.14]
w=--——""""

(mﬂl)crl2

seklini alir. KR-21 igtutarlig1 kestirmede (6zellikle de KR-20'ye gore daha)
distik giigtedir.

1.2.2.3.9. item-Total Korelasyon Katsayisi ry;

Bu yontemde her bir sorudan elde edilen puan ile toplam puan arasindaki
iligkiye bakilir Pearson Carpim Moment korelasyon katsayist yoluyla her bir
madde i¢in elde edilen sonug¢larin manidarligina bakilir.



ny Ti-(TTY 1)

Ty =
VY- (T1) Yoz e (S 1) [2.15]
ITI :  her bireyin toplamdaki ve itemdeki puanlarin carpimlannin tiim bireyler i¢in
toplam
IT bireylerin toplam puanlannn toplami
il bireylerin itemdeki{maddedeki) puanlarinin toptam
ir? . bireylerin toplam puanlarninin karelerinin toplarm
zi? bireylerin itemdeki (maddedeki) ﬁuanlarmm karelerinin toplam
n : birey sayisit

Tablo 6'daki velilerden 2 nolu soru igin ry hesaplamak i¢in veriler formiil [2.15]'e

= 10x242 — (79x27) 0875 uygulandiginda;

olarak V10x713 - 79% V10x85 - 272 - bulunur.  Hesaplama
formiili [2.15] dogrudan dogruya Pearson formiilii oldugundan bu istatistige
gore manidarh@i sinandiginda hesaplanan r=0.875, sd( serbestlik derecesi) = (n-
2) = 8 i¢in tablo degeri olan 0.765'den biiyiik oldugu icin .01 diizeyinde
manidardir. Bu madde, bu 6lgekle iligkilidir. Bu maddenin 6l¢tiigii degisken ile
Olgegin tiimiinliin Olctiigii degisken birbiriyle iliskilidir. O halde bu madde
bakimindan igtutarlik vardir. Manidar ¢ikmayan madde diger analizler
sonuglarina bakilmaksizin 6lgekten atilir. Bazen ry manidar fakat negatif bir
deger olarak ¢ikabilir. Bu durumda yapilmasi gereken ayirt edicilik igin t-testi
aciklanirken belirtildigi gibi maddenin degerlendirme yoniinii degistirmek ve
tabiiki gecerlik giivenirlik igslemlerinin yenilemek. Maddenin 6l¢tiigii degisken
ile ait oldugu olcegin Slctiiglii degisken "iligkilidir" ifadesinin kullanilmasina
dikkat etmek gerekir, "Aynidir" ifadesi kullanilamaz, ayni oldugunu ileri
stirebilmek i¢in oncelikle iki dl¢iim (madde-6lgek) puanlan arasinda tam bir
iliski (r=+1) olmali, ayrica fark olmadig1 baglantili grup t-testi ile sinanarak fark
bulunmamalidir.

1.2.2.3.10. Item Remainder Korelasyon Katsayisi r;

Bu teknigin 6zii (j. soru) ile (j. soru hari¢ 6lgegin timiinden alman puan)
arasindaki iligkiyi, bir maddenin kendi harig ait oldugu 6l¢egin toplamla iliskisini
bulmaktir.

Item-remainder formiili,



r j. soru ile toplam puan arasindaki korelasyon katsayis:

ti

02]- : j.sorunun varyansi

cszt :  Toplam puanlarin varyansi
olarak ifade edilirse

i Oy~ Gj [2.16]

me
Of + Of ~ 211i G, Gi

i =

Tablo 6'daki verilerden 2 nolu soru igin r .hesaplamak icin veriler formiile

[2.16] uygulandiginda

_ 0.875x3.143 — 1.160
vY9.878+1,344 — 2x0.875x3.143x1.160

s =0.723

Hesaplanan r, tablo degeri 0.632'den biiyiik oldugu i¢in .05 diizeyinde
manidardir. Bu madde 6l¢egi olusturan diger 2 madde ile iliskilidir, dlgtiikleri

degiskenler iliskilidir.



