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Ö Z E T  M A K A L E  B İ L G İ S İ  

Bu araştırma, Kahramanmaraş koşullarında 2004 ve 2005 yıllarında, farklı gübre 
dozlarının üç mısır çeşidinde verim ve verim unsurlarına olan etkisini belirlemek 
amacıyla yapılmıştır. Çalışma, Borja, Girona ve Donana hibrid mısır çeşitlerinde 
üç farklı azot dozu (15, 25 ve 35 kg/da N) kullanılarak, bölünmüş parseller deneme 
desenine göre, 3 tekerrürlü olarak yürütülmüştür. Araştırmada, bitki boyu, ilk 
koçan yüksekliği, koçan boyu, koçan çapı, koçandaki sıra sayısı, koçandaki tane 
sayısı, tek koçan ağırlığı, bitki başına koçan sayısı, bin tane ağırlığı ve tane verimi 
özellikleri incelenmiştir. Azot dozlarının ve çeşitlerin ilk yıl, ikinci yıl ve iki yıllık 
ortalamalar yönünden incelenen özellikler (bitki başına koçan sayısının ikinci yılda 
çeşitler üzerine etkisi önemsiz) üzerindeki etkisi önemli olmuştur. Uygulama 
sonucunda genotipler arasında elde edilen verim ve verim unsurları bakımından 
istatistiki olarak önemli farklılıklar oluşmuştur. Bitki boyu, ilk koçan yüksekliği, 
koçanda tane sayısı, bin tane ağırlığı, tane ve,rimi uygulanan azotlu gübre 
miktarının artmasıyla artmış, bu parametreler için en yüksek değerler ise 35 kg/da 
N uygulamasında elde edilmiştir. 
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Determination of the Effect of Different Fertilizer Doses on Different Corn Types in 
Kahramanmaraş Conditions 

A B S T R A C T  A R T I C L E  I N F O  

This study was conducted to determine the effects of different fertilizer levels on yield and yield 
components in three corn varieties under Kahramanmaraş conditions in 2004 and 2005. Hybrid 
corn cultivars, such as Borja, Girona and Donana were treated with 3 Nitrogen doses (15, 25 
and 35 kg/da) according to split plot design with 3 replications. In the study, plant height, first 
corncob height, ear height, corncob diameter, number of rows in corncob, number of grains on 
corncob, single corncob weight, number of corncob per plant, thousand kernel weight and grain 
yield were investigated. The effects of nitrogen doses and cultivars on the traits examined in 
terms of first year, second year and two-year averages were significant (the effect of the number 
of corncob per plant on the varieties in the second year is insignificant). As a result of the 
application, statistically significant differences occurred between the genotypes in terms of yield 
and yield factors. Plant height, first corncob height, number of grains on the corncob, thousand 
kernel weight, grain yield increased with the increase in the amount of nitrogenous fertilizer 
applied, and the highest values for these parameters were obtained at 35 kg / da N applications. 
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GİRİŞ 

Dünyada nüfusun, enerji ve protein ihtiyacının büyük bir kısmını karşılayan tahıllar içerisinde mısırın ayrı bir yeri 
vardır. Bir sıcak iklim bitkisi olan mısır, sahip olduğu çeşit zenginliği ve yüksek adaptasyon kabiliyeti nedeni ile 
dünyanın hemen her yerinde tarımı yapılabilen bir kültür bitkisidir (Sezer ve Yanbeyi, 1997). Dünyada mısırın 
tüketimi, ülkelerin gelişmişlik oranına bağlı olarak değişmekte olup, üretimin % 73’lük gibi büyük bir bölümü hayvan 
beslenmesinde (gelişmiş ülkelerde hayvan yeminin payı %88.9’a, hatta bu oran ABD’de % 90’a yükselmektedir), kalan 
kısmı ise insan beslenmesi (ekmek, haşlama, közleme, çerez, konserve, pastacılık ve fırın ürünlerinde) ve sanayide (un, 
irmik, nişasta, şurup, yağ ve şeker) değerlendirilmekte olup, dünyada insan beslenmesinde tüketilen  günlük kalorinin 
% 11’i mısır bitkisinden sağlanmaktadır (Gençkan ve ark., 1995; Kırtok, 1998). 
İklim ve toprak özellikleri bölgelere göre farklılık gösterdiği için mısır yetiştiriciliğinde bölge şartlarına göre uygun 
çeşit, azot dozu ve ekim sıklığı gibi yetiştiricilik özelliklerinin tespiti çok önemlidir. Mısır gibi bol yeşil aksama sahip 
olan bitkiler, geniş ve iri yaprakları ile topraktan fazla miktarda besin maddesi kaldıran bitkiler olduğu için, yüksek 
verim ve kaliteli ürün için dikkatli ve iyi bir gübrelemeye ihtiyaç hissederler. Üretiminde normal bitki gelişmesini 
sınırlayan en önemli besin elementinin azot olduğu ve maksimum verim elde etmek için azotlu gübrelerin önemli bir 
faktör olduğu belirtilen (Russel ve Balko, 1980) mısırın, bitkilerdeki bütün amino asit ve proteinlerin temel yapı taşı 
olan ve kimyasal yapısı itibarı ile toprakta tutunması çok güç olan, hatta yıkanma tehlikesi olan azotlu gübrelere karşı 
reaksiyonu çabuk ve yüksektir. Fakat burada azotun hangi doza kadar olumlu tepki verdiğinin bilinmesi, tabiat 
kaynaklarının en uygun ve en verimli şekilde gelecek nesillere aktarılmasını sağlamak şeklinde tarif edebileceğimiz 
“Sürdürülebilir Tarım”dan bahsedilen dünyamızda hem çevre kirliliği hem milli serveti muhafaza açısından önem 
arzetmektedir. Mısır genotiplerinin artan azot dozlarına tepkisi önemli ölçüde değişmekte olup, bazı çeşitler azot 
dozlarının  artmasıyla protein içeriği ve tane verimi bakımından artış gösterirken (Pollmer ve ark., 1979), bazı mısır 
genotipleri koçan sayısı, koçan uzunluğu ve koçanda tane sayısı bakımından artış göstermektedir (Russel ve Balko, 
1980). Muruli ve Paulsen (1981), yüksek tane veriminin, tane doldurma esnasında bitkide depolanan yüksek azot 
miktarlarıyla ilişkili olduğunu belirtmişlerdir. Makro besin elementlerinin en önemlilerinden biri olan azot, mısırın 
büyüme ve gelişimde önemli bir rol oynamaktadır. Kahramanmaraş bölgesinde, sulama imkânlarının da bulunması ile 
beraber, aynı araziden bir yılda iki ürün alınması mümkün olmakta, ikinci ürün olarak yetiştirilmekte olan mısır 
çeşitlerinin azotlu gübrelemeye tepkisinin ve en uygun azot miktarının belirlenmesi ve bunun pratiğe aktarılması hem 
üretim masrafları hem de çevre kirlenmesi yönünden önem arz etmektedir. Bu çalışma ile mısır tarımında değişik çeşit 
ve gübre dozlarının kullanımının verim unsurlarını nasıl etkilediğinin tespit edilmesi ve yörede en yüksek tane verimi 
için en uygun azot dozunun belirlenmesi amaçlanmıştır. 

MATERYAL VE METOD 

Araştırma, Kahramanmaraş koşullarında, 2004 ve 2005 yıllarında ikinci ürün yetiştirme sezonunda iki yıl süreyle 
yürütülmüştür. Araştırmada, mısır çeşitleri olarak Borja, Girona ve Donana hibrit mısır çeşitleri kullanılmıştır. 
Araştırmanın yürütüldüğü dönem olan Haziran ve Kasım ayları arasındaki 2004 ve 2005 yılları ve uzun yıllar iklim 
verileri Çizelge 1’de gösterilmektedir (Anonim, 2005a). Çizelge 1’ den de görüldüğü gibi 2004 ve 2005 yılları 
Haziran-Kasım ayları arasındaki gözlenen maksimum sıcaklık değerleri 2004-2005 yılı Haziran ayı hariç uzun yıllar 
maksimum sıcaklık değerlerinden daha yüksek, minimum sıcaklık değerleri 2005 yılı Haziran ayı hariç uzun yıllar 
minimum sıcaklık değerlerinden düşük olmuştur. Ortalama sıcaklık değerleri ise 2004 ve 2005 yılları arasında hem de 
uzun yıllar ortalaması değerleri bakımından önemli bir fark görülmemektedir. Ortalama nisbi nem değerlerine 
baktığımızda sadece 2004 yılı Eylül ayı değeri hariç 2004 ve 2005 yılı değerleri uzun yıllar ortalama değerlerinden 
daha yüksek çıkmıştır. Toplam yağış miktarlarına bakıldığında ise Haziran 2005, Ekim 2005, Kasım 2004 rakamları 
uzun yıllar ortalamasından yüksek, diğer değer ile uzun yıllar ortalamasından düşük olmuştur. 
Çizelge 2’den görüleceği üzere analizler sonucunda araştırmanın yürütüldüğü toprakların killi-tınlı tekstüre sahip 
olduğu belirlenmiştir. Topraklar hafif alkali reaksiyonda, yüksek kireç içerikli, tuzsuz, organik madde içeriği ve toplam 
azot içeriği düşük, yarayışlı fosfor içeriğinin orta düzeyde olduğu bulunmuştur (Anonim, 2005b). 
Bu araştırma bölünmüş parseller deneme desenine göre, 3 tekrarlamalı olarak kurulmuştur. Araştırmada azot dozları 
ana parsellere, çeşitler (Borja, Girona, Donana) alt parsellere yerleştirilmiştir. Ekim, sıra arası mesafesi sabit (70 cm) 
ve sıra üzeri 18 cm olacak şekilde yapılmıştır. Fosfat Triple Süper Fosfat (% 45-47) formunda ve 8 kg/da P2O5 gelecek 
şekilde eşit olarak uygulanmıştır. Azot gübresi dozları ise dekara 15, 25 ve 35 kg olacak şekilde üre (% 46 N) 
formunda her parsel için belirlenen miktarının yarısı ve fosfatın tamamı ekimle beraber sıra yanlarına banda, azotlu 
gübrenin diğer yarısı ise bitkilere ikinci su vermeden hemen önce sıra yanlarına banda uygulanmıştır. Ekim işlemi 1. 
yıl Temmuz ayı başında, 2. yılda ekim Haziran ayının son haftasında 4-5 cm derinlikte her bir ocağa 2 tohum atılmak 
suretiyle elle yapılmıştır. 
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Çizelge 1. Kahramanmaraş ilinin 2004-2005 yılları ve uzun yıllar ortalamasına ait aylık minimum, ortalama ve 
maksimum sıcaklık, ortalama nispi nem ile toplam yağış verileri 

Aylar/Yıllar Maksimum 
Sıcaklık (0C) 

Minimum 
Sıcaklık (0C) 

Ortalama 
Sıcaklık (0C) 

Ort. Nisbi 
Nem (%) 

Toplam 
Yağış (mm) 

Haziran 2004 
              2005 
Uzun Yıllar Ort. 

36.6 
35.8 
37.1 

16.6 
13.5 
13.8 

25.8 
24.4 
24.9 

56.8 
52.7 
50.7 

-- 
8.1 
6.5 

Temmuz 2004 
               2005 
Uzun Yıllar Ort. 

41.4 
41.0 
35.4 

19.4 
19.8 
22.0 

29.3 
28.6 
28.1 

53.1 
62.8 
49.5 

0.4 
-- 

1.2 
Ağustos 2004 
              2005 
Uzun Yıllar Ort. 

39.0 
42.0 
35.5 

20.7 
20.4 
22.1 

28.0 
28.7 
28.2 

58.3 
63.8 
52.5 

0.2 
-- 

0.6 

Eylül 2004 
         2005 
Uzun Yıllar Ort. 

38.4 
37.8 
32.2 

14.8 
13.8 
18.3 

26.3 
24.9 
25.0 

45.4 
60.1 
50.5 

-- 
3.1 
7.0 

Ekim 2004 
         2005 
Uzun Yıllar Ort. 

34.0 
32.3 
25.5 

10.4 
10.8 
12.8 

21.0 
20.0 
18.7 

58.2 
56.2 
55.9 

1.4 
57.3 
56.4 

Kasım 2004 
           2005 
Uzun Yıllar Ort. 

26.2 
26.4 
15.8 

1.0 
-2.0 
6.7 

11.1 
11.7 
11.2 

68.0 
74.0 
66.0 

263.2 
40.9 
96.3 

 

Çizelge 2.  Araştırma alanı toprağının ekim öncesine ait bazı fiziksel ve kimyasal özellikleri 

Yıllar 2004 2005 
Derinlik 0-30 30-60 60-90 0-30 30-60 60-90 
Tekstür Sınıfı Tınlı Tınlı Tınlı Tınlı Tınlı Tınlı 
PH 7.64 7.63 7.35 7.68 7.46 7.27 
Kireç (CaCO3) % 24.14 23.28 19.87 23.95 24.71 24.90 
Elverişli Fosfor (kg/da) 10.47 6.84 4.21 6.08 4.30 4.09 
Elverişli Potasyum (kg/da) 138.89 114.58 98.79 107.64 104.16 96.65 
Organik Madde  % 0.698 0.520 0.464 1.44 1.09 0.78 
Tuz 0.04 0.05 0.05 0.04 0.04 0.05 
Toplam Azot (%N) 0.24 0.12 0.05 0.21 0.11 0.06 
Kil (%) 28.706 13.113 6.401 26.250 12.211 6.033 
Silt (%) 16.624 11.189 1.103 15.456 11.004 1.023 
Kum (%) 54.671 75.698 92.496 45.675 67.657 80.654 

Çıkıştan sonra bitkiler üç yapraklı dönemde iken tekleme ve el çapası yapılmıştır. Yetişme süresi boyunca, gerektikçe 
parsellere eşit miktarda su verilerek, kontrollü olarak tava usulü sulama yapılmıştır. Bitkiler olgunluk dönemine 
geldikleri zaman, her parselin yanlarından birer sıra, başlarından da 0.5 m kenar tesiri olarak atıldıktan sonra koçanlar 
elle, bitkiler ise orakla hasat edilmiştir. 

BULGULAR VE TARTIŞMA 

Araştırmanın her iki yılında (2004-2005) ve birleştirilmiş yıllarda (2004-05) çeşitler ve azot dozları yönünden 
incelenen tüm özelliklerde (bin tane ağırlığında birleştirilmiş yıllarda azot dozları hariç) istatistiksel olarak önemli 
farklılıklar bulunmuştur. Birleştirilmiş yıllarda, yıl (ilk koçan yüksekliği ve koçandaki sıra sayısı hariç) ve 
interaksiyonlar (tek koçan ağırlığı, bitki başına koçan sayısı ve bin tane ağırlığı çeşit x gübre dozu interaksiyonu hariç) 
ise istatistiksel olarak önemsiz olmuştur.  
Bitki boyu yönünden Donana çeşidi her iki yılda ve birleştirilmiş yıllarda sırasıyla 213.3, 213.8 ve 213.6 cm ile en 
uzun bitki boyuna sahip olmuştur. Bunu Girona çeşidi 207.2, 209.9 ve 208.6 cm ile takip etmiştir. Araştırmada en kısa 
bitki boyuna ise Borja çeşidi 202.4, 203.9 ve 203.2 cm ile sahip olmuştur. Bitki boyunun genetik faktörlerin etkisinde 

http://www.journals.manas.edu.kg/


59 

Yürürdurmaz & Tansı / Manas Journal of Agriculture Veterinary and Life Sciences 11 (1) (2021) 57-66  

MJAVL Volume 11 (Issue 1) © 2021 www.journals.manas.edu.kg 
 

olduğunu ve bitki boyu yönünden çeşitler arasında farklılıklar olabileceği, Cesurer ve Ünlü (2001), Bengisu ve 
Baytekin (2003), Özdemir (2004), İdikut ve ark. (2005), Keskin ve ark. (2017) tarafından yapılan çalışmalarda da 
belirlenmiştir. Azot dozlarının bitki boyuna etkileri, her iki yılda benzer olarak azot dozlarının artmasıyla uzama 
göstermiştir. Çalışmada en uzun bitki boyu değerleri, her iki yılda ve birleştirilmiş yıllarda 35 kg N/da dozu 
uygulamasında (sırasıyla 218.7, 222.2 ve 220.5 cm) tespit edilmiştir. En kısa bitki boyu değerleri ise, her iki yılda ve 
birleştirilmiş yıllarda 15 kg N/da dozu uygulamasında (sırasıyla 195.9, 196.2 ve 196.1 cm) tespit edilmiştir. Azotlu 
gübreler bitkide vejetatif gelişmeyi teşvik etmekte (Gökmen ve ark., 2001; Kün, 1994) ve dolayısıyla bitki boyu 
uzamaktadır. Benzer olarak; Ülger ve ark., (1996), Gözübenli (1997), Flesch ve Viera (2000), Turgut (2000), Gökmen 
ve ark., (2001)’nın yaptıkları çalışmalarda azotlu gübre miktarının artmasıyla, bitki boyunun uzadığı sonucuna 
varmışlardır. 
 
Çizelge 3. Azot Dozlarına, Çeşitlere ve Yıllara Göre Bitki Boyu ve İlk Koçan Yüksekliği 

Azot Dozları 
kg/N 

Bitki Boyu (cm) İlk Koçan Yüksekliği (cm) 
2004 2005 Ort 2004 2005 Ort. 

15 195.9 c 196.2 c 196.1 c      83.1 c         87.2 c         85.1 c 
25 208.3 b 209.3 b 208.8 b      93.5 c   93.8 b         93.6 b 
35  218.7 a 222.2 a 220.5 a    104.6 a       104.8 a       104.7 a 
Lsd 253.9** 130.7** 329.7**      68.25**   58.15** 125.91** 
Çeşitler  
Borja 202.4 c 203.9 c 203.6 a     86.8 b        89.9 b   88.4 c 
Girona  207.2 b 209.9 b 208.6 b     95.5 a       96.8 a    96.2 b 
Donana 213.3 a 213.8 a 213.6 a     98.8 a        99.1 a   98.9 a 
Ortalama 207.6 209.2      93.7  95.3  
Lsd   86.5**       52.6**     132.1**     1094.67**  37.05** 125.91** 
VK (%)     1.034     1.631     1.368       4.168    3.691     3.933 
** P<0.01 düzeyinde önemli, * P<0.05 düzeyinde önemli. VK: Varyasyon Katsayısı 

Araştırmanın ikinci yılında, bitki boylarının daha yüksek olması dolayısıyla bitki boylarına paralel olarak ilk koçan 
yüksekliği de yüksek olmuştur (Sağlamtimur ve ark., 1994). Araştırmada, en uzun ilk koçan yüksekliği değerleri her iki 
yılda ve birleştirilmiş yıllarda Donana çeşidinde (98.8, 99.1 ve 98.9 cm), en kısa ilk koçan yüksekliği değerleri ise, her 
iki yılda ve birleştirilmiş yıllarda Borja çeşidinde (86.8, 89.9 ve 88.4 cm) elde edilmiştir. Girona çeşidi, araştırmanın 
her iki yılında (95.5, 96.8 ve 96.2 cm) Donana çeşidiyle aynı istatistiki grupta yer almıştır. İlk koçan yüksekliği 
bakımından çeşitler arasında farklılıklar olabileceği Öktem (1996), Sezer ve Gülümser (1999), Cesurer ve Ünlü (2001), 
Kuşaksız ve Yener (2003), İdikut ve ark. (2005), Acar ve ark. (2017) tarafından yapılan çalışmalarda da belirlenmiştir. 
En uzun ilk koçan yüksekliği değerleri, her iki yetiştirme yılında ve birleştirilmiş yıllarda N35 azot dozu uygulamasında 
(sırasıyla 104.6, 104.8 ve 104.7 cm) gerçekleşirken en kısa ilk koçan yüksekliği değerleri ise N15 azot dozu 
uygulamasında (sırasıyla 83.1, 87.2 ve 85.1 cm) görülmüştür. Bu yükseklik azotlu gübrelerin vejetatif gelişmeyi teşvik 
etmesinden kaynaklanabilir (Gökmen ve ark., 2001; Kün, 1994). Benzer olarak, Gözübenli (1997), Flesch ve Viera 
(2000) ve Turgut (2000)’in yaptıkları çalışmalarda, azotlu gübre miktarının artmasıyla ilk koçan yüksekliğinin 
uzadığını bildirmişlerdir.  
Donana çeşidi en uzun koçan boyuna her iki yılda ve birleştirilmiş yıllarda sırasıyla 21.6, 21.1 ve 21.4 cm ile sahip 
olurken bu çeşidi aynı istatistiki gruba dahil olan Girona çeşidi 21.3, 20.9 ve 21.2 cm ile takip etmiştir. En kısa koçan 
boyuna 19.3, 19.5 ve 19.4 cm ile Borja çeşidi sahip olmuştur. Koçan boyu bakımından çeşitler arasında farklılıklar 
olduğu Köycü ve Yanıkoğlu (1987), Sağlamtimur ve Okant (1987), Öktem (1996), Kuşaksız ve Yener (2003), Çağtay 
ve Konuşkan (2017) tarafından yapılan çalışmalarda da belirlenmiştir. Çalışmada her iki yılda ve birleştirilmiş yıllarda, 
en uzun koçan boyu değerleri, N35 azot dozu uygulamasında (sırasıyla 22.8, 22.0 ve 22.4 cm) gerçekleşirken, en kısa 
koçan boyu değerleri ise, N15 azot dozu seviyesinde (sırasıyla 17.9, 17.9 ve 17.7 cm) gerçekleşmiştir.  Azot dozu 
arttıkça koçan boyunun uzadığını Gözübenli (1997), Sezer ve Yanbeyi (1997), Kara ve ark. (1999), Saruhan ve Şireli 
(2005) ve Turgut (2000) bildirmektedir. 
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Çizelge 4. Azot Dozlarına, Çeşitlere ve Yıllara Göre Koçan Boyu ve Koçan Çapı 
Azot Dozları 
kg/N 

Koçan Boyu (cm) Koçan Çapı (mm) 
2004 2005 Ort 2004 2005 Ort 

15 17.9 c 17.9 b 17.9 c 49.3 b 50.9 c 50.1 c 
25 21.5 b 21.8 a 21.7 b 53.0 a 53.6 b 53.3 b 
35  22.8 a 22.0 a 22.4 a 53.9 a 55.4 a 54.7 a 
Lsd 129.57**     99.95**     225.81**     66.62**     84.71**     145.95**     
Çeşitler  
Borja 19.3 b 19.5 b 19.4 b      50.9 b       51.5 b       51.2 c     
Girona  21.3 a 20.9 a 21.2 a      52.3 a       53.9 a       53.1 b      
Donana 21.6 a 21.1 a 21.4 a      53.2 a       54.6 a       53.9 a      
Ortalama 20.7 20.5  52.1 53.3  
Lsd 16.02*     27.79**     36.14**     9.71*     10.04*     19.19**     
VK (%)   3.247         3.415         3.331       1.747         1.407         1.583       
** P<0.01 düzeyinde önemli, * P<0.05 düzeyinde önemli.  VK: Varyasyon Katsayısı 

Her iki yılda ve birleştirilmiş yıllarda en uzun koçan çapına Donana çeşidi sırasıyla 53.2, 54.6 ve 53.9 mm ile sahip 
olmuştur. Bu çeşidi aynı istatistiki gruba giren Girona çeşidi 52.3, 53.9 ve 53.1 mm ile takip etmiştir. Borja çeşidi en 
kısa koçan çapına 50.9, 51.5 ve 51.2 mm ile sahip olmuştur. Aynı koşullarda yetiştirilen farklı çeşitlerde koçan çapı 
bakımından farklılıklar olduğu Köycü ve Yanıkoğlu (1987), Sağlamtimur ve Okant (1987) tarafından yapılan 
çalışmalarda da belirlenmiştir. Araştırmanın her iki yılında ve birleştirilmiş yıllarda, en kalın koçan çapı değerleri, N35 
azot dozunda tespit edilmiş olup, sırasıyla 53.9, 55.4 ve 54.7 mm olurken, en ince koçan çapı değerleri, N15 azot 
dozunda sırasıyla 49.3, 50.9 ve 50.1 mm olmuştur. Sezer ve Yanbeyi (1997), Kara ve ark., (1999), Saruhan ve Şireli 
(2005) ve Turgut (2000)’un yaptıkları çalışmalarda, azot dozu miktarı arttıkça koçan çapının arttığını bildirirken, Ülger 
ve ark., (1996), ise kontrol uygulamasına göre azotlu gübre uygulamalarında koçan kalınlığının arttığını fakat 10, 20 ve 
30 kg/da azot uygulamaları arasında istatistiksel bir farkın ortaya çıkmadığını bildirmişlerdir.  
Araştırmada en fazla koçandaki sıra sayısına Donana çeşidi ayrı ayrı ve birleştirilmiş yıllarda sırasıyla 17.3, 17.7 ve 
17.5 adet ile sahip olmuştur. Bu çeşidi Girona çeşidi 16.2, 16.7 ve 16.5 adet ile takip etmiştir. Araştırmada en az 
koçanda sıra sayısına ise Borja çeşidi 15.5, 15.9 ve 15.7 adet ile sahip olmuştur. Koçanda sıra sayısı bakımından 
çeşitler arasında farklılıklar olduğu Eşiyok ve ark. (2004) tarafından yapılan çalışmalarda da belirlenmiştir. Azot 
dozlarının koçandaki sıra sayısına etkileri, her iki yılda da benzer olarak azot dozlarının artmasıyla artış göstermiştir. 
En yüksek koçandaki sıra sayısı değeri, her iki yılda ve birleştirilmiş yıllarda 35 kg N/da azot uygulamasından 
(sırasıyla 17.1, 17.5 ve 17.3 adet) elde edilmiştir. En düşük koçandaki sıra sayısı değerleri ise, her iki yılda ve 
birleştirilmiş yıllarda 15 kg N/da azot dozu uygulamasından (sırasıyla 15.5, 15.7 ve 15.6 adet) elde edilmiştir. Mısırda 
uygulanan azot dozu miktarının artışı, bitki gelişimini olumlu yönde etkilemiş, dolayısıyla koçan kalınlığına bağlı 
olarak koçandaki sıra sayısı artmıştır. Köycü ve Yanıkoğlu (1987), Sağlamtimur ve Okant (1987) ve Öktem (1996) 
tarafından yapılan çalışmalarda, azot gübrelemesine bağlı olarak, bitkinin vejetatif aksamından olan koçanların 
kalınlıkları arasındaki farklılıklar olabileceği ifade edilmektedir.  

Çizelge 5. Azot Dozlarına, Çeşitlere ve Yıllara Göre Koçandaki Sıra Sayısı ve Koçandaki Tane Sayısı 
Azot Dozları 

kg/N 
Koçandaki Sıra Sayısı (ad.) Koçandaki Tane Sayısı (ad.) 

2004 2005 Ort 2004 2005 Ort 
15 15.5 c 15.7 b 15.6 c 467.5 c 486.3 c 476.9 c 
25 16.3 b 17.2 a 16.8 b 529.3 b 558.8 b 544.1 b 
35  17.1 a 17.5 a 17.3 a 578.4 a 609.5 a 593.9 a 
Lsd 13.67**     30.06**     37.94**     35.55**     51.40**   85.47**   
Çeşitler  
Borja 15.4 c       15.9 c       15.7 c      503.3 b       522.2 b     512.8 c    
Girona  16.2 b       16.7 b       16.5 b      526.9 ab        553.9 a     540.4 b    
Donana 17.3 a       17.7 a       17.5 a      544.9 a       578.6 a     561.7 a    
Ortalama 16.3 16.8  525.1 551.6  
Lsd 10.94*     34.13**     33.18**     6.88*     10.64*    17.45**   
VK (%) 4.185       3.062       3.650      5.327      4.698       5.008       
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** P<0.01 düzeyinde önemli, * P<0.05 düzeyinde önemli. VK: Varyasyon Katsayısı 

Çizelge 5’de görüldüğü üzere,  en fazla koçanda tane sayısına Donana çeşidi her iki yılda ve birleştirilmiş yıllarda 
sırasıyla 544.9, 578.6 ve 561.7 adet tane ile sahip olmuştur. Bu çeşidi Girona çeşidi 526.9, 553.9 ve 540.4 adet tane ile 
takip etmiştir. Borja çeşidi en az koçanda tane sayısına 503.3, 522.2 ve 512.8 adet tane ile sahip olmuştur. Donana 
çeşidinin koçandaki tane sayısına ait değerleri diğer iki çeşide göre yüksek olmuştur. Koçanda tane sayısı bakımından 
çeşitler arasında farklılıklar olduğu Gözübenli (1997), Kuşaksız ve Yener (2003) tarafından yapılan çalışmalarda da 
belirlenmiştir. Araştırmanın ikinci yılında koçan boyu ve çapı değerlerinin daha yüksek olması, koçandaki tane 
sayısına olumlu etki yaptığı düşünülmektedir (Hassan, 2000; Turgut, 2000).  Araştırmanın her iki yılında ve 
birleştirilmiş yıllarda en yüksek koçanda tane sayısı değerleri, N35 azot dozunda (sırasıyla 578.4, 609.5 ve 593.9 adet), 
en düşük koçanda tane sayısı değerleri, N15 azot dozunda (sırasıyla 467.5, 486.3 ve 476.9 adet) tespit edilmiştir. Azot 
dozu miktarı arttıkça, bitki büyüme ve gelişmesi daha iyi olmakta, bu gelişme koçan boyu ve koçan çapı gibi verim 
unsurlarını dolayısıyla koçandaki tane sayısını olumlu yönde etkilemektedir (Kün, 1994; Turgut, 2000). Çalışmadaki 
bulgulara benzer olarak, Weinhold ve ark. (1995), Gözübenli (1997), Ülger ve ark. (1997), Turgut (2000), Gökmen ve 
ark. (2001) ve Presterl ve ark. (2003)’nın yapmış oldukları çalışmalarda, artan azot dozlarının koçandaki tane sayısını 
artırdığını bildirmişlerdir.  
Her iki yılda ve birleştirilmiş yıllarda en yüksek tek koçan ağırlığı, Donana çeşidinde sırasıyla 253.9, 243.9 ve 240.6 g 
ile sahip olmuştur. Bu çeşidi Girona çeşidi 240.0, 221.6 ve 218.6 g ile takip etmiştir. En düşük tek koçan ağırlığına 
Borja çeşidi 205.0, 207.7 ve 206.2 g ile sahip olmuştur. Tek koçan ağırlığı, koçan boyu ve koçan çapı ile doğru orantılı 
olan bir özelliktir. Yani koçan boyu ve çapı ne kadar yüksekse tek koçan ağırlığı da o kadar yüksek olur (Bruns ve 
Abbas, 2002). Tek koçan ağırlığı bakımından çeşitler arasında farklılıklar olduğu Gözübenli (1997) tarafından yapılan 
çalışmalarda da belirlenmiştir.  

Çizelge 6. Azot Dozlarına, Çeşitlere ve Yıllara Göre Tek Koçan Ağırlığı ve Bitki Başına Koçan Sayısı 
Azot Dozları 

kg/N 
Tek Koçan Ağırlığı (g) Bitki Başına Koçan Sayısı (ad.) 

2004 2005 Ort 2004 2005 Ort. 
15 185.9 b 191.1 c 193.7 b 0.867 b 0.889 b 0.878 b 
25 252.3 a 229.6 b 230.1 a 0.914 a 0.929 a 0.922 a 
35  260.7 a 252.4 a 241.6 a 0.925 a 0.940 a 0.933 a 
Lsd 140.91**     73.85**     39.25**     13.17**     10.61**     23.74**     
Çeşitler  
Borja 205.0 c       207.7 c       206.2 c      0.886 b       0.905        0.895 b      
Girona  240.0 b       221.6 b       218.6 b      0.911 a       0.930        0.921 a      
Donana 253.9 a       243.9 a       240.6 a      0.909 a       0.923         0.916 a      
Ortalama 233.0 224.4  0.902 0.919  
Lsd 20.86**     9.65*     12.05**     15.44*     4.50     14.50**     
VK (%) 4.446       4.822       7.634       2.840       2.708       2.774       
** P<0.01 düzeyinde önemli, * P<0.05 düzeyinde önemli. VK: Varyasyon Katsayısı 

Azot dozlarının, tek koçan ağırlığına etkileri, her iki yılda artan azot dozlarında yükselmiştir. En yüksek tek koçan 
verimi değerleri araştırmanın her iki yılında ve birleştirilmiş yıllarda, 35 kg N/da azot dozunda tespit edilirken, en 
düşük tek koçan verimi değerleri 15 kg N/da azot dozunda görülmüştür. Ancak araştırmanın ilk yılı ve birleştirilmiş 
yıllarda N25 kg/da – N35 kg/da azot dozu uygulamalarındaki tek koçan ağırlığı değerleri, istatistiksel olarak aynı grupta 
yer almıştır. Gözübenli (1997), Sezer ve Yanbeyi (1997), Kara ve ark. (1999), Turgut (2000) ve Saruhan ve Şireli 
(2005)’nin yaptıkları çalışmalarda, azot dozlarının artışına paralel olarak, tek koçan verimlerinin yükseldiğini 
bildirmişlerdir. Ülger ve ark. (1996), tek koçan veriminin azot dozu ile arttığını, ancak 20 ve 30 kg/da N uygulamaları 
arasında bir fark bulunmadığını ifade etmiştir.  
Farklı mısır çeşitlerinin bitki başına koçan sayısına etkileri yönünden her iki ürün yılında da bütün çeşitler aynı 
istatistiki grupta yer alırken, sadece Borja çeşidi birleştirilmiş yıllarda farklı istatistiki grupta yer almıştır. En yüksek 
bitki başına koçan sayısına Girona çeşidi her iki yılda ve birleştirilmiş yıllarda sırasıyla 0.911, 0.930 ve 0.921 adet/bitki 
ile sahip olmuştur. Bu çeşidi aynı istatistiki gruba giren Donana çeşidi sırasıyla 0.909, 0.923 ve 0.916 adet/bitki ile 
takip etmiştir. Araştırmada en küçük bitki başına koçan değerine ise, aynı istatistiki grupta yer alan Borja çeşidi 
sırasıyla 0.886, 0.905 ve 0.895 adet/bitki ile sahip olmuştur. Borja çeşidi araştırmanın her iki yılında Girona ve Donana 
çeşitleriyle aynı istatistiki grupta yer alırken, birleştirilmiş yıllarda ise farklı istatistiki grupta yer almıştır. Kamprath ve 
ark. (1982), Köycü ve Yanıkoğlu (1987) tarafında yapılan çalışmalarda da, farklı çeşitlerde bitkide koçan sayısı 
bakımından farklılıklar olduğunu belirlemişlerdir. Çalışmada en yüksek bitki başına koçan sayısı değeri, araştırmanın 
her iki yılında ve birleştirilmiş yıllarda N35 kg/da azot dozunda tespit edilmiş olup, sırasıyla 0.925, 0.940 ve 0.933 
adet/bitki olurken, en küçük bitki başına koçan sayısı değerleri N15 kg/da azot dozunda sırasıyla 0.867, 0.889 ve 0.878 
adet/bitki olmuştur. Mısırda uygulanan azot dozu miktarı arttıkça, bitki başına koçan sayısı değeri artmış, fakat N25 – 
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N35 dozları arasında istatistiki olarak bir fark görülmemiştir. Kamprath ve ark. (1982), Ülger ve ark. (1986), Simeonov 
ve Tsankova (1990), Pradkar ve Sharma (1993), Gözübenli (1997), azotlu gübre dozundaki artışın bitki başına koçan 
sayısı artışını olumlu yönde etkilediğini bildirirken, bunun yanında Suphot ve Kitima (1997), bitkide azot dozlarının 
etkisi ile koçan sayısı miktarındaki farkların önemsiz olduğunu vurgulamışlardır. Yine Gözübenli (1997), farklı azot 
dozu uygulamalarında bitki başına koçan sayısı değerlerini 0.841-0.930 adet/koçan arasında bulduğunu ifade etmiştir. 
Çizelge 7’nin incelenmesinden görüleceği üzere, mısırda bin tane ağırlığı değerleri, araştırmanın ikinci yılında, birinci 
yıla göre daha yüksek olmuştur. İkinci yıldaki bin tane ağırlığının daha yüksek olmasının nedeni, araştırmanın ikinci 
yılındaki koçan özelliklerinin daha iyi olmasından kaynaklandığı düşünülmektedir. Araştırmada en yüksek bin tane 
ağırlığı her iki ve birleştirilmiş yıllarda Donana çeşidinden sırasıyla 364.0, 378.9 ve 371.4 g olarak elde edilirken, bu 
çeşidi Girona çeşidi sırasıyla 323.4, 336.3 ve 329.9 g ile takip etmiştir. Araştırmada en düşük bin tane ağırlığına Borja 
çeşidi sırasıyla 309.8, 322.0 ve 315.9 g ile sahip olmuştur. Bin tane ağırlığı bakımından çeşitler arasında farklılıklar 
olduğu Gözübenli (1997), Öktem ve Öktem (2003) tarafından yapılan çalışmalarda da belirlenmiştir. Thiraporn ve ark. 
(1983), çeşitlere göre bitkide bin tane ağırlığı miktarının 192-334 g arasında değiştiğini ifade etmiştir. Azot dozlarının 
bin tane ağırlığına etkileri, her iki yılda yüksek azot dozlarında artmıştır. Çalışmada en yüksek bin tane ağırlığı 
değerleri, araştırmanın her iki yılında ve birleştirilmiş yıllarda N35 azot dozunda (sırasıyla 357.2, 371.7 ve 364.5 g) 
tespit edilmiştir. En düşük bin tane ağırlığı değerleri ise araştırmanın her iki yılında ve birleştirilmiş yıllarda N15 azot 
dozunda (sırasıyla 304.6, 316.6 ve 310.6 g) gerçekleşmiştir. Azotlu gübreler, bitkide vejetatif gelişme sırasında yaprak 
alanını artırmakta dolayısıyla tane dolumu sırasında kuru madde birikimi daha fazla olmaktadır (Tolenaar ve ark. 
1997).  Bu durum, bin tane ağırlığının artan azotlu gübrelerden olumlu etkilendiği ortaya koymaktadır. Çalışmada elde 
edilen bulgular, Ülger ve ark. (1986), Kaplan ve ark. (1993), Sade ve Çalış, (1993), Gözübenli (1997), Gökmen ve ark. 
(2001), Tüfekçi ve Karaltın, (2001) ve Amaral ve ark. (2005)’nın sonuçları ile benzerlik göstermiştir. Aydın (1991) ise, 
azotlu gübre dozu artışının bin tane ağırlığını artırdığını, fakat 20 kg/da N uygulamasından sonraki artışın fazla 
olmadığını ifade etmiştir. Bin tane ağırlıkları 286.7-421.6 g arasında değişmiş olup, en yüksek bin tane ağırlığı, her iki 
yetiştirme yılında ve birleştirilmiş yıllarda sırasıyla 404.6, 421.6 ve 413.1 g olarak Donana çeşidinde N35 azot dozunda 
elde edilirken, en düşük bin tane ağırlıkları ise 4N15 azot dozunda Borja çeşidinde 286.7, 298.0 ve 336.6 g olmuştur.  
Mısır çeşitleri ve gübre dozu interaksiyonlarının bin tane ağırlığına etkileri her iki yılda Donana çeşidinden N35 kg/da 
ile elde edilmiştir. Araştırmanın yapıldığı 2005 yılında bin dane ağırlıkları 2004 yılına göre daha yüksek çıkmıştır. 
İkinci yıldaki koçan özelliklerinin daha iyi olmasından kaynaklandığı düşünülmektedir. Araştırmada birinci yıl, ikinci 
yıl ve birleştirilmiş yıllarda en yüksek bin tane ağırlığı, Donana çeşidinde N35 kg/da kombinasyonunda sırasıyla 404.6, 
421.6 ve 413.1 g elde edilirken, en düşük bin tane ağırlığı değerleri ise Borja çeşidinde N15 kg/da kombinasyonunda 
sırasıyla 286.7, 298.0 ve 292.3 g olarak elde edilmiştir.  

Çizelge 7. Azot Dozlarına, Çeşitlere ve Yıllara Göre Bin Tane Ağırlığı ve Tane Verimi 
Azot Dozları 

kg/N 
Bin Tane Ağırlığı (g) Tane Verimi (kg/da) 

2004 2005 Ort. 2004 2005 Ort. 
15 304.6 c 316.6 c       310.6 c      920.2 b 947.4 b 933.7 b 
25 335.4 b 348.9 b       342.2 b      1147.2 a 1180.2 a 1163.7 a 
35  357.2 a 371.7 a       364.5 a      1185.0 a 1219.3 a 1202.1 a 
Lsd 194.50**     185.25**     378.89**     67.22** 46.30** 109.13** 
Çeşitler  
Borja 309.8 c       322.0 c       315.9 c      890.4 c 922.9 c 906.7 c 
Girona  323.4 b       336.3 b       329.9 b      1143.5 b 1164.4 b 1153.9 b 
Donana 364.0 a       378.9 a       371.4 a      1218.4 a 1259.7 a 1239.0 a 
Ortalama 332.4 b 345.7 a  1084.1 1115.7  
Lsd 33.18**     66.84**     90.08**     35.23** 31.38** 66.30** 
VK (%) 1.713       1.768       1.742      4.835 5.810 5.359 
** P<0.01 düzeyinde önemli, * P<0.05 düzeyinde önemli. VK: Varyasyon Katsayısı 

En fazla tane verimi Donana çeşidinden, her iki yılda ve birleştirilmiş yıllarda sırasıyla 1218.4, 1259.7 ve 1239.0 kg/da 
olarak elde edilirken, bu çeşidi Girona çeşidi 1143.5, 1164.4 ve 1153.9 kg/da ile izlemiştir. Araştırmada en düşük tane 
verimine Borja çeşidi 890.4, 922.9 ve 906.7 kg/da ile sahip olmuştur. En yüksek tane verimi Donana çeşidinden elde 
edilirken, bunu Girona çeşidi takip etmiştir. Araştırmada en düşük tane verimine ise Borja çeşidi sahip olmuştur. Tane 
verimi yönünden çeşitler arasında farklılıklar olduğu Gözübenli (1997), Konak ve ark. (1998), Tanrıverdi ve Kabakçı 
(1999), Cesurer ve Ünlü (2001), Farnham (2001), Bengisu ve Baytekin (2003), Öktem ve Öktem (2003) ve Doğan ve 
ark. (2021) tarafından yapılan çalışmalarda da belirlenmiştir. Azot dozlarının tane verimine etkileri, her iki yılda da 
azot dozunun artışına paralel olarak yükselmiş, ancak çalışmanın ikinci yetiştirme yılında, birinci yıla göre daha yüksek 
olmuştur. Çalışmada en yüksek tane verimi ortalamaları, her iki yılda ve birleştirilmiş yıllarda N35 kg/da azot dozunda 
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(sırasıyla 1185.0, 1219.3 ve 1202.1 kg/da) olurken, en düşük tane verimi değerleri N15 kg/da azot dozunda (sırasıyla 
920.2, 947.4 ve 933.7 kg/da) tespit edilmiştir. 
Mısırda uygulanan azot dozu miktarı arttıkça tane verimi yükselmiştir. Lambert ve ark. (1998)’nın yapmış oldukları 
çalışmada, optimum azot dozu üzerindeki azotun verimi artırmadığını bildirmişlerdir. Çalışmada da N25 ve N35 kg/da 
azot dozlarında elde edilen tane verimi değerleri istatistiksel olarak aynı grupta yer almıştır. Azot dozu miktarı arttıkça, 
bitkinin vejetatif organları daha iyi gelişmekte ve dolayısıyla daha fazla fotosentez yaparak kuru madde üretmekte ve 
koçana daha fazla besin maddesi taşınmakta, dolayısıyla verime olumlu yansımaktadır (Schussler ve Westgate, 1995, 
Tolenaar ve ark.,1997). Benzer olarak azot dozu arttıkça tane veriminin yükseldiğini, Podalak (1984), Ülger ve ark. 
(1996), Gözübenli (1997), Sezer ve Yanbeyi (1997), William ve Randall (1997), Schmidt ve ark. (1998), Ülger (1998), 
Allen ve ark. (2000), Öktem ve ark. (2001), Tüfekçi ve Karaltın (2001), Blumenthal ve ark. (2003), Kamara ve ark. 
(2003), Presterl ve ark. (2003) ve Saruhan ve Şireli (2005)’in yapmış oldukları çalışmalarda da bildirmişlerdir. 

SONUÇ 
Kahramanmaraş şartlarında farklı mısır çeşitleri ile farklı azot dozlarının ikinci ürün mısır bitkisinde verim, verim 
unsurları ve bazı tarımsal karakterler üzerine etkisini belirlemek amacı ile yapılmıştır. Tane verimi bakımından da en 
yüksek değerler Donana çeşidinden (1239.0 kg/da) elde edilmiştir. Bu çeşidi Girona (1153.9 kg/da) ve Borja (906.7 
kg/da) çeşitleri takip etmiştir. Tane verimi bakımından en uygun azot dozunun araştırmanın uygulanan her üç azot dozu 
içinde N35 kg/da olduğu belirlenmiştir. Araştırmada en fazla tane verimi 1202.1 kg/da olarak N35 kg/da azot dozu 
uygulamasından elde edilirken, en az tane verimi 906.7 kg/da olarak N15 kg/da azot uygulamasından elde edilmiştir. 
Kahramanmaraş bölgesinde ikinci ürün mısır yetiştiriciliğinde tane verimi bakımından N35 kg/da azot dozunun en 
uygun olduğu belirlenmiştir. Çeşit bakımından iklimin güzel gitmesi, hasadın rahat yapılabilmesi durumunda Donana 
çeşidinin yüksek verime sahip olduğu belirlenmiştir. Ancak bu çeşidin geççi bir çeşit olmasından dolayı hasatta 
sıkıntılar olabileceği göz önüne alınmalıdır.  
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