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Kopuk beton; strfaktan, su, ¢cimento ve ihtiyag durumuna gore ince agrega ya da kum eklenerek, isil isleme gerek
duyulmadan hazirlanabilen bir hafif beton tlridir. Sertlesme sonrasinda disik yogunluga sahip ve taze halde akiciligi
yuksektir. Koplik betonun harcinin geleneksel hargtan farkli olmasinin nedeni akis 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir.
Akis 6zelligi gosterir cinkli akma dayanimi oldukga dusuktir. Akis 6zelliklerini belirleyen birden ¢ok etken vardir. Temel
olarak; ¢cimento tipi, kdpuk yogunlugu, kdpuk ajaninin tipi, taze harcin yogunlugu, su-gimento orani, filler malzeme miktari
ve tipi, su-ince malzeme orani vb. gibi faktéreler akis 6zelliklerini etkilemektedir. Bu nedenle képik betonun ve nihai
betonun akiskanhgi, deformasyon iliskisi acisindan benzerdirler. Képiik betonun reolojik 6zellikleri harcin karasizligi,
pompalanabilirligi ve islenebilirligi ve kararsizligi hakkinda bilgilendirir. Bu ¢alismada beton gesitlerinden olan kopUk
betonun derinlemesine incelemesi yapilmistir.
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ABSTRACT

Foam concrete; It is a lightweight concrete type that can be prepared without the need for heat treatment by adding
surfactant, water, cement and fine aggregate or sand depending on the need. It has low density after hardening and has
high fluidity in fresh state. The reason that the mortar of foam concrete differs from conventional mortar is due to its flow
properties. It shows flow properties because its yield strength is very low. There are multiple factors that determine flow
properties. On the basis of; cement type, foam density, foam agent type, density of fresh mortar, water-cement ratio,
filler material amount and type, water-fine material ratio, etc. Therefore, they are close in terms of the flowability and
deformation relationship of foam concrete and final concrete. Rheological properties of foam concrete inform about the
instability, pumpability, workability and instability of the mortar. In this study, foam concrete, which is one of the concrete
types, has been investigated in depth.
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GIiRIS

Gunumuzde beton en ¢ok kullanilan yapi malzemelerinden birisidir. Bu nedenle beton teknolojisi oldukca
gelismistir (Oren, 2017). Beton; su, agrega, gimento ve genellikle da katki maddelerinin birlesmesiyle
meydana gelen kompozit bir yapi malzemesidir. Cimentonun su ile bir araya gelmesi sonucu meydana gelen
cimento hamuru agregalarin yuzeylerini sararak ve tanelerin ara bogluklarini kapatarak baglayici karakter
kazandirir. Agregalar beton iskelet yapisini meydana getiren kum, cakil, kirma tas gibi taneli mineral bir
malzemedir (Konuk, 2003). Agregalar Ozellikle tasiyici betonlarin en vazgecilmez, en 6énemli bilesenidir.
Agrega kaynaginda yasanacak kitlik beton tretimini daha maliyetli ve zor hale getirecektir (Oguz, 2019).

Kaynak ve enerji verimliligine duyulan ihtiyag, yapi malzemelerinin ve Uretim teknolojilerinin devamli olarak
geligtiriimesini tesvik etmektedir. Bu nedenle hem Uretim, hem de kullanim asamalari icin daha az kaynak
ile daha yuksek enerji verimine sahip 1si yalitim malzemelerinin gelistiriimesi ve Uretilmesi, 6zellikle soguk
iklim kosullari i¢in son derece 6nemlidir (Bodur, Bayraktar & Kaplan, 2021). Farkli amaglar icin 6zel betonlar
geligtiriimistir. Onlardan bir tanesi de kdpuk betondur.

Kdpuk beton, kdpuk ajani ilavesi ile olugturulan homojen ve gézenekli yapiya sahip dolgu harci olarak bilinen
hafif bir materyaldir. Hafif betonun ¢esitlerinden biri de kdpik betondur. Agrega, su ve gcimentonun birlesmesiyle
elde edilen harca képuk karigtirimasi ile elde edilir. Blinyesinde kapali gézenekler igerir bu gbzenekler
hacminin %75- %80’i olusturur (Ekinci, 2013). Taze halde dusulk viskozite, sertlesmis halde yodunlugu ve
1sil iletkenligi distk degerleri olan kopuk betonlar genelde 1- 43 MPa (28 glin) basing mukavemetine ve
300-1600 kg/m? yogunluga sahiptir (Oguz,2019). Jalal ve arkadaslari (2017), tarafindan yapilan ¢alismada;
koéplk beton icin sadece ince agrega, ¢imento, su ve kdpuk igeren, blylk ¢cogunlugu hafif malzemelerden
olusan ve blylk agrega icermemesi sebebiyle homojen oldugu degerlendirmesi yapiimistir. Bu nedenle
kdpuk beton, yukarida verilen bu 6zelliklere de sahip olmasinin yani sira, uygun bir kdpuk ajani kullanimi ve
hava bosluklarinin harg icinde homojen bir dagilim gdsterecek sekilde tutuldugu, ytksek akiskanlk, digsik
yogunluk, minimum agrega tiketimi, kontrolli dligstik dayanim ve ¢ok iyi 1si yalitim 6zelliklerini barindiran bir
hafif beton cinsi olarak tanimlanmaktadir (Bodur, Bayraktar & Kaplan, 2021).

Beton ile ilgili calismalarda maliyeti distk, dayanimi ylksek ve daha hafif betonlar temin edilmeye calisilirken,
diger yapi elemanlari icinde maliyeti disuk, bina yukunu hafifletecek ve i1si yalitimi iyi olan UrlGnler saglanmaya
calisiimaktadir. Yapilan son calismalara goére kdpuk beton bu malzemeler arasinda en dnemli tirt olarak
degerlendiriimektedir (Kiliger, 2018).

Kopuk betonunilk patenti 1923’de alinmis olmasina ragmen, kararli koplk beton karigimi tretiminin kullanilan
kopuk ajani 6zellikleri ve miktarina, kdpuk uUretim ydntemine, hava boglugu dagiliminin homojenligine,
uygulanan karisim yontemlerine ve diger bircok etkene bagli olmasi sabit bir oranda standart karisim
hazirlama yontemi bulunmamaktadir (Bodur, Bayraktar & Kaplan, 2021). Son yillarda tasiyici yahut yari
tasiyici olmayan insaat uygulamalarinda yayilmaya baslamistir (Davraz & Kilingarslan, 2015).

Koplk beton imalatinin baslica iki yéntemi bulunmaktadir. Birinci yéntemde hazirlanan kdpulk, hargla
karistirihir. ikinci ydntemde ise beton karigim sirasinda képlk olusturma yoéntemidir. Kullanilan kdpiikler
protein ya da sentetik esasli olabilir ve tescilli kaynaklardan temin edilebilir (Oduz, 2019). Gunimuzde
protein bazl kdpuklerin temelini hayvansal Grtinler olusturmaktadir. Sentetik kdpukler ise formaldehit, naftalin
sulfonat, aminoksitlerden ve amin vb’den olusur. Bu drlnler incelendiginde c¢evre icin tehlike arz edebilecek
bazi maddeleri icerebilir. Bu nedenle 6zellikle iceriginde formaldehit kondensatlari bulunuyorsa kullanilirken
dikkat edilmelidir. Protein esasli kdpuklestirici maddeler dayanimli, daha kapali, daha guglu yapiya sahipken
sentetikler daha fazla genisleme ve daha diguk yogunluk Gretmeye sahiptirler. Buna ek olarak, protein esasli
kopukler, daha fazla miktarda havanin dahil olmasina izin verir ve ayni zamanda daha kararli bir hava boslugu
agi saglar. Genellikle protein esasl kdpukler daha kisa raf dmrine (6 aya kadar) sahiptir. Sentetik ajanlarin
ise depolanma siiresi bir yila kadar ulagabilir (Oren, 2017).

BILESENLERI
Koplk betonun temel bilesenleri ve degiskenlik gosteren yardimci bilesenlerine bakildiginda ¢imento,

kum, su, kopuk ajaniyla uretilen koplk ile agregalarin olusturdugu ve ek malzemeler olarak ise ugucu Kkiil,
akigkanlastirici ile organik ve inorganik liflerden olustugu belirtiimistir (Bodur, Bayraktar & Kaplan, 2021).
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KIVAM VE REOLOJi

Kdpuk beton taze harg karisiminin akis 6zellikleri, islenebilirligi ve kendiliginden yerlesebilme yetenegini
belirleyen kivam ve reoloji 6zellikleri Gzerinde etkili en 6nemli faktorler bilesenlerin birbirleriyle uyumlulugu ve
su icerigidir. Bilesenler arasindaki adezyon kuvveti, kdpuk ajani cinsi, hacmi, gdzeneklilik, kullanilan agrega
cinsinin tane boyutu, sekil ve ylizey alani ile karisimin su/kati orani kivami buyuk 6lglide degistirmektedir
(Bodur, Bayraktar & Kaplan, 2021).

FiZIKSEL OZELLIKLERI
Kdpuk betonun fiziksel 6zellikleri bakimindan yogunluk, gézeneklilik ve kilcal su emme 6nem arz etmektedir.
BiRiM HACIM AGIRLIK

Kdpuk betonun taze birim hacim agirhgi ile kuru birim hacim agirigr farkinin 100-120 kg/m3 miktarlarini
asmamasi Onerilirken Amran ve arkadaglari (2015) yaptiklari calismada kuru birim hacim agirhgi igin teorik
ve gercek birim hacim agirliklan farki £ 50 kg/m3 olmasi gerektigi belirtiimigtir. Képuk beton birim hacim
agirhginin azalmasi sertliginin ve dayaniminin azalmasina sebebiyet vermektedir (Bodur, Bayraktar &
Kaplan, 2021).

GOZENEKLILIK VE KILCAL SU EMME

Kdpuk betonun temel fiziksel, mekanik ve fonksiyonel 6zellikleri Gzerinde belirleyici bir role sahip olan
gbzenek yapisi ile ilgili olarak toplam gdzenek miktari, gbzenek bulyukligl, gbézeneklerin dagiimi ve
birbirleri ile olan baglari onun yik veya diger etkenler karsisindaki davranis seklini belirleyen en énemli
faktorlerdir. Gézenekler geleneksel olarak jel gbzenekleri, kilcal gdzenekler ve makro goézenekler olarak
siniflandiriimaktadir. Kilcal gézenekler, betona su emme durumu yarattigindan kirleme stresinden sonra
alinacak sonucu da degistirebilmektedir. Bir kdplk betonun gézenek yapisi, karisimi olusturan bilesenlerin
cinsleri, 6zellikleri ve oranlarinin etkisi altinda sekillense bile burada esas belirleyici olan kdpuk ajaninin sahip
oldugu gbézenek yapisi oldugu da gézden kagiriimamalidir (Bodur, Bayraktar & Kaplan, 2021).

MEKANIK OZELLIKLERI
Basing, yarmada ¢cekme ve egilme dayanimlari kdpuk betonlarin en sik incelenen mekanik 6zelliklerindendir.
BASING DAYANIMI

Kopulk beton basing dayanimini etkileyen baslica faktorler arasinda kdpuk ajani cinsi ve orani, gcimento, kum
ve diger bilesenlerin orani, s/¢ orani, yogunluk ve kiirleme yontemi bulunmaktadir. Ancak Bing ve arkadaslari
(2012), tarafindan yapilan ¢alismada képuk beton dayaniminin yogunluktaki artigla birlikte Ustel bir sekilde
arttigi ve yine képuk hacmindeki azalmayla birlikte arttigi belirtiimistir. Képlik hacminin %50 oraninda olmasi
durumunda basing dayaniminda blyUk bir azalma oldugu belirtiimistir ve %30 oranindaki kdplik hacmi, basing
dayaniminda degisime neden olmayan uygun oran olarak belirlenmistir. Su miktarinin, karisimin tutarlihg ve
kararlih@ Gzerinde belirleyici bir role sahip oldugu ve genellikle tasarim karisimlarinda kullanilan kumun tane
boyutunun ve diger malzemeler ile elyafin betonun dayanimini Gzerinde etkili oldugu bilinmektedir (Bodur,
Bayraktar & Kaplan, 2021).

YARMADA GCEKME VE EGILME DAYANIMLARI

Kdpuk betonun gekme/basing dayanimi orani normal betona gdére daha yuUksektir. Karigim suyu miktarinin
beton yogunlugunu degistirmesi ¢cekme ve egdilme dayaniminin da farklilasmasina neden olmaktadir. Képuk
hacmi artisinin yarmada ¢ekme dayanimini azalttigi ve %10 oranindaki képlk hacminde yuksek olan s6z
konusu dayanimin %30 ve 50 oranlarindaki koplk hacimlerinde blyuk bir azalma oldugu belirtilmigtir (Bodur,
Bayraktar & Kaplan, 2021).

18



Siirdiirilebilir Miihendislik Uygulamalarn ve Teknolojik Gelismeler Dergisi 2021, 4(1): 16-21
FONKSIYONEL OZELLIKLERI

Kdpuk betonun fonksiyonel dzellikleri arasinda akustik yalitim direnci, 1sil iletkenlik ve ylksek sicaklik direnci
Ozellikleri 6n plana ¢ikmaktadir.

AKUSTIK YALITIM DIRENCI

Kdpuk betonda kullanilan képuk hacmine bagl olarak gézeneklilik ve gdzenek boyut dagihminin geleneksel
betona gore farklilasmasi nedeniyle kdpuk betonun ses yutma ve yansitma &6zelliklerinin de gelismesine
sebep olmustur (Bodur, Bayraktar & Kaplan, 2021).

ISIL ILETKENLIK

Kopuk beton isil iletkenlik degerleri karisim bilesenlerinin cinsi, miktari ve harg/kdplk orani gibi faktorlere
baghdir. Konuyla ilgili bir gaismada, karisimda bazi atik ek bilesenlere de yer verilerek jeopolimer kdpuk
betonun (1300 kg/m3), isil iletkenlik katsayisinin (0.47 W/mK) geleneksel duvar malzemeleri olan briket ve
tugladan sirasiyla %22 ve 48 oranlarinda daha diusik oldugu ve en yuksek yogunluga sahip olan kopuk
betonun (1700 kg/m3) ise sahip oldugu basing dayanimi (30 MPa) ve isil iletkenlik katsayisi (0.58 W/mK) ile
kiyaslandiginda 1. sinif yapisal beton olarak siniflandiriidigi bildirilmistir. Jeopolimer kdpuk betonlarin ayni
yogunlukta ve/veya ayni dayanima sahip PC iceren kdplk betondan daha iyi 1si yalitim 6zellikleri gosterdigi
belirtiimistir. Sentetik ve protein esasli képlk ajanlarinin hava kabarciklarina etkileri ve 1sil iletkenligin
karisimlarin hava icerigi ile baglantih olan yogunluk artisi ile birlikte azaldigi vurgulanmaktadir (Bodur,
Bayraktar & Kaplan, 2021).

YUKSEK SICAKLIK DIRENCI

Kdpuk betonun karisim bilesenlerine ve oranlarina goére geleneksel betona kiyasla daha iyi yuksek sicaklik
direnci sagladidi bilinmektedir. Ultra hafif kdpuk beton yodunlugunun artmasi ile yuksek sicaklik direncinin
artmasi, 400 kg/m3 yogunluk icin 150 kg/m3 yogunluga gore 3 kat daha fazla olmasi ve yeterli ylksek
sicaklik direnci igin 250 kg/m3 ‘ten daha ylksek bir yogunlukta tasarimlarin yapiimasi gerektigi seklinde ifade
edilmektedir (Bodur, Bayraktar & Kaplan, 2021).

KULLANIM ALANLARI, AVANTAJLARI VE DEZAVANTAJLARI

Hafif beton cegitlerinin bazi sap ve koyulagtiricilar ile zemin, ¢ati, duvar ve diger yapi elemanlari igin yaygin
olarak kullaniimaktadir. Yapi ¢eliginin yangin ve asinmaya kargi korunmasi veya mimari amaglara yonelik bir
kaplama malzemesi olarak hafif beton kullaniimaktadir. Yine duvarlarin ve gatilarin genel yahtimi amaci ile de
kullaniimaktadir. Diger kullanim alanlari arasinda yakit depolari, kanalizasyon boru hatlari ve menfezler gibi
bosluklarin doldurulmasi bulunmaktadir. Hafif beton kullaniminin avantajlari arasinda ilk sirada birim hacim
agirligin 6nemli dlgude azaltiimasidir ve takviyede tasarruf saglamasidir. Gelistiriimis isil iletkenlik ve yangin
direnci Ozelliklerine sahiptir. Nispeten basit insaat, prefabrik Unitelerin tasinmasi ve hizl bir sekilde montaji,
kullanilan kalip miktarinin azaltilmasi ve desteklenmesi konularinda avantaj saglamaktadir. Cogunlugunun,
agir ve yuksek performansli geleneksel betonlara gére daha iyi zimbalama ve kesme 6zelliklerine sahip olmasi
ve ekonomik olmasi yaninda daha az is glicine ihtiya¢c duyulmasi diger avantajlaridir (Bodur, Bayraktar &
Kaplan, 2021).

Karisimlarda su miktarinin olduk¢a énemli oldugu bazi karisimlarda agregalarin ¢cimento harcindan ayrilarak
ylzebilecegi ve karistirma slresinin uygun karismayi saglamak icin geleneksel betona gére daha uzun
surmesi gibi dezavantajlari da bulunmaktadir (Bodur, Bayraktar & Kaplan, 2021).

Kopuk beton, yapilarin i¢ duvarlarinda, dis duvarlarinda ve zeminlerinde kullanilan mimari elemanlarin yerini
alabilen gevre dostu bir yapi ve 1s1 yalitim malzemesidir. igeriginde dogal agrega, gimento ve diger malzemeler
bulunmaz. insan sagligina zarar verir, 1siK, 1SI ve darbe ses yalitimi saglar (Ekinci, 2013). Képlk beton, taze
haldeyken ylksek akis kapasitesine, dusulk isil iletkenlige, islevle ilgili yeterli dayanima ve disuk yogunluga
sahiptir. Stabil kopUkli beton Uretilmesi, malzeme sec¢imi, kdpigin hazirlama yéntemi, kdplk ajan segimi,
tekdiize hava boslugu dagilimina sahip katkilarin secimi, karisimin tasarim stratejisi, verim gibi birgok faktére
baghdir. (Davraz & Kilingarslan, 2015).
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Kopulk betonun performansi; dagilimina, diizenliligine ve bosluk olusumunun sekline gére degiskenlik gosterir.
Isil iletkenlik (A) yogunluga baghdir. Yapistirici tirinin kirleme kosullari ve diger faktorler tzerinde ihmal
edilebilir bir etkisi vardir. Yogunlugu 400-1800 kg / m3 arasinda degismektedir. En énemli 6zelligi, kapal
hlcre yapisi ve isi1 ve ses yalitimi saglayan hava boslugu sayesinde su yalitimi da saglayabilmesidir. Su
emme orani son derece azdir. Képuk beton, son derece ylksek yangin direncine sahip bir tGrlindir. Normal
bir betonla képik betonun kullanim sdresi aynidir. (Bekaroglu, 2012).

Kopulk betonun harcinin  geleneksel hargtan farkli olmasinin nedeni akis 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir.
Akis 6zelligi gosterir ¢clinkli akma dayanimi oldukc¢a dusuktar. Akis 6zelliklerini belirleyen birden ¢ok etken
vardir. Temelinde; ¢imento tipi, kdpuk yodunlugu, képlk ajaninin tipi, taze harcin yogunlugu, su-¢imento
orani, filler malzeme miktari ve tipi, su-ince malzeme orani vs. (Demir& Baspinar, 2017). Kuru yogunlugu
genelde 400-1600 kg/m3 ve 1-15 MPa basing dayanimina sahiptir.

Koplk betonda hacim duraganhdi, karistirma devri ve zamani, képuk yogunlugu, ortam kosullari, karisima
giren Urtnlerin miktari ve tard gibi faktérlere baglidir. Normal betondan farki olarak, kdpik betonda ve gergek
kuru betonda yogunluk farki daha yuksektir (Davraz & Kilingarslan, 2015).

Kdépukll beton kolaylikla yerlestirilebilir ve pompalanabilir. Vibrasyon ve sikistirmaya ihtiya¢ duyulmaz. Dona
ve suya kargi direnci mikemmeldir. Képlk betonun taze hali gegici olsa da sertlesmis betonun 6zellikleri
uzerindeki etkisi cok dnemlidir. Ugucu kul fil reolojik arastirmalarda malzeme olarak kullanildidinda, yayilimi
kum kullanilan 6rneklere gére ¢ok daha fazladir. Tutarlilik ve reoloji, agregalarin partikul sekli ve partikul
boyutu dagilimi ile yakindan ilgilidir. Ugucu kiltn yerini kum kalitesi aldiginda, ince partiklil orani artacak
ve akiskanlik azalacaktir. Boyle bir durumda istenilen yogunlugu elde etmek icin su / toz orani arttirimalidir.
Karigimdaki kdpuk miktarinin arttirilmasi viskoziteyi azaltacaktir. Bunun nedeni ise:

1) Hava hacmi arttikga yogunluktaki azalmaya bagl olarak kohezyon artar.

2)Hargicerisindeki hava kabarciklari ile kati par¢aciklar arasindaki yapisma, harcin kivamint iyilegtirir. Kopuklu
beton karigsimindaki kabarciklarin nispeten sert bir kivamda olmasina neden olsa da, ylksek viskoziteli (cok
fazla akigkan) karisimdaki baloncuklari tutma kabiliyetini kaybederek ayrismaya neden olabilir. Bu nedenle,
stabiliteyi saglamak i¢in yogunluk orani (6rnegin, taze betonun sertlesmis betona yogunluk orani) 1: 1’e yakin
olmalidir. (Demir & Baspinar, 2017).

Kdépukll beton harci, isletmede sekillendirilip blok haline getirilebilecegi gibi santiyede insa edilen mobil
ekipmanlarda ihtiya¢ duyuldugunda pompalar ile rahatlikla tasinabilir. KopUkli beton, yogunluguna goére
duvar karolari, bogluklu tuglalar, paneller, yalitim tesviye betonlari ve prefabrik yapi bilesenlerinin Gretiminde
kullanilabilir. (Davraz & Kilingarslan, 2015).

ULKEMiZDE KOPUK BETON

Ulkemizde kdpiik beton kullanimi giin gectikge yayginlasmaktadir. Binalarda tesviye betonlarinda, yapi
duvar kisimlari ve yalitim saplari seklinde Uretimi bulunur. Yerli teknolojimiz kdpuk betonun Uretim sanayisi
icin yeterli durumdadir. Ancak Uretim slrecinde kicuk hacimli igletmelerin karsisinda standartsizlik engel
olmaktadir. Standart olmadigi icin TS 825'te agiklanamamaktadir, bundan dolay! yapilarin projelerindeki, yer
ve duvar kaplamalarinda yapi elemani olarak betimlenememektedir. Standartlar konusundaki yetersizliklerin
ortadan kaldiriimasi ile birgok Glkede oldugu gibi, kdpuk beton gibi yapi elamanlarinin tlkemizde kullaniminin
yayginlasmasi igin kdpuk betonun TS 825’ te acgiklanmasindan sonra bu cografyada da koépuk betondan
yalitim ve yapi elamanlarinin Uretilmesi yayginlasacaktir. Bu sayede kdpulk beton tesisleri kurulmasi igin bir
sebep kalmayacaktir (Ekinci, 2014).

Bdlgesel hammaddeler s6z konusu oldugunda, Ulkemiz kopUkli betonun hammadde ihtiyacini rahatlikla
karsilayabilmektedir. Ayrica Uretim igin yerli teknolojinin kullanilabilecegi digtnuldigunde tlkem ileride kdpuk
beton maliyeti agisindan avantajli bir konumdadir. Képuk betonun atesleme maliyeti olmadigi distintldiginde
tugla ve gaz betona tercih edilebilir. Ancak Glkemizde endustriyel kdpuk beton endustrisi kurmak i¢in yukarida
belirtilen uyum standartlarindan bazilarinin 6ninl agmak gerekiyor. Aksi takdirde kdpuk betonun diger hafif
betonlarin saglayamayacagi bazi avantajlari teknik ve ekonomik olarak kullanilamaz. (Oguz, 2019).

20



Siirdiirilebilir Miihendislik Uygulamalarn ve Teknolojik Gelismeler Dergisi 2021, 4(1): 16-21
SONUC

Sonug olarak, termal, mekanik ve fiziksel 6zellikleri nedeniyle kdpukli beton, ginimuz insaat endustrisinde
giderek daha ilging hale gelmektedir. Ulkemiz kdpikli betonun hammadde ihtiyacini rahatlikla
karsilayabilmektedir bu nedenle bu alandaki teknolojik gelisme, koplk beton Uretimini ve tanitimini bayuk
Olclide desteklemistir. Koplk beton, diger yapi malzemelerine gére daha ekonomiktir ve rahat ve hizli tGretim
gibi avantajlara sahiptir. Kopuk beton, yuksek isi ve ses yalitim 6zelliklerine sahiptir ve dlglk basinca
dayanabilir. Hafif ve 1s1 yalitimi 6zelligi nedeniyle deprem kusagdinda bulunan ve hava kirliligiyle micadele
edilen Ulkemizde yaygin olarak tim ingaatlarda kullanilmasi énemli faydalar saglayacaktir. Guinimizde
surdurdlebilir binalar insa etmek ve ¢evreye duyarli olmak baslica hedeflerden biri haline geldi. Képuk beton
uretiminde mineral atiklar kullanarak ¢evre dostu ve surdurdlebilir malzemeler Uretebilir. (Kocakerimoglu,
2019).
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