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OZET

Calismada Tirkiye’de iiretilen veya ithal edilen soya fasulyesi unu
omeklerinde iireaz etkinlik diizeyi ve kanathi karma yemlerinde toplam yag igerigi
ve bu yaglarda 6lgiilen peroksit degerinin ortaya konulmasi amaglannustir.

Bunun i¢in, Nisan 1993-Nisan 1995 déneminde, Tiirkiye’nin 7 bélgesinde
faaliyette bulunan 48 yem fabrikasindan diizenli araliklarla 110’u soya fasulyesi
unu ve 286°s1 kanatli karma yeminden olusan 396 6rnek saglanmistir. Soya unu
orneklerinde iireaz etkinligi, kanath yemlerinde ise toplam yag ve peroksit degeri
yoniinden analiz yapilmigtir.

Ureaz etkinlik diizeyi, 1 g soya fasulyesi ununa katilan iire karsihg1 olarak
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30°C’de inkiibasyon sonucunda agiga ¢ikan amonyak azotunun nétralize edilmesi
i¢in harcanan 0.1 N hidroklorik asit hacminin 6l¢iilmesi esasina dayanmaktadir;
buna gore, 6rneklerin iireaz etkinliginin 0.02-0.73 ApH arasinda belirlenmistir.

Toplam yag ol¢iimii i¢in, yemlerdeki yag sokselet ekstraksiyon teknigi
kullanilmigtir. Orneklerdeki toplam yag igerigi %0.8-15.6, peroksit degeri ise
1.4-42 mEq/kg olarak belirlenmistir.

Orneklerde belirlenen iireaz etkinlik diizeyleri ve peroksit miktarlarinin
degerlendirilmesiyle, iilkemizde yem sanayii ve boylece tavukguluk sektériiniin
belli 6l¢tide ama siirekli sekilde kalitesiz-acilagmis yag ve yeterince islenmemis
soya fasulyesi unu kullanmakta oldugu sonucuna varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Olumsuzluk faktorleri, yem, yem hammaddeleri,
islemek, yikimlama iglemleri.

SUMMARY

In this study, it was aimed to achieve the urease activity in soybean meals
samples which were imported or produced in Turkey and the total oil content
with their peroxide values in poultry feeds.

Of this, total 396 samples that 110 of them are soybean meal and 286 of
them are poultry feeds were provided from 48 feed factories which are found
at seven region of the Turkey in the years of April 1993-April 1995.

Determination of the urease activity levels in soybean meal samples were
based to determine volume of 0.1 N HCI exerted to notralize the ammonium
nitrogen which is ariesed after incubation at 30°C, in return for urca added in
one gram soybean meal. According to this, it was determindd that the urease
activity levels in analyzed samples were between 0.02-0.73  pH.

To determine the total oil, the oil in feeds was separated by soxeled extrac-
tion technique. Total oil content and peroxidase values in analysed samples are
0.8-15.6 percent and 1.4-42 mEq/kg. respectively.

Interpretation of the urease activity levels and the peroxide values obtained
from this research, it was concluded that unqualified-bitterished oil and incom-
plete processed soybean meal samples has been used for feed production in the
poultry industry of Turkey.

Key Words: Unfavourable factors, feeds, feedstuffs, processing, degra-
dation process.
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GIRIS

Hayvancilikta iyi bir beslemenin yapilabilmesi i¢in kullanilan yem veya yem
hammaddelerinin nitel ve nicel yonlerden kaliteli olmasi gerekir. Hayvan
yemlerinin hazirlanmasinda kullanilan yem hammaddelerinin bazilar ile enerji
agigini kapatmak igin katilan sivi veya kati yaglar bazan 6nemli sorunlara yol
acabilmektedir. Yemlere protein kaynagi olarak pamuk tohumu, kolza, musir ve
soya fasulyesi kiispesi genis 6l¢ekte katilmaktadir (13, 22). Bunlar iginde 6zellikle
soya fasulyesi otoklavlama, mikronize kavurma, kuru ve buhar ekstriisyonu
esasina dayanan isisal uygulamalarin birisiyle uygun sekilde hazirlanir ve yemlere
katildiginda, son derece degerli bir protein kaynagi olusturmasina ragmen, ham
veya yeterince iglenmemis olarak kullanildiginda, 6zellikle kanathlar ve
gevisenlerde olmak iizere, hayvanlar igin ¢ok yonli olumsuzluklara yol
acabilmektedir (1,9,18,26,35,38,44). Ham soya sindirim kanalindan ¢esitli
vitaminler ve minerallerin (fitik asitten dolay1 6zellikle Zn, Mn, Cu) emilimini
sinirlandirir (43, 46). Ayrica, karotenin pargalanmasi ve yiikseltgenmesine
(lipoksidazdan dolay1) (16), lektinden dolay1 agliitinin etkinligi géstermesine yol
acar (12, 15, 37); son etkisine bagh olarak 6zellikel vitamin A’nin kullanimim
engeller (2, 19, 39, 40). Ayrica, guvatr yapici etkisi de vardir. Ham soyadan ileri
gelen olumsuzluklar, yeterli isisal islemlerle biyiik 6lgtide bertaraf edilebilmektedir
(8,11,30,36,50,51,53,54).

Etlik pili¢ yetistiriciliginde rasyondaki enerji agigini kaptmak amaciyla aygicegi,
pamuk tohumu ve kolza yagr yaygimn sekilde kullanilmaktadir (13,22,47.48).
Kullanilan yaglarin rasyona katilabilecek nitelikte olmasti biiyiik 6nem tagimaktadr.
Nitekim, bu yaglarin elde edilis teknikleri, saklanma sartlari ve siireleri yagin
kalitesine ctkili olan en 6nemli durumlardir. Yagin elde edilis asamasindaki 1s1 ve
uzun sireli bekletme esnasinda peroksidasyon, ayrisma ve polimerizasyon
tepkimleri sonucu hidroperoksitler (dimerler, polimerler, siklik bilesikler), epoksitler
ve aldehidler sekillenir. Hidroperoksitlerin pargalanma tiriinleri genelde zehirli
degildirler (5). Buna karsilik, peroksidasyona bagl olusan pargalanma {irtinleri
ise zehirlilik yoniinden biiyiik 6nem arzeder (17). Perokside olmus vaglarla
beslenen hayvanlarda anoreksi, ishal, karinda sivi toplanmasi, bobrek ve
karacigerde bitytime ve dokularda lezyonlara rastlanir (17). %5 oraninda zehirli
yag iceren yemlerle beslenen tavuklarin yumurta verimi 2 hafta igerisinde tiimiiyle
kesilebilir ve yine kuluckadan civciv ¢ikma orami biiyiik 6lgiide azalabilir (29).

Ulkemizde etlik pili¢ yetistiriciliginde enerji agigimi kapatmak amaciyla
rasyonlara %35.7 arasinda, genellikle bitkisel kaynakli aygigek, soya ve kolza
yaglari katilmaktadir. Bu yaglardan bazilari dis alimla saglanmaktadir. Ithal edilen



Karma Yem Hammad. Kay. Olumsuz. Fak. Ars.-Bilgili, Sanli, Kaya, Yavuz, Akar, Akkaya, Filazi

yaglarin bekletildikleri, hatta hangi yag cesidi ve ¢esitlerinden olustugu
konusundaki bilgiler yeterli degildir. Iste bu sebeplerle, hayvan yemlerine
katildiginda dengeli bir protein ve enerji kaynagina saglayan soya kiispesinde
bulunan iireaz etkinligi diizeyi ile kanatli karma yemlerinde bulunan toplam yag
igerigi ve bu yaglara ait peroksit degerleri sinir degerlerin tizerinde bulunmasi
halinde hayvanlar igin yemlerden kaynaklanan olmusuzluk faktérleri arasinda
sayilirlar.

Yukaridaki sebeplerle, bu ¢aligmada kanatl karma yemlerinde toplam yag
igerigi ve bu yaglarin peroksit degeri ile soya fasulyesi ununda iireaz enzim
etkinligi diizeylerinin ortaya ¢ikartilmasi, bulunan bu sonuglarin hayvanlarda gesitli
maddelerin noksanliga veya zehirlenmeye yol agip-agmama yénlerinden
degerlendirilmesi amaglanmugtir.

MATERYAL METOT

Ornekler: Calisma Nisan 1993-Nisan 1995 tarihleri arasinda Ankara
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Farmakoloji ve Toksikoloji Anabilim Dali ile
Tarm ve Koyisleri Bakamilg Etlik Veteriner Hayvan Hasatliklart Arastirma
Enstitiisii tarafindan gerceklestirilmistir. On hazirliklari takiben, Eyliil 1993
tarihinden itibaren, Tiirkiye nin tiim bélgelerini temsil edecek sekilde segilen 48
yem fabrikasi ile baglanti kurularak, kendilerine verilen talimata gére, her 3
ayda bir olmak iizere kullandiklar1 yem hammaddeleri ve hazirladiklar karma
yem g¢esitlerinden 500 g miktarda gondermeleri istenmistir. Boylece, Eyliil
1993’den baslayarak Nisan 1995’¢ kadar 1 yem hammaddesi ve 4 karma yem
¢esidinden olugan toplam 396 6rmek saglanmustir. Omeklerden 110 soya fasulyesi
ununda (soya fasulyesi ununda (soya kiispesi) iireaz etkinilgi, 70 yumurta tavugu,
50 damuzlik civeiv, 77 etlik pili¢ ve 89 damizlik tavuk yeminden olugan toplam
286 kanatli karma yeminde toplam yag icerigi ve bu yaglardaki peroksit degeri
bakimindan analizler yapilmugtir.

METOTLAR
Metot 1

Yemlerden sokselet ekstraksiyon teknigi ile toplam yag igeriginin ayrilmasi
ve bu yaglardan peroksit degerinin belirlenmesi.

Adsorban: Silikajel-G: (Ince-tabaka kromatografisi igin, Type 60, Merck,
Art. 7731): Baglayici olarak %13 oraninda algi tasi igerir ve %10’ luk sulu
siispansiyonun pH’s1 7°dir.

(\T'S
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Ayrraglar;

1. Fosfomolibdik asit ¢ozeltisi: Art haldeki fosfomolibdik asitin susuz alkolde
%35’lik ¢ozeltisi;

2. Silfiirik asit ¢ozeltisi: De iyonize suda %25°lik;

3. Nisasta ¢ozeltisi: De iyonize suda %0.51lik; .

4. Potasyum iyodiir ¢ozeltisi; 1 g potasyum iyodiir 1.3 ml suda ¢ozdiiriiliir.

Gelistirme sistemi
Aseton+petrol eteri+n-hekzan (10+20+10)

Coziiciiler ve kimyasal materyal; Petrol eteri (Merck, Art.909); n-
Hekzan (Merck, Art. 4368); Aseton (Merck, Art. 13); Fosfomolibdik asit (Bayer,
Leverkusen); Siilfiirik asit (Merck, Art. 713); Sodyum tiyosiilfat (Merck, Art.
6512); Nisasta, amidon soluble (Merck, Art. 1253; (Potasyum iyodiir (Merck,
Art. 1); Asetik asit (Merck, Art. 56); Kloroform (Merck, Art.2431); Susuz
alkol (Tekel).

Arag ve geregler; Ince-tabaka kromatografisi aygit ve ekleri (Desega);
Homojenizatér (Virtis Model-23): Rotatif evaporator (Buchi); Etitv, sa¢ kurutma
makinesi, kromatografi plakalar (20x20 sm), gelistirme tanki, sokselet cihazi,
dereceli tiipler.

Islemler

Peroksit tayini i¢in 1.3.1986 tirih ve 19034 sayili Resmi Gazete’de yaymlanan
Tarim Orman ve Kéyisleri Bakanligi’nin tebligindeki resmi metotdan (4)
yararlanilmigtir. Yag orneklerinin ince tabaka kromatografi teknigiyle ayirimi
islemlerinde A.O.A.C. standart analiz yontemi (52) ile ve Touchstone ve Dobbins
tarafindan (49) yaglar i¢in 6nerilen ayrim sistemleri kullanilmustur.

Peroksit sayis1 6l¢iimii

Yemden yag ekstraksiyonu igin 25 g yem alinip, kartus i¢ine konuldu. Balona
125 ml n-hekzan ilave edildi ve 64°C’de sokselet cihazinda bir saat siireyle
devretmesi saglandi. Bu siirenin sonunda balon ¢ikarildi ve yagli kisim darasi
alinmug beherglasa aktarildi. Diigiik sicaklikta kaynatmadan ¢6ziiciiniin tamami
uguruldu. Tartim yaparak 25 g yemdeki yag miktari bulundu.

Kigiik bir tiipiin igine 1 g yag alindi. Ayri bir balona 10 ml asetik asit ve 10
ml kloroform konuldu ve diisiik sicaklikta dik sogutucu altinda 2 dk isitildi. 1.3 ml
potasyum iyodiir ¢ozeltisi konuldu. 1-2 dk iginde sari renk olusumu gézlendi (dik
sogutucu altinda). Renk olustuktan 2 dk sonra kiigiik tiipteki yag tiiple beraber
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balonun igine atildi. 3-4 dk kaynatildi. Sogutucudan balon ¢ikartildi ve musluk
altinda oda sicakligina kadar sogutuldu. %0.5°lik nisasta ¢ozeltisinden 1.ml ilave
edildi. Kahverengimsi renk gozlendi. Sodyum tiyosiilfat ile beyaz renk olusana
kadar titrasyon yapildi. Hesaplama i¢in agagidaki esitlikten yararlanildi.

Harcanan sodyum tiyosiilfat, mIx0.01x1000

Peroksit degeri, mEq/kg= v —
Kromatografik ¢alismalar

1 g yag 10 ml n-hekzanda ¢ozdiiriildii. Ince-tabaka kromatografi plakasina
10 pl miktarda uygulandi. Plaka gelistirme tankina kondu ve 15 sm’ye kadar
yiikselmesi beklendi. Gelistirme iglemi tamamlandiktan sonra kurutuldu. Plakaya
%25’lik siilfiirik asit puskiirtildi ve 100°C’lik etiivde-10 dk bekletildi. Koyu
kahverengimsi lekeler elde edildi. Ayrica, benzeri sekilde hazirlanan plakalardaki
kromatogram ayirimlari igin ayirag olarak %3°lik fosfomolibdik asit piiskiirtiilerek
renk degisimleri kontrol edildi.

Metot 2

Soya fasulyesi unu 6rneklerinde iireaz etkinligi diizeyinin belirlenmesi.
Ayiraglar

1. Hidroklorik asit ¢ézeltisi: 0.1 N.

2. Sodyum hidroksit ¢6zeltisi: 0.1 N.

3. Fosfat tampon ¢ozeltisi: 0.05 M: Analitik derecede 4.450 g disodyum
hidrojen fosfat (Na,HPO,.2H.0) ve 3.400 g potasyum disodyum hidrojen fosfat
(KH,PO,) tartilip, bir miktar damitik suda ¢ozdiiriildiikten sonra damitik su ile
hacmi 1000 ml’ye ulastirildi.

4. Tamponlu iire ¢6zeltisi; Analitik derecede 30 g iire tartilip, agirilik/hacim
esasina gore toplam hacim 1000 ml’ye ulasacak sekilde pH 6.9-7.0 fosfat tam-
pon ¢ozeltisinde ¢ozdiiriildii. Mantar tiremesini 6nlemek amaciyla ¢ozeltiye 5
ml toluen katildiktan sonra pH’s1 7.0’ye ayarlandi.

Arag ve geregler

1. pH Metre: WTW Meswerat 390 Model, 0.01 pH degisimine duyarl.

2. Su banyosu: Heraeus, 1s1 ayarli.

3. Manvyetik karigtirici.

4. Homojenizator, Waring Commercial Blender.

5. 150x18 mm boyﬁtlarmda test tiipleri, pipetler.
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Islemler

Bu ¢alismada, islenmis soya fasulyesi unu érneklerinde protéaz etkinlik
diizeyinin 6lgiimii igin A.O.A.C. (6) nin standart yontemi kullanildi. Temel ilkesi,
1 g soya fasulyesi ununa katilan iire karsihigi olarak 30°C’de inkiibasyon sonucunda
agiga ¢ikan amonyak azotunun nétralize edilmesi igin harcanan 0.1 N hidroklorik
asit hicminin 6lgiilmesi esasina dayanmaktadir; yontem, A.B.D. Soya Birligi
(9,48)’nin de resmi uygulamalar1 konumundadir.

Ornek analizi

10 g soya fasulyesi unu 6rnegi tartilarak ince toz haline getirilene kadar
homojenize edildikten sonra, 0.2 mm gapli elekten gegirildi. Elde edilen tozdan
0.200 g miktarda analiz 6rmegi tartilip, 30 ml hacimli test tiipiine konularak iizerine
10 ml tamponlu tire ¢ozeltisi katildi ve homojen hale gelene kadar karistirildi.
30°C sicakliga ayarlanmis su hamamina yerlestirilen test tiipii burada 30 dk
tutuldu. Belirtilen islemden sonra su hamamindan alinan test tiiptiniin igerigi
titrasyon balonuna aktarildi. Béylece, elde edilen ¢ozelti pH metre ve manyetik
karistirict kullanilarak 0.1 N sodyum hidroksit ile titre edilmek suretiyle pH’si
4.7’ye ayarlandi. Titrasyonla harcanan ¢ézeltinin hacmi de ml olarak kaydedildi.

Kor analizi

Ornek testi igin toz haline getirilmis soya fasulyesi unundan 0.200 g tartilip
30 ml hacimli bir test tiipiine konuldu. Ayni tiipe 10 ml 0.1 N HCI ve 10 ml de
tamponlu iire ¢ozeltisi katilip karistirildiktan sonra, hemen buzlu-soguk su
banyosuna yerlestirilerek 30 dk bekletildi. Belirtilen iglemden sonra tiip igerigi
titrasyon balonuna aktarilip 6érnek testi igin belirtilen ayni titrasyon islemi
tetkarlanarak pH’s1 4.7°ye ayarlandi. Bunun igin harcanan ¢ozeltinin hacmi de
ml olarak kaydedildi.

30°C’de mg azot (1.4) (b-a)
g/dk (30) x (E)
Bu esitlikte a: Ornek analizinin titrasyonunda tiiketilen 0.1 N sodyum hidroksit

¢ozeltisi, ml; b: Kor testinin titrasyonunda tiiktilen 0.1 N sodyum hidroksit ¢ozeltisi,
ml; ve E: Analizde kullanilan 6rnegin gram cinsinden agirligidir.

Ureaz etkinlik diizeyi=

BULGULAR

Analizi gerceklestirilen 286 adet kanath karma yemi 6rneginde belirlenen
yag igerigi ve peroksit degerlerinin villara gore dagilimi Tablo 5.1, mevsimlere
gore dagilimi Tablo 5.2 ve bolgelere gore dagilimi Tablo 5.3 de ayrmtili sekilde
verilmistir. Omek gesidi itibariyle dagilimi Tablo 5.4 ’te, genel degerlendirme ise
Tablo 5.5°te verilmistir.
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Tablo 5.1. Kanath karma yemlerinde 6lgiilen yag igerigi ve peroksit degeri,

siir ve ortalama degerlerinin yillara gore dagilima -

Ornek cesidi Yili | Omeksay Peroksitdegere, Yag, (%)
(mEq/kg)

Yumurta Tavugu Yemi| 1993 23 10.21 (4-42) 4.54(24-7.2)
1994 4 9.72 (4-16) 54 4-7)
1995 3 1.12 (6-13.36) 4.464.5-7)

Damuzlik Civeiv Yemi| 1993 23 7.93 (3-20) 5.26 (0.8-8.2)
1994 23 7.21(4-10) 5.76 (4-10.5)
1995 4 7.72(5-9) 5.45(5-1.5)

Etlik Pili¢ Yemi 1993 27 8.99 (3-29) 6.9 (3.2-10)
1994 43 9.00 (3-26) 7.61(3.2-15.6)

- 1995 7 8.98(5-20) 7.03(4-12)

Damuzlik Tavuk Yemi | 1993 44 9.81(1.4-34) 6.96 (2-8)
1994 2 791(3.3-34.6) 4.89(3-7.2)
1995 3 8.98 (4-18) 6.06 (5-7)

Tablo 5.2. Kanatli yemlerinde 6lgiilen peroksit ve yag igerigi sinir ve
ortalama degerlerinin mevsimlere gére dagilimu.

Peroksit degeri

Ornek gesidi Mevsim Ornek Yag (%)
say1si (mEq/kg)

Yumurta Tavugu Yemi | 93-Kis 23 18.38(5-42) 501(2.4-7)
94-ilkbahar | 16 8 (4-20) 5.18(4-6.49)
94-Yaz 11 8.8 (6-16) 4.06 (4-7)
94-Sonbahar| 12 9.2(8-13) 5.52(4-6)
94-Kis 5 13.2(5-31) 5.64(4-7)
95-llkbahar | 3 4.52 (4-6) 3.39(2-5)

Damizlik CivcivYemi | 93-Kis 23 7.81(4-18) 639(4-82)
94-ikbahar | 8 6.2(3-8) 4.5 (4-6)
94-Yaz 6 7(6-7) 4.6 (3-6)
94-Sonbahar| 4 6.17(6-8) 6(4.5-7)
94-Kis 5 8.16 (6-18) 6.1 (4-8)
95-ilkbahar | 4 10.38(7-12) 5.0 (4-6)

Etlik Pili¢ Yemi 93-Kis 27 11.06 (3-29) 7.15(3.2-10)
94-Tikbahar | 12 8.81(4-26) 7.05(3.2-15.6)
94-Yaz 9 9.66(8-12) 7.1 (4-10)
94-Sonbahar| 12 8.33(8-9) 8.86(8-9)
94-Kis 10 10.01(7-18) 7.14(4-9)
94-llbahar | 7 9.07(5-8) 5.78(4-8)

Damizlik Tavuk Yemi | 93-Kis 44 11.71(3.334) | 5.09(1.4-15.6)
94-flkbahar | 21 6.92(3.3-34.6) | 6.18(24-7.2)
94-Yaz 12 10.5(4-21y 5.60(4-7.2)
94-Sonbahar| 7 6.66(3.6-8) 4.87(3.6-7)
94-Kis 2 9.66(7-18) 5.64 (4.1-8.4)
95-flkbahar | 3 7.95(6-9) 8.44(6-10)
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Tablo 5.3. Kanatli karma yemlerinde 6lgiilen peroksit, yag degerleri, sur
ve ortalama degerlerinin bolgelere gore dagilimu.

Ornek gesidi Mevsim Ornek | Peroksitdegeri | Yag (%)
sayisi (mEq/kg)

Yumurta Tavugu Yemi | Maramara 5 9.20(5-17.6) 4.76 (2-7)
Ege 2 13.73 (5-20) 4.92 (3.2-6:4)
Akdeniz 5 6.1(5-8.3) 4.9(2.4-6)
ic Anadolu 28 19.85(542) 3.83(24-7.2)
Karadeniz 7 7.22(5-8.6) 45(3.66)
Dogu Anadolu | 0 - -
Gny.Dog. And. | 3 6(5-7) 5.89(4-7)

Damuzlik Civciv Yemi | Marmara 9 7.3(3-12) 5.74 (4-11.2)
Ege 7 12.4(6-29) 5.68 (4-9)
Akdeniz 3 11(8-16) 6.06 (5.4-6.8)
I¢ Anadolu 19 5.62(3-10) 3453-5) - .
Karadeniz 11 5.5(4-8) 3.57(34)
Dogu Anadolu | 1 3.9 3
Gny.Dog. And. | 0 - -

Etlik Pilig Yemi Marmara 10 6.74(4-8) 7.1(6-9.2)
Ege 12 8.62(3-14) 8.70 (7-9.6)
Akdeniz 9 10.17(3-18) 6.2(4-9)
I¢ Anadolu 26 8.25(3-29) 9.6(3.2-15.6)
Karadeniz 15 © 8.96(4-16) 6.48(4-9.2)
Dogu Anadolu | 5 11.2(6-14) 5-7)
Gny.Dog. And. | 0 - ' -

Damuzlik Tavuk Yemi | Marmara 4 9.86(6-13) 6(4.1-7.3)
Ege 1 872 - 76
Akdeniz 1 11 64
I¢ Anadolu 79 8.92 (4-34.6) 6.1(2-8)
Karadeniz 4 6(14-7) 3.75(2-7.3)
Dogu Anadolu | 0 - -
Gny.Dog. And. | 0 - -

Tablo 5.4. Kanatl karma yemlerindeki toplam yag icerigi ve bu yaglarda
belirlenen peroksit degeri, sinir ve ortalama degerleri.

Ornek Cesidi Ornek Peroksit degeri Yag (%)
Sayist (mEq/kg)

Yumurta Tavugu Yemi | 70 1035@42) 180272

Damizlik Civeiv Yemi | 50 762(3-20) 549(0.8-10.5)

Etlik Pilic Yemi 7 8.99(3-29) T 7.18(32-156)

Damuzlik Tavuk Yemi 89 8.90 (1.4-34.6) 5.97(2-8)
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Tablo 5.5. Kanatli karma yemlerinde genel olarak 6lgiilen peroksit degeri
ve yag igerigi sinir degerleri.

Ornek cesidi Peroksit degeri, mEq/kg Yag, (%)
Karma yem 1.4-42.0 2-11.2

Tablo 5.4’deki verilerden de anlasilacag gibi analizi gergeklestirilen 6rneklerin
peroksit degerleri 1.4-42 (mEq/kg) arasinda degismektedir. 286 6rnekten 277si
(%96.85) peroksit degeri bakimindan diisiik, 2°si yumurta tavugu yemi, 3'ii etlik
pili¢ yemi ve 4'it damuzlik tavuk yemi olmak tizere 9°u (%3.15) ise kanatl saglig
agisindan riskli bulunmustur. Yine, ayni tablodaki verilerin 1s1ginda 6rneklerden
olgiilen yag igerigi 0.8-15.6 (% olarak) arasinda degismektedir. 286 Grnekten
281’1 (%98.25) toplam yag igerigi bakimindan normal, 4'i etlik pili¢ yemi, 1°i
damuzlik civeiv yemi olmak tizere 5’inin (%1.75) ise normalin tizerinde yag igerdigi
anlagilmustir.

Ozellikle peroksit degeri yitksek bulunan yag 6mekleri ile yemlerden ekstrakte
edilen toplam yag igerigindeki temel geler arasindaki ayrimin belirlenebilmesi
ve acilagsmaktan kaynaklanan yapisal degisikliklerin g6zlenebilmesi igin, séz
konusu 6rneklerin ince-tabaka kromatografisi ile ayrimsal tanisi yapilmistir.
Boylece, serbest yag asitleri, gliseridler ve ekstraktif maddelerden olusan
kromatogram lekelerinin normal yaglarda ve acilagmis yaglarda tiimiiyle farkl
Rf degerlerinde ortaya ¢iktig1 ve acilagmis vag 6rnegi kromatgramlarindaki
serbest yag asidi lekelerinin 6nemli derecede azaldig veya zayifladign tesbit
edilmistir. Bu durum kanathlarda sorun yaratan ve olumsuzluk tablosunun
gelismesine neden olan acilagsmig yag ile normal yaglar arasinda yapisal bir
farklilasmanin bulgusu olarak degerlendirilmistir.

Analiz edilen 110 soya fasulyesi ununda belirlenen tireaz etkinlik diizeylerinin
yillara gore dagilimi Tablo 5.6’da, mevsimlere gére dagilimi Tablo 5.7 de,
bolgelere gore dagilimi ise Tablo 5.8’de verilmistir. Ayrica, genel degerlendirme
Tablo 5.9°da verilmistir.

Tablo 5.6. Soya fasulyesi unu 6reklerinde 6lgiilen tireaz etkinligi diizeyleri,
sinir ve ortalama degerlerinin yillara goére dagilimu.

. 10.187£0,031 (0.07-0.33)
1 0.187+0.013 (0.02-0.73)

0.17520.025 (0.03-0.43)

Ortalama = 0.185+0.01

| En alt-En ust (0.02-0.73)
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Tablo 5.7. Soya fasulyesi unu 6rneklerinde 6lgiilen iireaz etkinligi diizeyleri,
sinir ve ortalama degerlerinin mevsimlere gore dagilimi.

' ‘ 99+0.089 (0.03-0.40)
188+ 0.106(0.02-047)
: ).169+0.117 (0.02-0.53)
Kig |0.178£0.125 (0.03-0.73)

Tablo 5.8. Soya fasulyesi unu érneklerinde 6lgiilen iireaz etkinligi diizeyleri,
smir ve ortalama degerlerinin bolgelere gore dagilimu.

Bolgeler ApH

Marmara Bolgesi 0.158+0.079 (0.02-0.33)
Ege Bolgesi 0.201+0.100 (0.02-0.47)
Akdeniz Bolgesi 0.156+0.073  (0.07-0.30)
Karadeniz Bolgesi 0.170+0.117  (0.03-0.43)
I¢ Anadolu Bélgesi 0.225+0.180 (0.07-0.73)
Dogu Anadolu Bélgesi 0.165+£0.049 (0.13-0.20)
Giiney Dogu Anadolu Bolgesi 0.12+£0.036  (0.08-0.15)

Tablo 5.9. Soya fasulyesi unu 6meklerinde genel olarak 6lgiilen iireaz etkinligi
sinir degerleri

Ornek ¢esidi | Ureaz etkinligi, ApH -
Soya kiispesi |:0.02-0.73

Tablolardaki analiz sonuglarinin ayri ayri incelenmesiyle, normalde 0.02-
0.20 ApH’lik siurlar arasinda olmasi gereken iireaz etkinlik diizeylerinin mev-
simler itibariyle son bahar ve kis aylarinda saglanan 6érneklerde, bolgeler itibariyle
ise Ege ve I¢ Anadolu Bolgesi’nden saglanan 6rneklerde daha yiiksek diizeylerde
oldugu belirlenmistir. Ayrica, tiim analiz sonuglar yillara gére degerlendirildiginde
(Tablo 5.6), 41 1993, 11°1 1994 ve 3'ti de 1995 yilinda olmak tizere, 110 6rnekten
18’inin (%16.36) kritik deger olarak benimsenen 0.20 ApH’lik degerden daha
yiiksek, 92’sinin (%83.64) de diisiik oldugu bulunmustur.

Soya fasulyesi unu 6rneklerinde 6lgiilen tireaz etkinligine iligkin bireysel
sonuglar yillara gére istatistik yonden de degerlendirilmistir. Tablo 5.6°da toplanan
bu istatistiki verilerin 1s181nda, 1993 yilinda iiretilenlerin ortalama iireaz enzim
etkinlik diizeyi 0.187+0.0.31 2ApH, 1994 yilina ait olanlarinki 0.187+0.013 ApH
ve 1995 yilina ait olanlarinki ise 0.0175+0.025 ApH olarak hesaplanmustir. Béy-

103



Karma Yem Hammad. Kay. Olunsuz. Fak. Ars.-Bilgili, Sanli, Kaya, Yavuz, Akar, Akkaya, Filazi

lece, farkli yillarda iiretilen iiriinler igin hesaplamalar sonucunda da, tiim analiz
6meklerinin ortalama iireaz etkinilik diizeyi 0.185+0.01 ApH olarak bulunmustur.

TARTISMA VE SONUC

Ozellikle etlik pilig yetistiriciliginde olmak iizere, yumurta tavukgulugu, damizlik
civeiv ve damuzlik tavuk yetistiriciliginde rasyondaki enerji agigim kapatmak
amaciyla kanatli karma yemlerine bitkisel ve hayvansal yaglar, ekonomik olmasi
nedeniyle, oldukga fazla katilmaktadir (47). Ancak, bu amagla kullamilan yaglardan
bazilari, iilkemizde yeterince iiretiimemesi nedeniyle, dis alimla temini yoluna
gidilmektedir. Yaglarin elde edilme asamalarinda uygulanan is1iglemleri, depolama
ve tagima siire ve sartlari tam olarak bilinmemektedir. Belirtilen nedenlerle, cogu
kez boyle yaglarin iyi korunamamasi, acilagsmasi veya koruyucu maddelerin
katilmamasindan kaynaklanan ¢ok yonlii - sorunlar s6z konusu olabilmektedir.
Belirtilen durum ise tavukguluk isletmelerinde siirekli halde yemden kaynaklanan
olumsuzluk riskine yol agmaktadir.

Kanath karma yemlerine  ait bireysel analiz verilerinin degerlendirilmesi
ile, analize tabi tutulan 286 yem 6rneginden 9’unun yani %3.15’inin peroksit
degerinin 20 mEq/kg’in (25) iizerinde oldugu anlasilmistir. Peroksit degeri 10
mEq/kg’n altinda olan yem ve yaglar organoleptik olarak farkedilebilir acilasma
gOsterir; ama, peroksit degeri 20 mEq/kg’a kadar olan yemlerin hayvanlar igin
goriilebilir etkisi dikkat cekmez. Fakat, peroksit degeri 20 mEq/kg’in tizerinde
ve bozulmus yag asiti triinlerini igeren yemler hayvanlarda sindirim kanali
mukozasin irkiltip hasara, siirgiin de dahil, viicuttan su ve elektrolit kaybina,
beslenme bozukluklarina, birgok amino asit )lizin, histidin, metiyonin, sistin, tirosin
gibi), enzim (lipaz, tripsin, pepsin gibi), vitamin (A,D,C,K ve bir¢ok B vitamini),
yeme aroma ve tat veren maddeler ile ksantofillerin yikimlanmasina yol agabilirler
(20, 42, 46). Ayrica, analiz edilen 286 karma yem 6meginden 5’indeki toplam
yag igeriginin normal deger olan %10°dan (13,22) yiiksek oldugu belirlenmistir.

Etlik pili¢ yetistiriciliginde rastlanan ve sebebi belirlenemeyen bazi
sendromlarin olugsmasinda rasyonlarda bulunan fazla miktardaki ve peroksit degeri
yiiksek olan yaglarin etkili olabilecegine iligkin ¢ok sayida bilimsel rapor (7, 20,
33, 41) bulunmaktadir. Basta altlig1 1slatma sendromu olmak {izere, ishal, asites,
verim diigiikligi, karacigerde sekillenen yagli dejenerasyonlar ve nedeni
belirlenemeyen diger birgok bozuklugun temelinde niteliksiz yag kullaninu olabilir.
Sanli ve ark. (45) 1992-1993 yillarinda degisik sikayetlerle gesitli bolgelerden
gelen 13 soya, 3 aygigek, 4 hayvansal yag, 4 etlik pili¢ yemi ve 1 de pelet yem
* olmak iizere toplam 25 érekte yaptiklan incelemelerde 15-200 (mEq/kg) arasinda
peroksit degeri bulduklarini bildirmislerdir. Ancak, ¢alismalarimizla elde edilen
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orneklere ait peroksit degerlerinin hayvanlarda hangi 6l¢iide olumsuzluga yol
agtig1 veya katilimer paya sahip oldugunu sdylemek zordur. Ciinkii, yukarida
degerlendirmeler disinda, bu konuda yayinlanmis bilimsel verilere
rastlanilmamugtir.

Ozellikle tavukguluk isletmelerinde olmak iizere, hayvanlarda siirekli olarak
verim digiikliigii ve bliytimenin gerilemesine neden oldugundan sikayet edilen
yem gesitlerinde gok yonlii olumsuzluk faktérlerinin bulunma riski yiiksek oldugu
halde, gergek nedenin kolayca anlagilamamasi da her zaman dikkati gekmektedir
(27,28, 44, 46). Bu goriis dogrultusunda, bazi karma yem ¢esitlerinin kullamimina
bagl olarak iilkemiz tavukgukulk isletmelerinde karsilasilan gesitli olumsuzluk
faktorlerinin soya fasulyesi tiriinleri kullanimuyla iligkili olup olmadigi hususunun
ortaya g¢ikartilmasi amaciyla boyle yem hammaddelerinde iireaz etkinlik
diizeylerinin arastirilmasi esas alinmustir.

Aragtirma materyalini olusturan soya unu 6rneklerinde 6lgiilen iireaz etkinlik
diizeylerinin 0.02-0.73 ApH arasinda degistigi goriilmiistiir (Tablo 5.9). Bireysel
analiz verileri esas alinarak, biitiin analiz 6érnekleri igin ortalama iireaz etkinlik
diizeyi de 0.185+0.01 ApH olarak hesaplanmigtir (Tablo 5.6).

Islenmis soya fasulyesi iiriinlerinin yem hammaddesi olarak hayvan
beslemede sakincasizca kullanilabilmesi igin iireaz etkinliginin 0.20 ApH veya
diisiik diizeylerde olmasi 6ngoriilmektedir (14, 28). Amerika Soya Birligi (9,48),
Amerikan Yem Sanayicileri Birilgi (3) ve Ulusal Soya Isleyicileri Birligi (50)
tarafindan da yasal kontrol degeri olarak uygulanan bu deger, yeterli derecede
151 iglemi gérmiis ve yiiksek diizeyde besin degerine sahip olan tirtinler igin bir
6l¢iit olarak kabul edilmektedir (2,10,24,39).

Analiz edilen 110 soya fasulyesi unu 6meginin 18’inin (%16.36) bu degerden
daha fazla iireaz etkinligine sahip olmasi, iilkemizde iiretilen soya fasulyesinin
yeterince iglenmedigini gostermektedir. Bu sekilde iiretilen soya fasulyesi unu
katilan yemlerin hayvanlar igin 6nemli olumsuzluklara yol agabilecegi sonucuna
varilmustir.

Jones (31, 32) tarafindan soya fasulyesi unu 6rneklerinde gergeklestirilen
caligmalar ile iilkemizde Sanli ve Bilgili (46) tarafindan degisik firma ve
bolgelerden saglanan 42 soya fasulyesi unu 6rneginde gergeklestirilen calismada
0.20 A pH’y1 asabilen iireaz etkinlik degerlerinin oldukga fazla siklikta oldugu
gozlenmistir. Ote yandan, iyi 1sisal islem gérmemis soya iiriiniinii igeren
rasyonlarla beslenen kanatlilarda kaginilmaz sekilde biiyiime hizinin geriledigi
veya durdugu, yemi degerlendirme ve yumurta veriminin anlamh 6lgiide diistiigii
belirtilmistir (7, 21, 23).
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Sonug olarak, bu arastirma kanath karma yemlerinde ortaya konulan toplam
yag ve peroksid degerlerine ait veriler ve soya fasulyesi unu érneklerinde ortaya
konulan iireaz etkinligine ait veriler iilkemiz tavukguluk sektoriinde belli 6lgiide
ama siirekli halde acilagmis ve bozulmus-kalitesiz yag ile iyi islenmemis soya
fasulyesi unu kullaniminin séz konusu oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica,
boyle yaglarla ve soya unuyla hazirlanan yem tiiketiminin sebebi ve nitelikleri
tam olarak belirlenemeyen toplu yetistirme problemlerine yol agabilecegi ve
bundan dolayr 6nemli ekonomik kayiplarin meydana gelebilecegi sonucuna
varimustir.
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