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ÖZET 

Çalışmada Türkiye ' de üretilen veya ithal edilen soya fasulyesi unu 
örneklerinde üreaz etkinlik düzeyi ve kanatlı kanna yemlerinde toplam yağ içeriği 
ve bu yağlarda ölçülen peroksit değerinin ortaya konulması amaçlanmıştır. 

Bunun için, Nisan 1993-Nisan 1995 döneminde, Türkiye'nin 7 bölgesinde 
faaliyette bulunan 48 yem fabrikasından düzenli aralıklarla 11 O'u soya fasulyesi 
unu ve 286'sı kanatlı karma yeminden oluşan 396 örnek sağlanmıştır. Soya unu 
örneklerinde üreaz etkinliği, kanatlı yemlerinde ise toplam yağ ve peroksit değeri 
yönünden analiz yapılmıştır. 

Üreaz etkinlik düzeyi, 1 g soya fasulyesi ununakatılan üre karşılığı olarak 
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30°C'de inkübasyon sonucunda açığa çıkan amonyak azotunun nötralize edilmesi 
için harcanan 0.1 N hidroklorik asit hacminin ölçülmesi esasına dayanmaktadır; 

buna göre, örneklerin üreaz etkinliğinin 0.02-0.73 L.pH arasında belirlenmiştir. 

Toplam yağ ölçümü için, yemlerdeki yağ sokselet ekstraksiyon tekniği 
kullanılmıştır. Örneklerdeki toplan1 yağ içeriği %0.8-15 .6, peroksit değeri ise 
1.4-42 mEq/kg olarak belirleruniştir. 

Örneklerde belirlenen üreaz etkinlik düzeyleri ve peroksit miktarlarının 
değerlendirilmesiyle, ülkemizde yem sanayii ve böylece tavukçuluk sektörünün 
belli ölçüde ama sürekli şekilde kalitesiz-acılaşmış yağ ve yeterince işlemnemiş 
soya fasulyesi unu kullanmakta olduğu sonucuna varılmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Olumsuzluk faktörleri , yem, yem hammaddeleri , 
işlemek, yıkımlama işlemleri . 

SUMMARY 

In this study, it was aimed to acl1ieve the urease activity in soybean meals 
samples which were imported or produced in Turkey and the total oil content 
with their peroxide values in poultry feeds . 

Of this, total 396 samples that 1 1 O of them are soybean meal and 286 of 
them are poultry feeds were provided from 48 feed factories which are found 
at seven region of the Turkey in the years of April 1993-April 1995 . 

Determ"ination of the urease activity levels in soybean meal samples were 
based to cletennine volume of 0.1 N HCl exerted to notralize the ammonium 
nitragen which is ariesed after ineubatian at 30°C, in return for urea added in 
one gram soybean meal. According to this, it -vvas determin<td that the urease 
activity levels in analyzed saınples were between 0.02-0 .73 pH 

To determine the total oil , the oil in feeds was separated by soxeled cxtrac­
tion technique. Total oil content and peroxidase values in analysed samples are 
0.8-15.6 percent and 1.4-42 mEqlkg, respectively. 

Interpretation of the urease activity levels and the peroxide values obtained 
from this research, it was concluded that unqualifıed-bitterished oil and incoın­
plete processed soybean ıneal saınples has been used for feed production in the 
poultry industry ofTurkey. 

Key Words: Unfavourable factors , feeds , feedstuffs , processing, degra­
dation process . 
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GİRİŞ 

Hayvancılıkta iyi bir beslemenin yapılabilmesi için kullanılan yem veya yem 
hammaddelerinin nitel ve nice! yönlerden kaliteli olması gerekir. Hayvan 
yemlerinin hazırlanmasında kullanılan yem hammaddelerinin bazıları ile enerji 
açığını kapatmak için katılan sıvı veya katı yağlar bazan önemli sorunlara yol 
açabilmektedir. Yemiere protein kaynağı olarak pamuk tohumu, kolza, mısır ve 
soya fasulyesi küspesi geniş ölçekte katılmaktadır ( 13, 22). Bunlar içinde özellikle 
soya fasulyesi otoklavlama, mikranize kavurma, kuru ve buhar ekstrüsyonu 
esasına dayanan ısısal uygulamalann birisiyle uygun şekilde hazırlanır ve yemlere · 
katıldığında, son derece değerli bir protein kaynağı oluşturmasına rağmen, ham 
veya yeterince işlenınemiş olarak kullanıldığında, özellikle kanatlılar ve 
gevişenlerde olmak üzere, hayvanlar için çok yönlü olumsuzluklara yol 
açabilmektedir (l ,9,18,26,35,38,44) . Ham soya sindirim kanalından çeşitli 
vitaminler ve minerallerin (fitik asitten dolayı özellikle Zn, Mn, Cu) emiJimini 
sınırlandırır (43 , 46). Ayrıca, karatenin parçalanması ve yükseltgenmesine 
(lipoksidazdan dolayı) ( 1 6), I ektinden dolayı aglütinin etkinliği göstennesine yol 
açar (12, 15, 37); son etkisine bağlı olarak özellikel vitamin A' nın kullanımını 

engeller (2, 19, 39, 40). Ayrıca, guvatr yapıcı etkisi de vardır. Ham soyadan ileri 
gelen olumsuzluklar, yeterli ısısal işlemlerle büyük ölçüde hertaraf edilebi ınıektedir 
(8, 11 ,30,36,50,51 ,53 ,54). 

Etlik piliç yetiştiriciliğinde rasyondaki ene~i açığını kaptmak amacıyla ayçiçeği , 

pamuk tohumu ve kolza yağı yaygın şekilde kullanılmaktadır (13 ,22,47,48) . 
Kullamlan yağların rasyona katılabilecek nitelikte olnıası büyük önem taşmıaktadır. 
Nitekim, bu yağların elde ediliş teknikleri, saklanma şartları ve süreleri yağın 
kalitesine etkili olan en önemli durumlardır. Yağın elde ediliş aşamasındaki ısı ve 
uzun süreli bekletme esnasında peroksidasyon, ayrışma ve polimerizasyon 
tepkinıleri sonucu hİdroperoksitler (dimerler, polimerler, siklik bileşikler), epoksitler 
ve aldehidler şekillenir. Hidroperoksitlerin parçalaıuna ürünleri genelde zehirli 
değildirler (5) . Buna karşılık, peroksidasyona bağlı oluşan parçalaıuna ürünleri 
ise zehiriilik yönünden büyük önem arzeder (17) . Perakside olımış yağlarla 
beslenen hayvanlarda anoreksi , ishal , karında sıvı toplanması , böbrek ve 
karaciğerde büyüme ve dokularda lezyonlara rastlanır (I 7). %5 oranında zehirli 
yağ içeren yemlerle beslenen tavukların yumurta verimi 2 hafta içerisinde tümüyle 
kesilebilir ve yine kuluçkadan civciv çıkma oranı büyük ölçüde azalabilir (29). 

Ülkemizde etlik piliç yetiştiriciliğinde enerji açığını kapatmak amacıyla 
rasyonlara %5.7 arasında, genellikle bitkisel kaynaklı ayçiçek, soya ve kolza 
yağları katılmaktadır. Bu yağlardan bazıları dış alınıla sağlaım1aktadır. ithal edilen 
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yağların bekletildikleri, hatta hangi yağ çeşidi ve çeşitlerinden oluştuğu 
konusundaki bilgiler yeterli değildir. İşte bu sebeplerle, hayvan yemlerine 
katıldığında dengeli bir protein ve enerji kaynağına sağlayan soya küspesinde 
bulunan üreaz etkinliği düzeyi ile kanatlı karma yernlerinde bulunan toplam yağ 
içeriği ve bu yağiara ait peroksit değerleri sınır değerlerin üzerinde bulunması 
halinde hayvanlar için yemlerden kaynaklanan olmusuzluk faktörleri arasında 
sayılırlar. 

Yukarıdaki sebeplerle, bu çalışmada kanatlı karma yernlerinde toplam yağ 
içeriği ve bu yağların peroksit değeri ile soya fasulyesi ununda üreaz enzim 
etkinliği düzeylerinin ortaya çıkartılması, bulunan bu sonuçların hayvanlarda çeşitli 
maddelerin noksanlığa veya zehirlenıneye yol açıp-açınama yönlerinden 
değerlendirilmesi amaçlanmıştır. 

MATERYAL METOT 

Örnekler: Çalışma Nisan 1993-Nisan 1995 tarihleri arasında Ankara 
Üniversitesi Veteriner Fakültesi Fannakoloji ve Toksikoloji Anabilim Dalı ile 
Tarım ve Köyişleri Bakanıiğı Etlik Veteriner Hayvan Hasatlıkları Araştırma 
Enstitüsü tarafından gerçekleştirilmiştir. Ön hazırlıkları takiben, Eylül 1993 
tarihinden itibaren, Türkiye 'nin tüm bölgelerini temsil edecek şekilde seçilen 48 
yem fabrikası ile bağlantı kurularak, kendilerine verilen talimata göre, her 3 
ayda bir olmak üzere kullandıkları yem hammaddeleri ve hazırladıkları kam1a 
yem çeşitlerinden 500 g miktarda göndermeleri istenmiştir. Böylece, Eylül 
1993'den başlayarak Nisan l995 'e kadar I yem hammaddesi ve 4 karma yem 
çeşidinden oluşan toplam 3 96 örnek sağlanmıştır. Ömek)erden 1 I O soya fastilyesi 
ununda (soya fasulyesi ununda (soya ki.ispesi) üreaz etkinilği, 70 yumurta tavuğu , 

50 damızlık civciv, 77 etlik piliç ve 89 damızlık tavuk yeminden oluşan toplam 
286 kanatlı karma yeminde toplam yağ içeriği ve bu yağlardaki peroksit değeri 
bakımından analizler yapılmıştır. 

METOTLAR 

Metot 1 

Yemlerden sokselet ekstraksiyon tekniği ile toplam yağ içeriğinin ayrılması 
ve bu yağlardan peroksit değerinin belirlenmesi. 

Adsorban: Silikajei-G: (İnce-tabaka kromatografısi için, Type 60, Merck, 
Art. 773 l): Bağlayıcı olarak %13 oranında alçı taşı içerir ve %IO ' Iuk sulu 
süspansiyonun pH'sı 7'dir. 
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Ayıraçlar; 

1. Fosfomolibdik asit çözeltisi: An haldeki fosfomolibdik as itin susuz alkolde 
%5 ' Iik çözeltisi; 

2. Sülfürik asit çözeltisi: De iyonize suda %25 'lik; 

3. Nişasta çözeltisi: De iyonize suda %0.5'Iik; 

4. Potasyum iyodi.ir çözeltisi ; I g potasyum iyodür 1.3 ml suda çözdürülür. 

Geliştirme sistemi 

Aseton+petrol eteri+n-hekzan ( 1 O+ 20+ 10) 

Çözücüler ve kimyasal materyal; Petrol eteri (Merck, Art .909); n­
Hekzan (Merck, Art. 4368); Aseton (Merck, Art. 13); FQsfomolibdik asit (Bayer, 
Leverkusen); Sülfürik asit (Merck, Art . 713); Sodyum tiyosülfat (Merck, Art. 
6512); Nişasta, arnİdon soluble (Merck, Art. 1253; (Potasyum iyodür (Merck, 
Art. 1); Asetik asit (Merck, Art . 56): Klorofom1 (Merck, Art.2431); Susuz 
alkol (Tekel). 

Araç ve gereçler; İnce-tabaka kromatografisi aygıt ve ekieri (Desega) ; 
Homojenizatör (Virtis Model-23): Rotatifevaporatör (Buchi); Etüv, saç kurutma 
makinesi , kromatografi plakaları (20x20 sm), geliştirme tankı , sokselet cihazı , 

dereceli tüpler. 

İşlemler 

Peroksit tayini için 1.3 .1986 tirih ve 19034 sayılı Resmi Gazete'de yayınlanan 
Tarım Orman ve Köyişleri Bakanlığı ' nın tebliğindeki resmi metotdan (4) 
yararlanılmıştır. Yağ ömeklerinin ince tabaka kromatografi tekniğiyle ayırımı 
işlemlerinde A.O .A.C. standart analiz yöntemi (52) ile ve Touchstone ve Dobbins 
tarafından ( 49) yağlar için önerilen ayrım sistemleri kullanılmıştır. 

Peroksit sayısı ölçümü 

Yemden yağ ekstraksiyonu için 25 g yem alınıp , kartuş içine konuldu . Balona 
125 ml n-hekzan ilave edildi ve 64°C 'de sokselet cihazında bir saat süreyle 
devretmesi sağlandı. Bu sürenin sonunda balon çıkarıldı ve yağlı kısım darası 
alınmış beherglasa aktarıldı. Düşük sıcaklıkta kaynatmadan çözücünün tamamı 
uçuruldu. Tartım yaparak 25 g yemdeki yağ miktarı bulundu. 

Küçük bir tüpün içine l g yağ alındı. Ayrı bir balona 1 O ml as etik asit ve 1 O 
ml klorofom1 konuldu ve düşük sıcaklıkta dik soğutucu altında 2 dk ısıtıldı . 1.3 ml 
potasyum iyodür çözeltisi konulEiu. I -2 dk içinde sarı renk oluşumu gözlendi (dik 
soğutucu altında). Renk oluştuktan 2 dk sonra ki.içük tüpteki yağ tüple berabei· 
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balonun içine atıldı. 3-4 dk kaynatıldı. Soğutucudan balon çıkartıldı ve musluk 
altında oda sıcaklığına kadar soğutuldu . %0.5 ' lik nişasta çözeltisinden ı . ml ilave 
edildi. Kahverengimsİ renk gözlendi . Sodyum tiyosülfat ile b~yaz renk oluşana 
kadar titrasyon yapıldı. Hesaplama için aşağıdaki eşitlikten yararlanı ldı. 

Harcanan sodyum tiyosülfat, mlxO. O 1 x ı 000 
Peroksit değeri , mEq/kg= 

Yağ miktarı , g 

Kromatografik çalışmalar 

ı g yağ ı O ml n-hekzanda çözdürüldü . İnce-tabaka kromatografi plakasma 
ı O ı.ıl miktarda uygulandı. Plaka geliştinne tankma kondu ve ı5 sm 'ye kadar 
yükselmesi beklendi . Geliştim1e işlemi tamamlandıktan sonra kurutuldu . Plakaya 
%25 ' lik sülfurik asit pi.iski.irtüldü ve l00°C'Iik etüvde ı o dk bekletildi. Koyu 
kahverengimsİ lekeler elde edildi . Ayrıca, benzeri şekilde hazırlanan plakalardaki 
kromatogram ayırımları için ayıraç olarak %5' lik fosfoınolibdik asit püski.irtülerek 
renk değişimleri kontrol edildi . 

Metot 2 

Soya fasulyesi unu örneklerinde üreaz etkinliği düzeyinin belirleıunesi . 

Ayıraçıar 

1. Hidroklorik asit çözeltisi: 0.1 N . 

2. Sodyum hidroksit çözeltisi: 0.1 N. 

3. Fosfat tampon çözeltisi : 0.05 M: Analitik derecede 4.450 gdisodyum 
hidrojen fosfat (Na2HP04.2Hp) ve 3.400 g potasyum disodyum hidroj en fosfat 
(KHlO 

4
) tartılıp , bir miktar damıtık suda çözdürüldükten sonra damıtık su ile 

hacmi 1 000 ml 'ye ulaştırıldı. 

4. Tamponlu üre çözeltisi ; Analitik derecede 30 güre tartılıp , ağırılık/hacim 

esasına göre toplam hacim 1000 ml 'ye ulaşacak şekilde pH 6.9-7 .0 fosfat tam­
pon çözeltisinde çözdürüldü. Mantar üremesini önlemek anmcıyla çözeltiye 5 
ml toluen katıldıktan sonra pH'sı 7.0'ye ayarlandı. 

Araç ve gereçler 

1. pH Metre: WTW Meswerat 390 Model , 0.01 pH değişimine duyarlı . 

2. Su banyosu: Heraeus, ısı ayarlı . 

3. Manyetik karıştırıcı. 

4. Homojenizatör, Waring Conunercial Blender. 

5. 150x 18 nm1 boyutlarında test tüp leri, pipetler. 
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İşlemler 

Bu çalışmada, işlenmiş soya fasulyesi unu örneklerinde proteaz etkinlik 
düzeyinin ölçümü için A.O.A.C. (6)'nin standart yöntemi kullanıldı. Temel ilkesi, 
ı g soya fasulyesi un una katılan üre karşılığı olarak 30°C 'de inkübasyon sonucunda 
açığa çıkan amonyak azotunun nötralize edilmesi için harcanan 0. 1 N hidroklorik 
asit hicminin ölçülmesi esasına dayanmaktadır; yöntem, A .B.D. Soya Birliği 
(9,48)'nin de resmi uygulamaları konumundadır. 

Örnek analizi 

ı O g soya fasulyesi unu örneği tartılarak ince toz haline getirilene kadar 
homojenize edildikten sonra, 0.2 mm çaplı elekten geçirildi . Elde edilen tozdan 
0.200 g miktarda analiz örneği tartılıp , 30 ml hacimli test tüpüne konularak üzerine 
1 O ml tamponlu üre çözeltisi katıldı ve homojen hale gelene kadar karıştın ldı. 
30°C sıcaklığa ayarlannuş su hamanuna yerleştirilen test tüpü burada 30 dk 
tutuldu. Belirtilen işlemden sonra su hamammdan alınan test tüpünün içeriği 
titrasyon balonuna aktarıldı. Böylece, elde edilen çözelti pH metre ve manyetik 
karıştırıcı kullanılarak O. I N sodyum hidroksit ile titre edilmek suretiyle pH'sı 

4. 7'ye ayarlandı. Titrasyonla harcanan çözeltinin hacmi de ml olarak kaydedildi . 

Kör analizi 

Örnek testi için toz haline getirilmiş soya fasulyesi unundan 0 .200 g tartılıp 
30 ml hacimli bir test tüpüne konuldu . Aynı tüpe 10 ml O. I N HCl ve ı o ml de 
tamponlu üre çözeltisi katılıp karıştırıldıktan sonra, hemen buzlu-soğuk su 
banyosuna yerleştirilerek 30 dk bekletildi. Beliıtilen işlemden sonra tüp içeriği 
titrasyon balonuna aktarılıp örnek testi için belirtilen aynı titrasyon işlemi 
tetkarlanarak pH'sı 4.7'ye ayarlandı. Bunun için harcanan çözeltinin hacmi de 
ml olarak kaydedildi . 

Üreaz etkinlik düzeyi= 
30°C' de mg azot (1.4) (b-a) 

g/dk (30) x (E) 

Bu eşitlikte a: Örnek analizinin titrasyonunda tüketilen O. 1 N sodyum hidroksit 
çözeltisi, ml; b: Kör testinin titrasyonunda tüktil en 0.1 N sodyum hidroksit çözeltisi, 
ml; ve E : Analizde kullanılan örneğin gram cinsinden ağırlığıdır. 

BULGULAR 

Analizi gerçekleştirilen 286 adet kanatlı kaıına yemi örneğinde belirlenen 
yağ içeriği ve peroksit değerlerinin yıllara göre dağılımı Tablo 5. 1. mevsimlere 
göre dağılımı Tablo 5.2 ve bölgelere göre dağılımı Tablo 5 .3 ' de ayrıntılı şekilde 

verilmiştir. Örnek çeşidi itibariyle dağılımı Tablo 5.4 'te, genel değerlendirme ise 
Tablo 5 .5 'te verilmiştir. 
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Tablo 5.1. Kanatlı karma yemlerinde ölçülen yağ içeriği ve peroksit değeri, 
sınır ve ortalaina değerlerinin yıllara göre dağılımı. 

Örnekçeşidi Yılı Örneksay Peroksit değere, Yağ, (%) 

(ınEq/kğ) 

Yınnurta Tavuğu Yemi 1993 23 10.21 (4-42) 4.54 (2.4-7.2) 
1994 44 9.72(4-16) 5.4 (4-7) 
1995 3 1.12 (6-13 .36) 4.46 (4.5-7) 

Damızlık Civciv Yemi 1993 23 7.93 (3-20) 5.26 (0.8-8.2) 
1994 23 7.21 (4-10) 5.76(4-10.5) 
1995 4 7.72(5-9) 5.45 (5-7.5) 

EtlikPiliç Yemi 1993 27 8.99(3-29) 6.9 (3 .2-10) 
1994 43 9.00(3-26) 7.61 (3.2-15.6) 
1995 7 8.98(5-20) 7.03 (4-12) 

Damızlık Tavuk Yemi 1993 44 9.81 (1.4-34) 6.96 (2-8) 
1994 42 7.91 (3.3-34.6) 4.89 (3-7.2) 
1995 3 8.98(4-18) 6.06 (5-7) 

Tablo 5.2. Kanatlı yemlerinde ölçülen peroksit ve yağ içeriği sınır ve 
ortalama değerlerinin mevsimlere göre dağılımı. 

Örnekçeşidi Mevsim Örnek Peroksit değeri Yağ(%) . 
(mEq/kg) sayıs ı 

Yınnurta Tavuğu Yemi 93-Kış 23 18.38 (5-42) 5.0 ı (2.4-7) 
94-İlkbahar 16 8 (4-20) 5.18 (4-6.49) 
94-Yc'lZ ll 8.8 (6-16) 4.06(4-7) 
94-Sonbalıar 12 9.2(8-13) 5.52 (4-6) 
94-Kış 5 13.2 (5-31) 5.64(4-7) 
95-İlkbalıar 3 4.52 (4-6) 3.39 (2-5) 

Daınızlık Civciv Yemi 93-Kış 23 7.81 (4-18) 6.3 9 ( 4-8.2) 
94-İlkbalıar 8 6.2 (3-8) 4.5 (4-6) 
94-Yaz 6 7 (6-7) 4.6 (3-6) 
94-Sonbahar 4 6.17 (6-8) 6(4.5-7) 
94-Kış 5 8.16(6-18) 6.1 (4-8) 
95-İlkbalıar 4 10.38 (7-12) 5.0 (4-6) 

Etlik Piliç Yemi 93-Kış 27 11.06 (3-29) 7.15(3.2-10) 
94-İlkbalıar 12 8.81 (4-26) 7.05 (3 .2-15.6) 
94-Yaz 9 9.66 (8-12) 7.1 (4-10) 
94-Sonbalıar 12 8.33 (8-9) 8.86(8-9) 
94-Kış lO 10.0 ı (7-18) 7.14(4-9) 
94-İ1balıar 7 9:07 (5-8) 5.78(4-8) . 

Darnızlık Tavuk Yemi 93-Kış 44 11.71 (3.3-34) 5.09 (1.4-15.6) 
94-İlkba1ıar 21 6.92 (3.3-34.6) 6.18 (2.4-7.2) 
94-Yc'lZ 12 10.5(4-21) 5.60 (4-7.2) 
94-Sonbalıar 7 6.66(3.6-8) 4.87 (3.6-7) 
94-Kış 2 9.66(7-18) 5.64(4.1-8.4) 
95-İlkbalmr 3 7.95(6-9) 8.44(6-10) 
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Tablo 5.3. Kanatlı kanna yemlerinde ölçülen peroksit, yağ değerleri , sınır 

ve ortalama değerlerinin bölgelere göre dağılımı. 

Örnekçeşidi Mevsim Örnek Peroksit değeri Yağ(%) 

sayısı (mEq/kg) 

Ymnurta Tavuğu Yemi Maramara 5 9.20(5-17.6) 4.76(2-7) 

Ege 22 13.73 (5-20) 4.92 (3.2-6:4~ 
Akdeniz 5 6. ı (5-8.3) 4.9(2.4-6) 
İç Anadolu 28 19.85 (5-42) 3.83 (2.4-7.2) 
Karadeniz 7 7.22 (5-8.6) 4.5 (3 .6-6) 
Doğu Anadolu o - -
Gny.Doğ . And. 3 6 (5-7) 5.89 (4-7) 

Damızlık Civciv Yemi Mannara 9 7. 3(3-ı2) 5.74 (4-ıl.2) 
Ege 7 ı2.4(6-29) 5.68 (4-9) 
Akdeniz 3 ll (8-ı6) 6.06 (5.4-6.8) 
İç Anadolu ı9 5.62(3-10) 3.45 (3-5) 

Karadeniz ll 5.5 (4-8) 3.57 (3-4) 
Doğu Anadolu ı 3.9 3 
Gny.Doğ. And. o - -

EtlikPiliç Yemi Marmara 10 6.74(4-8) 7 . ı (6-9.2) 
Ege ı2 8.62(3-ı4) 8.70 (7-9.6) 
Akdeniz 9 10. ı7 (3-ı8) 6.2 (4-9) 
İç Anadolu 26 8.25 (3-29) 9.6 (3 .2-ı5.6) 

Karadeniz ı5 8.96(4-ı6) 6.48 ( 4-9 .2) 
Doğu Anadolu 5 ll.2(6-ı4) 5 (4-7) 
Gny.Doğ . And. o - -

Damızlık Tavuk Yemi Mannara 4 9.86(6-13) 6(4.1-7.3) 

Ege ı 8.72 7.6 
Akdeniz ı ll 6.4 
İç Anadolu 79 8.92 (4-34.6) 6.1 (2-8) 
Karadeniz 4 6 (1.4-7) 3.75 (2-7.3) 
Doğu Anadolu o - -
Gny.Doğ . And. o - -

Tablo 5.4. Kanatlı karma yemierindeki toplam yağ içeriği ve bu yağlarda 
belirlenen peroksit değeri , sınır ve ortalama değerleri . 

ÖrnekÇeşidi Örnek Peroksit değeri Yağ(%) 

Sayısı (ınEq/kg) 

Ymnurta Tavuğu Yemi 70 10.35 (4-42) 4.8 (2-7.2) 

Damızlık Civciv Yemi 50 7.62(3-20) 5.49 (0.8-10.5) 

EtlikPiliç Yemi 77 8.99(3-29) 7.ı8 (3 .2-15.6) 

Damızlık Tavuk Yemi 89 8.90 (1.4-34.6) 5.97 (2-8) 
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Tablo 5.5. Kanatlı karma yemlerinde genel olarak ölçülen peroksit değeri 
ve yağ içeriği sınır değerleri. 

Örnek çeşidi Peroksit değeri , mEq/kg Yağ, (%) 

Karma yem 1.4-42.0 2-11.2 

Tablo 5.4 'deki verilerden de anlaşılacağı gibi analizi gerçekleştirilen ömeklerin 
peroksit değerleri 1.4-42 (mEq/kg) arasında değişmektedir. 286 örnekten 277'si 
(%96. 85) peroksit değeri bakımından düşük, 2 'si yumurta tavuğu yemi, 3'ü etlik 
piliç yemi ve 4'ü damızlık tavtık yemi olmak üzere 9'u (%3.15) ise kanatlı sağlığı 
açısından riskli bulunmuştur. Yine, aynı tablodaki verilerin ışığında örneklerden 
ölçülen yağ içeriği ·0.8-15.6 (%olarak) arasında değişmektedir. 286 örnekten 
281 ' i (%98.25) toplam yağ içeriği bakımından normal, 4'ü etlik piliç yemi, 1 ' i 
darnızlık civciv yemi olmak üzere 5 ' inin(% 1.75) ise normalin üzerinde yağ içerdiği 
anlaşılmıştır. 

Özellikle peroksit değeri yüksek bulunan yağ örnekleri ile yemlerden ekstrakte 
edilen toplam yağ içeriğindeki temel ögeler arasındaki ayrımın belidenebilmesi 
ve acılaşmaktan kaynaklanan yapısal değişikliklerin gözlenebilınesi için, söz 
konusu örneklerin ince-tabaka kromatografısi ile ayrımsal tanısı yapılmıştır. 
Böylece, serbest yağ asitleri , gliseridler ve ekstraktif maddelerden oluşan 
kromatogram lekelerinin nonnal yağlarda ve acılaşmış yağlarda tümüyle farklı 
Rf değerlerinde ortaya çıktığı ve acılaşmış yağ örneği kromatgramlarındaki 
serbest yağ asidi lekelerinin önemli derecede azaldığı veya zayıftadığı tesbit 
edilmiştir. Bu durum kanatlılarda sorun yaratan ve olumsuzluk tablosunun 
gelişmesine neden olan acılaşmış yağ ile normal yağlar arasında yapısal bir 
farklılaşmanın bulgusu olarak değerlendirilmiştir. 

Analiz edilen ll O soya fasulyesi ununda belirlenen üreaz etkinlik düzeylerinin 
yıllara göre dağılımı Tablo 5.6' da, mevsimlere göre dağılımı Tablo 5.7'de, 
bölgelere göre dağılıını ise Tablo 5. 8 'de verilmiştir. Ayrıca, genel değerlendinne 
Tablo 5.9'da verilmiştir. 

Tablo 5.6. Soya fasulyesi unu örneklerinde ölçülen üreaz etkinliği düzeyleri , 
sınır ve ortalama değerlerinin yıllara göre dağılımı. 
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Tablo 5. 7. Soya fasulyesi unu örneklerinde ölçülen üreaz etkinliği düzeyleri, 
sınır ve ortalama · ·n mevsimlere göre 

Tablo 5.8. Soya fasulyesi unu örneklerinde ölçülen üreaz etkinliği düzeyleri, 
sınır ve ortalama değerlerinin bölgelere göre dağılımı. 

Bölgeler .6pH 

Marmara Bölgesi 0.158±0.079 (0.02-0.33) 

Ege Bölgesi 0.20 1±0.1 00 (0.02-0.47) 

Akdeniz Bölgesi O. I 56±0.073 (0.07-0.30) 

Karadeniz Bölgesi O. 1 70±0.117 (0.03-0.43) 

İç Anadolu Bölgesi 0.225±0.180 (0.07-0.73) 

Doğu Anadolu Bölgesi 0.165±0.049 (0.13-0.20) 

Güney Doğu Anadolu Bölgesi 0.12±0.036 (0.08-0.15) 

Tablo 5.9. Soya fasulyesi unu örneklerinde genel olarak ölçülen üreaz etkinliği 
sınır değerleri 

: ötıiek ç~Şi& .• )Jieaz :etkinliğ~ .6pH · 
·· ·· Şdyaküspe.si 0.02-0:73 

Tablolardaki analiz sonuçlarının ayrı ayrı incelenmesiyle, nonnalde 0.02-
0.20 .6pH' lık sınırlar arasında olması gereken üreaz etkinlik düzeylerinin mev­
simler itibariyle son bahar ve kış aylarında sağlanan örneklerde, bölgeler itibariyle 
ise Ege ve İç Anadolu Bölgesi ' nden sağlanan örneklerde daha yüksek düzeylerde 
olduğu belirlenmiştir. Ayrıca, tüm analiz sonuçları yıllaragöre değerlendirildiğinde 
(Tablo 5.6), 4'ü 1993, ll ' i 1994 ve 3'ü de I 995 yılında olmak üzere, I 1 O örnekten 
l8'inin (%16.36) kritik değer olarak benimsenen 0.20 .6pH'lık değerden daha 
yüksek, 92 'sinin (%83.64) de düşük olduğu bulunmuştur. 

Soya fasulyesi unu örneklerinde ölçülen üreaz etkinliğine ilişkin bireysel 
sonuçlar yıllara göre istatistik yönden de değerlendirilmiştir. Tablo 5.6 'da toplanan 
bu istatistiki verilerin ışığında, 1993 yılında üretilenlerin ortalama üreaz enzim 
etkinlik düzeyi 0.187+0.0.31 LpH, 1994 yılına ait olanlarınki 0.187+0.013l:;pH 
ve 1995 yılınaait olanlarınki ise 0.0 175+0.025 .6pH olarak hesaplamnıştır. Böy-

103 



Kaıma Yem Hammad. Kay. Olumsuz. Fak. Arş.-Bilgili , Şanlı, Kaya, Yavuz, Akar, Akkaya, Filazi 

lece, farklı yıllarda üretilen ürünler için hesaplamalar sonucunda da, tüm analiz 
örneklerinin ortalama üreaz etkinilik düzeyi O .185+0. O 1 .LpH olarak bulunmuştur. 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Özellikle etlik piliç yetiştiriciliğinde olmak üzere, yumurta tavukçul uğu, damızlık 
civciv ve damızlı~ tavuk yetiştiriciliğinde rasyondaki enerji açığını kapatmak 
amacıyla kanatlı karma yemlerine bitkisel ve hayvansal yağlar, ekonomik olması 
nedeniyle, oldukça fazla katılmaktadır ( 4 7). Ancak, bu amaçla kullanılan yağlardan 
bazıları , ülkemizde yeterince üretilmemesi nedeniyle, dış alımla temini xoiuna 
gidilmektedir. Yağların elde edilme aşamalarında uygulanan ısı işlemleri , depolama 
ve taşıma süre ve şartları tam olarak bilinmemektedir. Belirtilen nedenlerle, çoğu 
kez böyle yağların iyi korunamaması, acılaşması veya koruyucu maddelerin 
katılmamasından kaynaklanan çok yönlü sorunlar söz konusu olabilmektedir. 
Belirtilen durum ise tavukçuluk işletinelerinde sürekli halde yemden kaynaklanan 
olumsuzluk riskine yol açmaktadır. 

Kanatlı karma yemlerine ait bireysel analiz verilerinin değerlendirilmesi 
ile, analize tabi tutulan 286 yem örneğinden 9'unun yani %3.15 ' inin peroksit 
değerinin 20 mEq/kg ' ın (25) üzerinde olduğu anlaşılmıştır. Peroksit değeri 1 O 
ınEq/kg ' ın altında olan yem ve yağlar organaleptİk olarak farkedilebilir acılaşma 
gösterir; ama, peroksit değeri 20 mEqlkg 'a kadar olan yemierin hayvanlar için 
görülebilir etkisi dikkat çekmez. Fakat, peroksit değeri 20 mEq/kg ' ın üzerinde 
ve bozulmuş yağ asiti ürünlerini içeren yemler hayvanlarda sindirim kanalı 
mukozasını irkiltip hasara, sürgün de dahil , vücuttan su ve elektrolit kaybına, 

beslenme bozukluklarına, birçok arnina asit )lizin, histidin, metiyonin, sistin, tirosin 
gibi), enzim (lipaz, tripsin, pepsin gibi), vitamin (A,D,C,K ve birçok B vitamini), 
yeme arama ve tat veren maddeler ile ksantofillerin yıkımianmasına yol açabilirler 
(20, 42, 46) . Ayrıca, analiz edilen 286 karma yem örneğinden 5 ' indeki toplam 
yağ içeriğinin normal değerolan %10 'dan (13 ,22) yüksek olduğu belirlenmiştir. 

Etlik piliç yetiştiriciliğinde rastlanan ve sebebi belirlenemeyen bazı 
sendromların oluşmasında rasyonlarda bultınan fazla miktardaki ve peroksit değeri 
yüksek olan yağların etkili olabileceğine ilişkin çok sayıda bilimsel rapor (7, 20, 
33, 41) bulunmaktadır. Başta altlığıısiatma sendromu olmak üzere, ishal , asites, 
verim düşüklüğü, karaciğerde şekillenen yağlı dejenerasyonlar ve n~deni 
belirlenemeyen diğer birçok bozukluğun temelinde niteliksiz yağ kullaıuım olabilir. 
Şan! ı ve ark. ( 45) 1992- I 993 yıllarında değişik şikayetlerle çeşitli bölgelerden 
gelen 13 soya, 3 ayçiÇek, 4 hayvansal yağ, 4 etlik piliç yemi ve 1 de pelet yem 

· olmak üzere toplam 2-5 örnekte yaptıklan incelemelerde I 5-200 (m?qlkg) arasında 
peroksit değeri bulduklarını bildirmişlerdir. Ancak, çalışmalarıınızia elde edilen 
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örneklere ait peroksit değerlerinin hayvanlarda hangi ölçüde olumsuzluğa yol 
açtığı veya katılımcı paya sahip olduğunu söylemek zordur. Çünkü, yukarıda 
değerlendirmeler dışında , bu konuda yayınlanmış bilimsel verilere 
rastlanılmamıştır. 

Özellikle tavukçuluk işletmelerinde olmak üzere, hayvanlarda sürekli olarak 
verim düşüklüğü ve büyümenin gerilemesine neden olduğundan şikayet edilen 
yem çeşitlerinde çok yönlü olumsuzluk faktörlerinin bulunma riski yüksek olduğu 
halde, gerçek nedenin kolayca anlaşılamaması da her zaman dikkati çekmektedir 
(27, 28, 44, 46). Bu görüş doğrultusunda, bazı kaın1a yem çeşitlerinin kullarununa 
bağlı olarak ülkemiz tavukçukulk işletmelerinde karşılaşılan çeşitli olumsuzluk 
faktörlerinin soya fasulyesi ürünleri kullanımıyla ilişkili olup olmadığı hususunun 
ortaya çıkartılması amacıyla böyle yem hammaddelerinde üreaz etkinlik 
düzeylerinin araştıniması esas alınmıştır. 

Araştırma materyalini oluşturan soya unu örneklerinde ölçülen üreaz etkinlik 
düzeylerinin O. 02-0.73 LpH arasında değiştiği görülmüştür (Tablo 5 .9). Bireysel 
analiz verileri esas alınarak, bütün analiz örnekleri için ortalama üreaz etkinlik 
düzeyi de o . ı85+0 . 0ı t.pH olarak hesaplarumştır (Tablo 5.6) . 

işlenmiş soya fasulyesi ürünlerinin yem hammaddesi olarak hayvan 
beslemede sakıncasızca kullanılabilmesi için üreaz etkinliğinin 0.20 t.pH veya 
düşük düzeylerde olması öngörülmektedir (14, 28) . Amerika Soya Birliği (9,48), 
Amerikan Yem Sanayicileri Birilği (3) ve Ulusal Soya İşleyicileri Birliği (50) 
tarafından da yasal kontrol değeri olarak uygulanan bu değer, yeterli derecede 
ısı işlemi görmüş ve yüksek düzeyde besin değerine sahip olan ürünler için bir 
ölçüt olarak kabul edilmektedir (2, 1 0,24,39). 

Analiz edilen ı 1 O soya fasulyesi unu örneğinin 18 ' inin (%16.36) bu değerden 
daha fazla üreaz etkinliğine sahip olması , ülkemizde üretilen soya fasulyesinin 
yeterince işlenınediğini göstermektedir. Bu şekilde üretilen soya fasulyesi unu 
katılan yemierin hayvanlar için önemli olumsuzluklara yol açabileceği sonucuna 
varılınıştır. 

Jones (3 ı , 32) tarafından soya fasulyesi unu örneklerinde gerçekleştirilen 
çalışmalar ile ülkemizde Şan lı ve Bilgili ( 46) tarafından değişik firma ve 
bölgelerden sağlanari 42 soya fasulyesi unu örneğinde gerçekleştirilen çalışınada 
0.20 t. pH'yı aşabilen üreaz etkinlik değerlerinin oldukça fazla sıklıkta olduğu 
gözlenmiştir. Öte yandan, iyi ısısal işlem görmemiş soya ürününü içeren 
rasyonlarla beslenen kanatlılarda kaçınılmaz şekilde büyüme hızının gerilediği 
veya durduğu, yemi değerlendirn1e ve yumurta veriminin anlamlı ölçüde düştüğü 
belirtilmiştir (7, 2 ı , 23) . 
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Sonuç olarak, bu araştırma kanatlı karma yemlerinde ortaya konulan toplam 
yağ ve peroksid değerlerine ait veriler ve soya fasulyesi unu örneklerinde ortaya 
konulan üreaz etkinliğine ait veriler ülkemiz tavukçuluk sektöründe belli ölçüde 
ama sürekli halde acılaşmış ve bozulmuş-kalitesiz yağ ile iyi işlenınemiş soya 
fasulyesi unu kullanımının söz konusu olduğunu ortaya koymaktadır. Ayrıca, 

böyle yağlarla ve soya unuyla hazırlanan yem tüketiminin sebebi ve nitelikleri 
tam olarak belirlenemeyen toplu yetiştirme problemlerine yol açabileceği ·ve 
bundan dolayı önemli ekonomik kayıpların meydana gelebileceği sonucuna 
varılmıştır. 
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