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TAvUKçULUKTA YÜ-KsEK yAz sICArııĞıNoış
KOR,UNMA YOLLAR,I

Dç. Dr.. Sal]m MUTAF

ç.ü. zıraat Faküitesİ

Hayvan Yetiştirme ve Su Ürünleri

Kürsüsü

Tavukları yüksek yaz sıcaklığınrn _olumsuz 
e'tkiierinden }o;

rumak için çeşitli ytı"i"*ı"' "'J"_ 
Uygulanacak oian b" yö:-

teı-nler, çoğunluk; ışi"i*u"ı" bulunduğu verin iklim koşullarııra

ve ekonornik olma j;;;";" bağildır' Sıcak bölge}erdeki tavuk

kümeslerinde optimıım ç""'" koşullannı şağIamak için üzerindc

ffir",*-; tır.-ıi-iı.ıimsel etmenler sıcaklık, nem, hava ha'

reketi ve radydsyo'] "' ytiküdür' Tavuklar için iklimsel çevre

;öilr;; ıyıJş*rııaığinje, y_uT9"' yararlanmanın' gelişmenin

ve verimin arttırıımaiı, hastalikların ve ötümün azaltilmasr gibi

yararlar sağlanır.

1. Buharlaşma İıe Serinletme:

Tavuk kümes}e'rind'e kiimes içi sicaklığının mekanik.soğtıt_

ma y,ön"vemle'riyle 

-Jtiştı'tıı*usi 
ttıytıı< yatrrrm giderlerini' ge-

r.ektirdiğina"r, çog"i'k ekonomik olrnaz]' Bu ne'denle ilk kuru_

Iuş gid'e'rierı *uı'"'ıı' soğutma yöntem'lerine 'oranla daha düşük

o]an buharlrş*, ııu "o;;;;, 
y,önteml'erinin tavuk kümeslerinde

uygularırnas arrru 
"'ı'o?omik 

oir"-aktadır' Bu 
-yj':1'*1u'l1 

etkiıı

olaıbiimesi için, ısiak ve kuru termornetr'e sıcaklıklarr aras'rndaki

faırkın büyük olmasr ge'rekir'

Buharlaşma. ile serinletme'de ilke; su kütiesi doymamış hava

içine sokulursai suyun bulıarlaştığı görülür' Suyun buharlaşma-

sı için geneken rsr mikta,rr havanrn duyuIur rsısınd_an a}rnrr ve

bununSonucuolaraktahavasıcaklığıdiışe,r.Bunakarşınhava.
nın bağıl nemlilik derecesi ise' subuharı katkısı olduğu ve srcak-
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]ık dere'cesi düştüğü için artış gösterir. Buharlaşrna ile serinl'et-
mede havanın kuru termometre sıcaklığr, ıslak termom,etre sı-
cakhğına kadar düşme eğilimi göster,ebilir. Havanın soğuma de-
recesi, su ile havanın biınbirine karıştırrlmasını sağlıyarı soğutma
elemarıınrn etkinlik derec,esin'e bağlı olarak değişir. Havan].n su
katkısı ile soğutulması anında eriştiği. en düşük sıcaklık der'e-
cesine soğuma sınırı yada ıslak sıcaklık denir.

1 kg. kuru haı'a ve 1 kg subu,lıarrndan oluşan bir karışımın
toplam ısısı; 

]

i_:0,24t + (595 + 0.46t) ix kcal.kğ_ı

Duyulur
lSr

Gizli ısı

forrnülündeır hesapla.nır.
Burada;

0'24 - Kuru hava-rıın özgül ısısı (kcal.kg_ı)

0,46 = Subuharının özıgül ısısı (keal.kg_ı)

595 _ Suyun 0 C"'deki buharlaşma ısısı (kcal.kgjt)
..t. =Kuru te'rmometr'e sıcaklığı (C3.)

x = Mutlak nem (kg.kg-,)

0.24t- Duyulur (s'ens,ible) ısı
(595 + 0'46 t) x = Giz]i (iatent) rsrclır.

1.1. Soğutma Eleman]arı ile Serinletme

Bu yönte,mcle soğu'tma elemanlarr (su içiriimiş soğuinıa
yastıkları) hava giriş delikleri önüne ı.onuımaı.t, ;;;;;;;
içi havası emici aspiratörlerle emd iri}erek t.*ı, 

_ırr"u;; 
;;;;;-

ma e].emanlarından :geçer,e,k barınak'içine girmesi rajıa-.r-axtn-
dır' Diğer bir uygulamada su içirilmiş soğutma vr-i,ı.ı"rrr.i*iyapılmış soğutm,a o,dasınd.an haıvanın emiĞrek kümes içine ve-rilmesidir.

Soğutma elem'an]arı ile yapılan serinletmede soğutma ele-manlarınrn büyüklüğü, hava_ aeıısıne ve havanın sT.ıu ;r^",bağlı olarak belirlenir. Soğutrna ele,manlarına,* ırrŞrri" goçiş
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ffızı 0;36.:0i76' m:San-l arasında ve- hava debiside tavukl'ar;için
5.00-6;56 m3.saat-1 kg_ı canlı ağırlık olmalıdır. :.

Soğutma'e.lemanları yapım'ıncla, su emme şıeüeneği iyi olan
talaş, serner'y.apımında kullanılan Saz' ve benzeri malzerneler
kullanılır. Soğutma el'ernanları kalınlığının 5 cm altında olma-
ması istelnir.

Örneğn ontalama canlı ağrlığı 1.B kg olan 4000 a'v.ukluk
bir sürünün barındğ künıeste gerekli hava debisi ve soğütrna
e,lernanr a}anı ne, olnıalıdır.

Toplam canlı ağırlık;
400 x 1.B _ 7200 lıgidır.

Gerekli hava d,ebisi;

7200x 6.55 m3 . saat-'kg.-ı oanlr ağırlık _ 47160 m3saat*l'tır.

Gerekli soğutma elemanr alanı;

V(m3.saat-l) 47160

- 17.24 m2'dir.
W'(m.san.-r);x3600 0.76x3600

Bu yönternde soğutm,a'elernanlarının devarnIı olarak kulia-
nılmasr ve ıslak olrnası gerekmez. Sıeaklığa b,ağlı olarak ayar.
lanmalrdrr. Soğutma . elernanlarını ıslatmak için gerekli suşrrı
sağlamakta kullanılacak olan boruların 1- 1112' olmasr ve hef
5 cm',do 2 mm o'lik delikl'erin açıl.ması yeterlidir. Soğutma ele_
manla.rına birim zamancla verilen su miktarı 1.5-3.0'lit.dak_l.m_2
soğut.'e,lam. olmalıdır. Ayrıca soğutma eldhıanlarına verilecek su
termcstatla ayarlanaibilir. Termostat ço.ğiııluk 26-27 Co ayarla*
ntr ve sıcaklık bu değerlerin üzerine çıktığında soğutma ele-
rrıanlarına otoma,tik olarak su verilmqve başlanır. Sıcakiık bu
değerlerin altına düştüğünde, is'e su Verme işlemi durur. Yapıl:ın
çalışmala'rda soğutma elemaıılarına her 10 dakikada 3-5 dakika
su verilrnesinin ye'terii olacağı saptanmrştır.

1.2. Su Püskürtme İle Se'rinle,tme':

Su püskürtme ile serinletm,e y'öntemi çoğunluk doğal ha_
valarıdırma,lı açık barrnakla,rda uygulanır. Bu şıöntemde su sis
halinde barınak içine su püskürtme başlıkları yardımıyle püs_
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'ıittrttıürrsrıyııi:ra'rııal*tçine çok iııce:partiküller fialiiıile püs:
kürtülmesi; suyun basıircı vd.püskürtm'e başlıkla'rı.ile yakrndan

. !lg|.lidjr. Bu-4e$enlediJki, şuyun ibarınak içine çok ince partikül-
."19r (şis). halİnde püskürtülebılpesi igin basıncln Ve püsküı'tme
p4şIıkl.a4nın çok iyi seçilmesi zorunludur. .

" ''" Bü yöntemde bala,rılı olabilmek için; su püskürtme başlığı
saylsrnın ve bunlar arasındaki uzaklığın yeterli olrİıaş yanında

. ::duipüskürtrrİe aralığınin'da sıcaklığa.bağlı -o}arak- çok iyi seçil-
' uıııesi:'p,'re.klidir. Su piiskürtıne başlikları aıasındaki. açıklığ1n,4-

5.5 m arasında olın-asr yeterlidir. Su-püskürtme aralığı ise sı-
caklığa bağlı olarak çizelge 1'd,eki gilbi olmalıdır. Çoğunluk ter_
mostat 28-29 c' ayarlanm,alı ve tavu\'yetiştiriciliğinde kafeste
barındırmada her 15 dakikada 1 daJiika, yerde barrndırrna ise,
her 30 dakikada 4 dakika su püskürtmesi yapılnıalıdır'._
-,,,,.,.i., :

Çizelge 1. Sicakliga n*ağIı olarat su püskürtme aralığı

,}

$

Sıcakiık
(ce)

Su püskürtıne sü,İöği Sü püskürtrne;aralığı
(dak) (dak)

30 -2735-30
38-33

\_2
2:'4."
2-4

15-30
,. , ıs-go

L5 -20

İ

ı

" ; l : ;B uihar'lbşrne, i1e'..ğerinlctrnede sıeaklı ğa bağiı olarak havanın
i tçcrdiği'lbag'ıı neın oranıda'öne'mlidir. Yanİ ;ıüksek yaz sıĞ6klık_
* lar;rrıdİ;havanrh bağil nem oranr ne kaddr düşük ise, buharlaşma

ile: setinletrne-oianıda etkin ola6ilmektedir. Buharlaşma ile se-
riiıletniötl'e, iıc:ıklık düşürülüiken, bağd, nem oranln ın. da'7o 6a -

süİıih üzerine,çılimamasr i*tenir. BağılnErn oranı sıcğklığa bağlı
olarak'belir}i bir sınırrn üzerine çıktığında, duyııldn,serinlilı
duygıısunda az'alrna, olur. Bu nedenledir'lii, buharlaşma ile se-
rihleünıe etkinliğihin öIçüIinesinde sıcakiığa ve neme bağlı ola-
rak.hb'baplanan göneırce ölçütü (konfer ind'eksi) en geçerli öl-
çüttür.' Gönance, ölçütü kuru:.ve: rslak terinometre sıcaklıkları
esiag.. aJın arali. aşağıd a'lii formüle göre. hes aplanır.

Gönence y.ada sıcaklık-nem ölçütü; ' ' :

G. Ö. : o.72 (tau *:t,*.u,) t:40,8 ,
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-' Yukarıdaki folmülden d,e anlaşılacağıgibi, ,görıeheö '5iacla sı'
caklık-nem ölçü.tü arttıkça buharlaşma il'e se.rinletmede, serinlib
duygusunda azalma olacaktır. Bununda .npdeni, şuyun buharlaş-
ması için ge,reken ısr miktari hd,vanın duyulur ısrsrndan alınrr
ve bunun sonucu olarakta hav:anrn sıcaklığı düşer. Buna karşın
havanın bağıl nem oüanl ise artış gösterir, Bıı artış, verilen-su
miktarındaki artışa 'bağIı olarak doyma sınlTtna kadar (95:100

%) olabilir. Havanrn' kuru_ termometre sıcaklığındaki'düşüşün,
bağıI nern'oranlndaki artış doyma Srnlrlna 5ıaklaşıneaya kadar
oimağı halinde,' 

_sef inlik duygusunda- aza}ma olac ak ve buharlaş
ma ile'serinletmenin etkinliği azalacaktır. Bu nedeııtredir ki v.e:

ri Iecek su'miktarı buhaılaşma ile serinletmede, sıeak_Iık-nem, öl:

çütü çoğunluk 70-75 üzerine' çıkmayacak şekilde ayarlanmalıdrr
Bunun içinde buhar}aşma ile serirılotmedei sıcaklığa. \re,ngı!ıe
bağIı olarak ve,rileoek.3u miktarinın gereğinden fazla ve'rilrne-
mesi ve serinle,tme etkinliğinin_ azalnam,ası için barınak içine
yerleştirile,n"termostat ve higrostat il,e otomatik olarak komuta
edilmesinclg ya1ar .vardır. .Buharlaşma ile serinletme.nin etlilı
piliçlerin g;rr.ı'h"tt" sonu canlr agırlıklarına rre ye'rndöiii'51alar
lanmaya olan e,tkileri çizelğ'e 2 ve 3'te özetlenmiştir.' - . : '.i I

Çiielğe 2. Fa-rklı düzeyiöfdeki:buharJaşma ile.s'-erin1etinenin
etlik piliçlende'üerim'öze]lik1erine'.etkisi i.;

ıcakiık (C') bağıl
Islak nem

Kuru ter"m. Çiğlenme te,rm. (?/o) öIçütü c'er'I,ağ.(gü)

35 (kontrol)
32.2

29:4::' 26.7,'.

18.3

19'.7

2ıJ'9
22.1

23.3

23.3

23.3

23.3.

38 ', r82.58',

+8 80:56

60 ığ.sq
76 " 76.60

Sıcak-
nern 8.hafta

'' "a.:-

Yemden

1344 a*i '2.18 a*
1400b z,.ııa i

1560 c 2.tr0,a;' ,.

1615 d' , 2.10'a

*P<0.05

- Çizelge 2'ce görüldüğü gibi' 26İ c" v'e 7o 76 bağıl nem ko-
şullarında barrndırılan piliçl'erin 8.ci hafta canlı ağırlıkları 35.0
C' ve /o 38,bağıl neın koşullarrnda bar.ındırılan kontrol grubuna
or,anla 7o 20 da"hafazladır. Yino 26.7 Co've % 76bagı| nern koşul-
larında b,anndırılan piliçler, 32.2 c" ııe 7o 48 bağıl neın i|e 29.4 C"
v,e '7o 60 bağıl nem koşullarrnda barrndrrrlan]ar.clan dıüa fazla
canlı ağırlık artışı göstermişler'dir. Yernden yaraı:lannıa bakr_
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mından'ise_ gruplar, areisınd.a.,önemli'bii farkın ölniadığı görüi-
müştür. Çizelge 3 te de brıharlaşma ile serinletme yapılan piliç-
lerd,eki B. hafta canlı ağırlrkların kontrol grubundan önemli ö]-

çüde daha yüksek olduğu görülmektedir. An"öak 26;7 C" ve 7o 87
bağılnem koşullarında 'barrndırrlan piliçler-ile 29.4 C. ve 7o 69
bağıl nem koş,ullarında banındırrlan piliç}e,r'. arasındd, B. hafta
canlı ağırhkları bakırnrndan önemli bir farklılık yoktur. Bu da
ğöstbriyor ki, buharlaşrna ile serinletmede sıcaklık 27:-29 c"yt
düşürülürken bağıl neın 7o 75-80 üzerine Çıktığında serinletme-
nin etkinliği aza'lmaktadır. Bu nedenledirki buharlaşrna ,ile' se-
riıı]büme aynı zamanda sıcaklık-nem (g,öneııce) ölçütü ?0.75'in
üzerine çıkmayacak şekilde verile,n su miktarı ayarlanmalıd'rr.

Çizelge 3. Farklı clüzeylerdeki ,bu[ıarlaşma il,e serinletmenin
: etlik piliçlerde verim özelliklerine etkisi

Sıcaklık (C') bağıl
Islak n,em

Kuru term. Çiğlenme term. (%) öIçütü can.ağ. (gr) yararlan.

Sıcak
nem B.hafta Yernddn

35(Kontrol)
32.2. -29.4

26.7

2t.t
22.2
o9,

24.3

24.9

24.9

24.9

24.9

44

56

69

87

B3.73

81.71

79.70

77.75

1230 a*
1347 h
1454 c

1458 c

2.25 a*
2.13 b
2.08b
2.13 b

*P<0.05

Çizelge 2 ve 3 te de görüldüğü gi,bi, buharlaşma ile serinletme.de
sıcaklık-nern (gönence) ölçütü arttıkça serinle,tmenin etkinliği
azalmakta ve bunun sonucu olarakta 8. }ıafta canlı ağıı"lıklarıııcla
gerileme olmaktadır. Bununda neddni oransa.l n€m orant arttık-
ça 'buharlaşma ile olan rsı yayımında Ve yem tüketiminde azal-
ma olmaktadır. Buda canlı artışın olumsuz vönde etkiiemektedir;
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