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OZET

Bu galismada, 1993-1995 yillan arasinda temin edilen 1200 yem ve yem
hammaddesi pestisid kalintist yoniinden analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara
gore, 6rneklerin 4'tinde (%0.33) pestisid kirliligine rastlanmustir. Pestisid kirliligi
belirlenen | soya kiispesinde 20 ppm karbofenotiyon, 1 damizlik civciv yeminde
80 ppm malatiyon, 1 etlik pili¢ yeminde 20 ppm malatiyon ve 1 etlik pili¢ yeminde
de 2 ppm aldikarb tesbit edilmistir.

Malatiyon igeren yemler harig, karbofenotiyon ve aldikarb igeren yem
maddeleri hayvanlar tarafindan siirekli titketildiginde ciddi zehirlenmelere sebep
olabilecek boyutlarda kirlendigi goriilmiistiir.

SUMMARY

In this study, 1200 samples of feed and feedstuffs which were obtained
during the 3-year study period 1993-1995, were analyzed for pesticide residues.
According to results obtained in this study, four violations (0.33 %) were.iden-
tified among samples analyzed. The levels of pesticides violations determined
in samples as fallow: 20 ppm carbophenothion in one soybean meal, 80 ppm
malathion in one parent stock feed, 20 ppm in one broiler feed, and 2 ppm
aldicarb in one broiler feed.
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Samples containing carbophenothion and aldicarb, except samples contain-
ing malation, could be caused a serious poisoning when continuous uptake these
feeds by animals. '

GIRIS

Pestisidler, pest adi verilen zararlilarla miicadelede kullanilan kimyasal
maddelerdir; dolayisiyla giiniimiizde bu bilegikler insan, hayvan ve bitki sagliginin
korunmasina yonelik olarak ¢ok yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bu amagla,
pestisidler dogrudan gevreye, su sistemlerine, dogal bitki ortiisiine, kiltiir
bitkilerine, besin degeri olan hayvanlara, agik ve kapali barmaklara uygulanir.
Ancak, bu tiir bilesikler, bilingsizce ve asirt kullanilmalar1 sonucu, insan ve

hayvanlarda akut ve kronik tipte zehirlenmeler ile ¢cevre ve besin kirlenmesine
sebep olabilmektedirler (6,7,11).

1940’11 yillara kadar insan, hayvan ve tarimsal iiriinlere zarar veren pestlerle
miicadelede arsenikli, florlu bilegikler, piretrum, rotenon, nikotin, kiikiirtlii ve bakirl
kimyasal maddeler kullanilmigtir. Belirtilen tarihten itibaren, sentetik ve modern
insektisidler dénemi baglamig ve boylece 1942°de DDT, ikinci diinya savasini
izleyen yillarda da organik klorlu insektisid kullanimin giderek kisitlanmasi veya
tiimityle yasaklanmasi {izerine, pestlere karsi segkin nitelikli toksisite gésteren,
buna karsin gelismis canlilara yonelik toksisitesi nisbeten az ve ayni zamanda
cevresel sorunlara yol agmayan pestisid gesitlerinin gelistirilmesine yonelik
¢alismalar sonucunda karbamat grubu bilesikler, piretroidler ve substitue amin
tiirevleri gibi insektisidler gelistirilmistir (12,15).

Giiniimiizde de tarimsal iiriin kaybini azaltmak ve ¢evre sagligi hizmetlerinde
etkin bir vektor kontrolii saglayabilmek amaciyla biitiin diinyada pestisid kullanimu
son derece artmistir. Kullamm boyutlari, iilkelerin kalkinmiglik durumlarina
yetistirilen kiiltiir bilegiklerinin gesidine, iklimsel kosullara, zararli canlilarin
bulunma siklig1 ve yaygmnhigi ile yasal diizenlemelere gore 6nemli derecede ayrim
gostermektedir. Ulkeler gerektiginde pestisid titketiminin endiistriyel ve ekonomik
kullanmuslik durumuna kosut bir sekilde artis gosterdigi belirlenmistir (1,5).

Tarim triinleri, gesitli pestler ve yabani otlar tarafindan olumsuz yénde
etkilenmektedir. Pekgok bocek ve artropodlar, mantarlar, siimiikli bocekler ve
bakteriler tarim tiriinlerine zarar vererek, gerek miktar gerekse kalite diistikliigiine
sebep olmaktadirlar. Son 30 yildir tiim diinyada, tarimsal iiriin kayiplarini en aza
indirmek amaciyla, pestlerin ve yabani otlarin kimyasal maddelerle kontrolii
artmustir. Ozellikle gelismis tilkelerde, gok sayida insektisid, fungusid, molluskisid,
herbisid ve fumigantlarin tarimda kullanimi 6nem kazanmustir; gelismekte olan
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iilkelerden bazilarinda organik klorlu insektisidlerin kullanimi devam etmekle
beraber, artan sekilde bu bilesiklerin yerini organik fosforlu, karbamat ve piretroid
insektesidler almaktadir. Insektisidlerin bir baska énemli kullanim alan1 da
ektoparazitlerin kontroliidiir. Pestlerden kaynaklanan tarimsal iiriin kayiplan
gelisen iilkeler kadar, gelismis iilkelerde de biiyiik ¢aptadir. Kuzey Amerika,
Avrupa ve Japonya’daki kayiplarin oran1 %10-30 arasinda degismektedir;
gelismekte olan iilkelerdeki bu oran daha da yiiksektir (15).

Tarnm alaninda ve gevre sagligi hizmetlerinde pestisidlerin bilingsizce ve
kontrolsiiz bir sekilde kullanilmalari sonucunda, insan ve hayvanlarda bireysel
ve toplu; akut ve kronik zehirlenmelere, teratojenik, mutajenik ve karsinojenik
etki riski ile ¢ok yonlii ve yaygin nitelikli gevre kirtenmesine sebep olabilmektedir
(3.4,7).

Cok cesitli gruplarda toplanan pestisidler, kimyasal bilesimleri, etki
mekanizmalari, toksikokinetik 6zellikleri ve toksik etkinlik yonlerinden énemli
derecede ayrim gosterirler. Dolayisiyla farkli gruplardan pestisidlerin sebep
oldugu zehirlenmelerin tipleri ve belirtileri arasinda da 6énemli farkliliklar s6z
konusudur. Oyle ki; yiiksek toksisiteli, ama kolayca metabolize edilebilen ve
yiiksek oranda viicutta birikme egilimi gdsteren pestisid gesitleri de nisbeten
kiigiik dozlara uzun siireli maruziyete bagli olarak kronik zehirlenme riski yaratirlar
(13,14).

Pestisidlerin insan ve hayvanlara yénelik toksik etkilerinin mekanizmasi tiim
gruplar igin agikliga kavusturulmamus ise de; organik fosforlu ve karbamat grubu
insektesidler kolinesteraz enzimini inhibe etmek, nitrofenoller ve yiiksek klorlu
fenoller oksidatif fosforilasyonu engellemek ve civali fungusidler ise 6zellikle
merkezi sinir sistemi diizeyinde olmak iizere biitiin viicutta yapilarinda tiyol
bulunan enzimlerle kompleks olusturarak etkir (3, 13, 15).

Bu calismada, Tiirkiye’nin gesitli bolgelerinde bulunan 6zel ve kamu
kesimlerinden temin edilen 1993-1995 yili iiriinii toplam 1200 yem ve yem
hammaddelerinde pestisid (organik fosforlu ve karbamat grubu insektisidler )
kalint1 diizeyleri arastirilarak érneklerin kirlenme siklig1 ve bulunan diizeylerin
hayvancilik sekt6rii bakiminda 6neminin degerlendirilmesi amaglanmustir.
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MATERYAL VE METOT

MATERYAL
Analiz Ornekleri

Calismada materyal olarak, Nisan 1993-Nisan 1995 tarihleri arasinda gerek
kamu gerekse 6zel kuruluglardan temin edilen, Tiirkiye’de tiretilen ve ithal edilen,
toplam 1200 adet yem ve yem hammaddesi kullanilmigtir. Analize tabi tutulan
yem ve yem hammaddelerinin dagilimi séyledir; 78 arpa, 78 aygi¢egi tohumu
kiispesi, 77 bugday, 87 kepek, 111 nmusir, 78 pamuk tohumu kiispesi, 110 soya
kiispesi, 40 et-kemik unu, 52 balik unu, 25 razmol, 20 sorghum, 24 tapyoka, 84
besi yemi, 50 damuzlik civciv yemi, 89 damizlik tavuk yemi, 77 etlik pili¢ yemi, 50
siit yemi, 70 yumurtaci tavuk yemi.

Standartlar

Calismada standart olarak kullanilan organik fosforlu ve karbamat grubu
insektisidler sunlardir; (Standartlar Dr. S. Ehrenstorfer, Albert - Greiner -Str.
75, 8900 Augsburg adresinden temin edilmistir).

Organik fosforlu insektisidler

Karbofuran Triklorfon Malatiyon
Fenklorvos Metil azinfos Metil demoton-S
Diklorvos Propoksur Etiyon

Etil paratiyon Metil paratiyon Karbofenotiyon
Demeton-S Demeton-O

Karbamat insektisidler

Aldikarb Dioksakarb

Karbaril . Metomil

Metiyokarb Primikarb

Ayirag ve Coziiciiler

Asetonitril (Merck, 30) %2 NaCl

Petrol eteri (Merck, 909) Kloroform (Merck, 2431)
Susuz sodyum siilfat (Merck, 1.06643)  Florosein .

Kongo kirmizisi (%50) 1/15 M Fosfat tampon sol. (Ph=8.05)

Aseton Giimiis nitrat (AgNO3)
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METOT

Ornekler insektisid kirliligi yéniinden énce Mills (9) tarafindan belirtilen ve
Ceylan (2) tarafindan modifiye edilen ince tabaka kromatografik yéntemle analiz
edildikten sonra, kirlilik tesbit edilen 6rneklerin dogrulama ve miktar tayinleri
Odanata ve ark. (10) tarafindan 6nerilen gaz kromatografik yontemle
gerceklestirildi.

BULGULAR

Yem ve yem hammaddelerine gore 6lgiilen pestisid kirliliginin ¢esit, rastlanti
siklig1 ve diizeyleri Tablo 4.1 de, 6rneklerin pestisidlerle kirlenme durumunun
yillara gére dagilimi Tablo 4.2 de, yem ve yem hammaddesi 6rneklerinde dl¢iilen
pestisid kirliliklerinin yillar itibariyle mevsimsel dagilimu Tablo 4.3 de ve 6rneklerde
tesbit edilen pestisid kirliliklerinin temin edildikleri bolgelere gore dagilimi 4.4 de
verilmigtir.

Yem ve yem hammaddesi gesidine gore 6lgiilen pestisid kirliliginin gesit,
rastlant1 siklig1 ve diizeylerini gosteren Tablo 4.1 incelendiginde, toplam 1200
yem ve yem hammaddesinden 4'iinde pestisid kirliligine rastlanilmistir. Ornek
ve belirlenen pestisid gesidi dikkate alindiginda olgiilen pestisid kirliligi diizeyleri
sOyledir; 1 soya kiispesinde 20 ppm karbofenotiyon, 1 damizlik civeiv yeminde
80 ppm malatiyon, 2 etlik pili¢ yeminden birisinde 20 ppm malatiyon digerinde
ise 2 ppm aldikarb bulunmustur. Analiz edilen toplam 6rnek sayisina gore pestisid
rastlanma sikhig1 %0.33 diir. Ornek gesidine gére pestisid kirliligine rastlanma
siklig1 degerlendirildiginde ise, analiz edilen soya kiispesinin %0.9 unda, danmuzlik
civeiv yeminin %2’sinde ve etlik pili¢ yeminin %?2.6’sinda pestisid kirliligine
rastlanilmigtir.



Pestisid Artiklarla Kirlenme Durumu-Sanli, Yavuz, Filazi, Yarsan, Ozsoy

Tablo 41 Yem ve Yem Hammaddesi Cesidine Gore Olgiilen Pestisid
Kirliliginin Cesit, Rastlanma Sikhig1 ve Diizeyleri

Ornek Cesidi Kirlilik bulunan Organik Fosforlu | Karbamat insektisid
| Ornek sayisi ins. (ppm) (ppmn)
Kepek 0/87
Misir 0/111
Bugday 0/77
Aycicegi Kiis. 0/78
Razmol 0/25
Soya Kiispesi 1/110 Karbofenotiyon (20)
Arpa 0/78
Et-Kemik unu 0/40
Balik unu 0/52
Pam.Toh.Kiis. 0/78
Tapyoka 0/24
Sorghum 0/20
Yum.Tav.Yemi 0/70
Danuzlik Civ.Y. 1/50 Malatiyon (80)
Etlik Pilig Y. 2/77 Malatiyon (20) Aldikarb (2)
Damizlik Tav.Y 0/89
Besi Yemi 0/84
Stit Yemi - 0/50

Yem ve yem hammaddelerinde saptanan pestisid kirliliklerinin 6rneklerin
temin edildikleri yillara gore dagilimini gésteren Tablo 4.2 incelendiginde, 1993
yilitiriinii 1 damizlik civeiv yeminde malatiyon (80 ppm), 1994 yili tiriinii | soya
kiispesinde karbofenotiyon (20 ppm), 1993 yili iirtinii 1 etlik pili¢ yeminde malatiyon
(20 ppm) ve 1995 yili tirtinii 1 etlik pili¢ yeminde 2 ppm diizeyined aldikarb tesbit
edilmistir.
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Tablo 4.2 Yem ve Yem Hammaddelerinde Belirlenen Pestisid Kirliliklerinin Bolgelere
Gore Dagilim .

Ornek cesidi vi | Kirlilikbulunan | Organik Fosforlu| Karbamat Insektisid
Ornek sayist Ins..(ppm) (ppm)

Kepek 1993 | 0725
« -1994 0/54

“ 1995 0/8
Misir 1993 0/45
« 1994 0/60

= 1995 0/6
Bugday 1993 0/21
«“ 1994 0/50

« 1995 0/6
Aycigegi Kiis. 1993 0/24
«“ 1994 0/52

«“ 1995 072
Razmol 1993 0/13
« 1994 0/12

«“ 1995 0/0
Soya Kiispesi 1993 0/40

= 1994 1/61 Karbofenotiyon (20)

£ 1995 0/9
Arpa 1993 0/23
«“ 1994 0/51

« 1995 0/4
Et-Kemik Unu 1993 0/16
“ 1994 0/23

“ 1995 0/1
Balik unu 1993 0/19
« 1994 0/30

“ 1995 0/3
Pamuk Toh.Kiis. | 1993 0/26
“ 1994 0/47

e 1995 0/5
Tapyoka 1993 0/19

« 1994 0/5

« 1995 0/0
Sorghum 1993 0/11

«“ 1994 0/9
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« 1995 0/0
Yum. Tav. Yemi 1993 0/23
& 1994 0/44
il 1995 0/3
Damizlhik Civ.Y. 1993 1/23 Malatiyon (80)
« 1994 0/23
i 1995 0/4
Etlik Pilic Yemi 1993 1/27 Malatiyon (20)
« 1994 0/43
&= 1995 1/7 Aldikarb (2)
Damuzlik Tav. Y. 1993 0/44
£ 1994 0/42
5 1995 0/3
Besi Yemi 1993 0/29
«“ 1994 0/49
« 1995 0/6
Siit Yemi 1993 0/12
« 1994 0/32
- . 1995 0/6

Yem ve yem hammaddelerinde 6lgiilen pestisid kirliliklerinin yillar itibariyle
mevsimsel dagilimini gosteren Tablo 4.3 incelendiginde, 1994 yili iriinii yaz
mevsiminde temin edilen 1 soya kiispesinde karbofenotiyon (20 ppm), 1993 yili
tiriinii kig mevsiminde temin edilen 1 damizlik civciv ve 1 etlik pili¢ yeminde pilig
yeminde malatiyon (80 ve 20 ppm) ve 1995 yili iiriini ilkbahar mevsiminde
temin edilen etlik pili¢ yeminde ise aldikarb (2 ppm) tesbit edilmistir. Orneklerde
tesbit edilen pestisid kirliliklerinin mevsimsel rastlanma sikligi degerlendirildiginde,
1993 yilr tirtinii ki mevsiminde elde edilen 6rneklerde (toplam 123) pestisid
rastlanma siklig1 %0.81 ve 1995 yili iirtinii ilkbahar mevsiminde temin edilen
omeklerde (toplam 73) pestisid kirliligine rastlanma sikligi ise %1.4 diir,
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Tablo 4.3 Yem ve Yem Hammaddelerindeki Pestisid Kirliliginin Yaillar Itibariyle

Mevsimsel Dagilum
Omek ¢esidi Mevsim | Kirlilik bulunan| Organik Fosforlu | Karbamat Insektisid
Ornek say1s1 Ins. (ppm) (ppm)
Kepek 1993-Kis 0/25
e 94-Ikb. 0/14
N 94-Yaz 0/9
= 94-Sonb. 0/15
i 94-Kis 0/16
« 95-I1kb. 0/8
Misir 1993-Kisg 0/45
« 94/T1kb. 0/22
«“ 94-Yaz. 0/13
“ 94-Sonb. 0/10
« 94-Kig 0/16
5 95-IIkb. 0/6
Bugday 1993-Kis 0/21
“ 94-I1kb. 0/17
“ 94-Yaz 0/5
5 94-Sonb. 0/15
“ 94-Kis 0/13
“ 95-flkb. 0/6
Aycicegi kiis. 1993-Kis 024
“ 94-flkb. 0/20
“ 94-Yaz 0/6
H 94-Sonb. 0/16
“ 94-Kis 0/10
“ 95-flkb. 0/2
Razmol 1993-Kis 0/13
“ 94-lkb. 0/4
“ 94-Yaz 0/2
«“ 94-Sonb. 0/5
“ 94-Kis o/l
“ 95-Ilkb. 0/0
Soya Kiispesi 1993-Kis 0/40
N 94-1lkb. 0/25
“ 94-Yaz. 1/12 Karbofenotiyon (20)
= 94-Sonb. 0/10
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«“ 94-Kis 0/14
“95-Ilkb. 0/9

Ampa - 1993-Kis 0/23
= 94-lkb. 0/17

h 94-Yaz 0/7

“ 94-Sonb. 0/13
N 94-Kis 0/14

“ 95-Ikb. 0/4
Et-Kemik Unu 1993-Kis 0/16
“ 94-1kb. 0/15

« 94-Yaz 0/3

“ 94-Sonb. 0/4

“ 94-Kisg 0/1

“ 95-lkb. 0/1
Balik Unu 1993-Kis 0/19
“ 94-1lkb. 0/19

¥ 94-Yaz 0/3

“ 94-Sonb. 0/6

= 94-Kis 0/3

- 95-1lkb. 0/3
Pamuk Toh. Kiis. | 1993-Kis 0/26
“ 94-lkb. 0/20

¥ 94-Yaz 0/9

“ 94-Sonb. 0/8
«“ 94-Kis 0/10

« 95-Ikb. | 0/5
Tapyoka 1993-Kis 0/19
« 94-11kb. 0/5

. 94-Yaz 0/0

“ 94-Sonb. 0/0

“ 94-Kis 0/0

= 95-Ilkb. 0/0
Sorghum 1993-Kis 0/11
= 94-flkb. 0/4

N 94-Yaz 0/2

“ 94-Sonb. 0/3

«“ 94-Kis 0/0

«“ 95-Ilkb. 0/0
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Yum.Tav.Y. 1993-Kis 0/23
# 94-Ikb. 0/16
= 94-Yaz. 0/11
« 94-Sonb. 0/12
«“ 94-Kis 0/5
“ 95-Ikb. 0/3
Damuzlik Civ.Y. 1993-Kis 1/23 Malatiyon (80)
“ 94-lkb. 0/8
4 94-Yaz 0/6
i 94-Sonb. 0/4
« 94-Kis 0/5
. 95-flkb. 0/4
Etlik Pili¢c Yemi 1993-Kis 127 Malatiyon (20)
= 94-flkb. 0/12
«“ 94-Yaz 0/9
“ 94-Sonb. 0/12
i 94-Kis 0/10
= 95-Tkb. 1/7 Aldikarb (2)
Damuzhk Tav.Y. 1993-Kis 0/44
= 94-lkb. 021
« 94-Yaz 0/12
i 94-Sonb. 0/7
“ 94-Kis 0/2
= 95-Ikb. 0/3
Besi Yemi 1993-Kis 0/29
9 94-flkb. 0/18
- 94-Yaz 0/8
« 94-Sonb. 0/10
“ 94-Kis 0/13
. 95-1lkb. 0/6
Siit yemi 1993-Kis 0/12
“« 94-lkb. 0/9
« 94-Yaz 0/7
- 94-Sonb. 0/10
s 94-Kis 0/6
= 95-flkb. 0/6
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Analiz edilen 6rneklerdeki pestisid kirliliklerinin bolgesel dagilimini gésteren
Tablo 4.4 incelendiginde, 20 ppm karbofenotiyon kirliligi 6lgiilen soya kiispesi
Akdeniz bélgesinde, 80 ppm malatiyon igeren damuzlik civciv yemi I¢ Anadolu
bolgesinden, 20 ppm malatiyon i¢eren etlik pili¢ yemi Ege bélgesinden ve 2 ppm
aldikarb bulunan etlik pili¢ yeminin de I¢ Anadolu bélgesinden temin edildigi
gorulmektedir. Bolgelere gore yem ve yem hammaddelerinde pestisid kirliligine
rastlanma sikligi Akdeniz bolgesinde (toplam 100 6rnek) %1, Ig Anadolu
bélgesinde (toplam 276 6rmek) %0.72 ve Ege bolgesinde ise (toplam 209 6rnek)

%0.47 dir.
Tablo 4.4 Yem ve Yem Hammaddelerindeki Pestisid Kirliliklerinin Temin Edildikleri
Bolgelere Gore Dagilimi
Ornek gesidi Bolge Kjrlilik bulunan Organik' Karbamat
Ornek sayist | Fosforlu Ins. Insektisid
(ppm) (ppm)
Kepek Marmara 0/19
“ Ege 0/22
«“ Adeniz 0/9
I¢ Anad. 0/17
« Karadeniz 0/9
“ Dogu An. 0/6
« G.Dog.An. 0/5
Misir Marmara 0/18
“ Ege 0/25
«“ Akdeniz 0/17
« I¢ Anad. 0/28
«“ Karadeniz 0/16
« Dogu An. 0/4
« G.Dog.An. 0/3
Bugday Marmara 0/18
“ Ege 0/19
« Akdeniz 0/9
« I¢ Anad. 0/15
« Karadeniz 0/10,
“ Dogu An. 0/4
“ G.Dog.An. 0/2
Avcicegi Kiis. Marmara 0/20
« Ege 0/24
Akdeniz 0/7
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0/13

«“ I¢ Anad.
« Karadeniz 0/7
“ Dogu Anp 0/4
“ G.Dog.An. 0/3
Razmol Marmara 0/7
N Ege 0/7
“ Akdeniz 0/0
5 I¢c Anad. 0/5
« Karadeniz 0/6
«“ Dogu An. 0/0
« G.Dogu. An. 0/0
Soya Kiispesi Marmara 0/20
“ Ege 0/27
« Akdeniz 1/11 Karbofenotiyon (20)
B I¢ Anad. 0/18
«“ Karadeniz 0/17
“ Dogu An. 0/10
= G.Dog.An. 017
Arpa Marmara 0/13
= Ege 0/23
« Akdeniz 0/7
« I¢ Anad. 0/14
“ Karadeniz 0/13
« Dogu An. 0/5
« G.Dog. An. 0/3
Et-Kemik U. Marmara 0/8
« Ege 0/10
« Akdeniz 0/2
ks I¢ Anad. 0/8
& Karadeniz 0/9
S8 Dogu An. 0/1
« G.Dog. An. 0/2
Balik Unu Marmara ¢/8
“ Ege 0/15
* Akdeniz 0/4
« I¢ Anad. 0/9
* Karadeniz 0/11
« Dogu An. 0/3
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G.Dog.An. 072
Pam.Toh Kiis. Marmara 0/10
« Ege 0/27
«“ Akdeniz 0/11
«“ I¢ Anad. 0/14
« Karadeniz 0/9
«“ Dogu An. 0/4
® G.Dog.An. 073
Tapyoka Marmara 0/6
“ Ege 0/6
- Akdeniz 0/0
i I¢ Anad. 0/8
9 Karadeniz 0/3
= Dogu An. 0/1
«“ G.Dog.An. 0/0
Sorghum Marmara 0/4
“ Ege 0/6
«“ Akdeniz 0/2
% Ig Anad. 0/5
N Karadeniz 0/3
. Dogu An. 0/0
“ G.Dog.An. 0/0
YumTavY. = | Marmara 0/5
“ Ege 0/22
« Akdeniz 0/5
«“ I¢ Anad. 0/28
«“ Karadeniz 0/7
= Dogu An. 0/0
« G.Dog.An. 073,
Dam.Civ.Y. Marmara 0/9
= Ege 0/7
« Akdeniz 0/3
« I¢ Anad. 1/19 Malatiyon (80)
“ Karadeniz 0/11
“ Dogu An. 0/10
“ G.Dog.An. 0/0
EtikPilY. Marmara 0/10
« Ege 1/12 Malatiyon (20)
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= Akdeniz 079
N I¢ Anad. 1/26 Aldikarb (2)
- Karadeniz 0/15
i Dogu An. 0/5
« G.Dogu.An. 0/0
Dam.Tav.Y. Marmara 0/4
“ Ege 0/1
«“ Akdeniz 0/1
- I¢ Anad. 0/79
« Karadeniz 0/4
3 G.Dog.An. 0/0 T
Besi Yemi Marmara 0/12
“ Ege 0/19
o Akdeniz 0/19
= I¢ Anad. 0/16
« Karadeniz 0/15
« Dogu An. 0/8
«“ G.Dog.An. 0/4
Siit Yemi Marmara 0/5
* Ege 0/8
i Akdeniz 0/12
« I¢c Anad. 0/12
= Karadeniz 0/9
i Dogu An. 0/3
“ G.Dog.An. 0/1
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TARTISMA VE SONUC

Modern tarimin geregi olarak, bol ve iyi kalitede iiriin elde etmek i¢in, gerek
gelismis gerekse gelismekte olan iilkeler basta olmak iizere tiim diinyada
pestisidlerin kullanimi son derece artmigtir. Artan kullanima kosut olarak, bu tiir
bilesiklerin bilingsizce ve gereginden fazla kullamilmalar sonucunda insan ve
hayvanlar zehirlenme tehlikesiyle karst karsiya gelmektedir.

Tarim triinlerinde en yitksek pestisid kirliligi riski, pestisidlerin tahillarin
olgunlagma déneminin sonuna yakin dénemlerinde ve hasat zamanina yakin veya
ekin hasat edildikten hemen sonra direkt olarak uygulama yapildiginda meydana
gelir. En disiik kirlenme riski ise, ekim amaciyla topragin islenmesinin erken
dénemlerinde pestisid uygulamasi yapildiginda sekillenir. Tahil iiriinlerinde kalan
son pestisid kirliligi, uygulanan pestisid miktarina, uygulama sayisina, iklim
kosullarina, toprak tipine, ekin gelismesine ve son uygulama ile hasat arasindaki
zaman aralifina gore olmak {izere birgok faktére bagl olarak degiskenlik
gostermektedir (5). Uygulanan pestisidlerin, asil etken maddesinin 6énemli bir
kismt1 ve bazi metabolitleri doymamus toprak katmanlari yoluyla yeralti sularina
olgiilebilir diizeylerde gegebilmektedir. Yeralt: sularimin pestisidlerle kirlenmesinin
en 6nemli kaynaklarindan birisini, tarimda pestisidlerin kullanilmasi
olusturmaktadir (1).

Ulkemizde zirai miicadele amactyla 300-350 etken madde esasina dayanan
¢ok sayida pestisid kullanilmaktadir (13). Ancak, oldukga yaygin kullanima kosut
olarak, yem ve yem hammaddelerinde bu bilesiklerden kaynaklanabilecek
kirlenmenin boyut ve diizeylerinin belirlenmesine yonelik olarak yerli bilim
adamlarinca yapilmis herhangi bir yayina rastlanilamamugtir. Dolayisiyla tartigma
kapsaminda 6ncelikli olarak, yurtdiginda yapilmig olan bazi galigmalar ele alinarak
bu ¢alismada elde edilen sonuglar ile karsilastirilmasi yapilacaktir. Ayrica bu
calismada belirlenen yem ve yem hammaddelerindeki pestisid kirliliklerinin
hayvanlara yonelik tehlike riski de degerlendirilecektir.

A.B.D de 1981-1986 yillar1 arasinda 5 yil siiresince, Gida ve Tarim Orgjitii
(FDA) Los Angelas bolge laboratuvarlarinda 6391 yerli iiretilen ve 12044 ithal
edilen tarim tiriinii ve hayvan yeminde yapilan pestisid kalinti analizleri sonucunda,
iilkede iiretilen 6rneklerin 192’sinde (%3) ve ithal edilen 6rneklerinde 3 17 sinde
(%2.6) pestisid kirliligi saptanmigtir. Kalint1 tesbit edilen 192 iirtinde 309, 317
ornekte de 694 kimyasal madde tesbit edilmistir. Yani, pestisid kirliligi tesbit
edilen 6rneklerin bazilarinda birden fazla pestisid kirliligi saptannustir (8).

Kanada’da 1985 yilinda yapilan bir ¢alismada toplam 4879 tarim {iriiniiniin
1564"inde (%32) tayin edilebilir diizeylerde pestisid kirliligi saptanmustir (5).
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Yukarida belirtilen ¢alismalarda analiz edilen 6rneklerde nestisid rastlanma
siklig1 birinci galigmada (8) %2.6, ikinci ¢aligmada ise %32 iken bu ¢aligmadaki
oran %0.33’diir. Dolayisiyla iilkemizde yapilan bu galismada analiz edilen
omeklerdeki pestisid rastlanma sikilgs, belirtilen ¢alismalarla karsilagtinildiginda,
son derece diisiiktiir.

Yukarida belirtilen ¢alismalarda, pestisid kirliligi saptanan 6rneklerin temin
edildikleri bolgelere gére dagilimi ile pestisid rastlanma sikliginin mevsimsel
incelemesi yapilmamustir. Bu galigmada elde edilen veriler belirtilen kriterler
yoniinden degerlendirildiginde; her ii¢ yila ait 6rneklerde pestisid kirliligine
rastlanmustir (1993 yili iiriinii 6reklerden ikisinde, %0.45’inde, 1994 yil1 tiriinii
6rneklerden birinde, %0.15, ve 1995 yili iiriinii 6meklerden birinde, %1.4). Pestisid
kirliligi saptanan 6rneklerin elde edildikleri mevsime gore degerlendirilmesi
yapildiginda ise, kirlilik saptanan 6rneklerden ikisi kis, biri yaz ve biri ilkbahar
mevsiminde temin edilmistir. Caligmada analiz edilen toplam 1200 yem ve yem
hammaddesinde belirlenen pestisid kirliliginin son derece az sayida olmasi ve
pestisid belirlenen 6rneklerin ti¢ farkl mevsimde temin edilmesi nedeniyle kirliligin
herhangi bir mevsimde daha sik ortaya ¢iktigini sdylemek son derece zordur.
Caligmada pestisid kirliligi saptanan 6meklerin bélgesel dagilimi incelendiginde
(Tablo 4.4), 2 6rnek I¢ Anadolu, | 6rnek Ege ve | 6rnek de Akdeniz bélgesinden
temin edilmistir. Ulkemizin Dogu Anadolu bélgesi harig, diger tiim bélgelerinde
olduk¢a yaygin ve gesitli tarim triinlerinin yetistirildigi dikkate alinirsa ve de
pestisid kullaniminin da oldukg¢a yaygin olmasina ragmen, pestisid kirliligi iceren
6rneklerin temin edildigi bolgeler bakimindan, kirlenmenin herhangi bir bélgede
yogunlagsmadig: dikkati gekmektedir.

Orneklerde saptanan pestisid kirliligi diizeylerinin tiiketecek hayvanlar
yoniinden olusturabilecegi tehlike riski degerlendirildiginde; organik fosforlu
insektisidlerden malatiyonun 3 haftalik kanath hayvanlardaki agiz yoluyla 6ldiiriicii
doz 50°s1 (LD50) 200-400 mg/kg dir. Bu diizey ergin kanathlar igin 150-200 mg/
kg dir. Yemde bulunabilecek 15 ppm’e kadarki malatiyon diizeyleri yumurtadan
civeiv gtkmasini, 100 ppm’i is¢ kanathlarda gelismeyi ve yemi degerlendirmeyi
olumsuz yénde etkilemektedir (3). Calismada 1 etlik pili¢ yeminde 20 ve 1 damizlik
civeiv yeminde ise 80 ppm malatiyon tesbit edilmistir. Yukanda belirtilen degerler
dikkate alindiginda, belirlenen bu diizeyler kanatlhilarda herhangi bir saglik
problemine sebep olmayacak boyuttadir. Bir soya kiispesinde tesbit edilen
karbofenotiyon, bitki ve hayvanlardaki parazitlere karsi kullanilan organik fosforlu
bir insektisiddir. Memeliler i¢in oldukga zehirli olan karbofenotiyonun ratta agizdan
oldiiriicii doz 50°s1 6032 ppm arasindadir (3,13). Calismada 6lgiilen karbofenotiyon
dizeyi (20 ppm), bu yem hammaddesinin hayvan yemi igerisine katilan mitari
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ve bulunabilecek diger bazi olumsuz faktorlerin varligi da g6z 6niine alinirsa,
titketen hayvanlar igin tehlikeli olabilecek boyuttadir. Bir etlik pili¢ yeminde
- belirlenen ve bir karbamat insektisid olan aldikarb, hayvanlar igin bilinen en
zehirli maddeler arasinda yer alir. Aldikarbin ratlarda agizdan 6ldiiriicii doz 50°si
0.6-1 ppm’dir (3). Calismada 6lgiilen aldikarb diizeyi (2ppm) kanatlilar yoniinden
zehirlenmeye sebep alabilecek boyuttadir.

Sonug olarak; bu galigma iilkemizde simdiye kadar bu konuda yapilmus ilk
genis kapsamli tarama galigmast konumundadir. Elde edilen veriler yem ve yem
hammaddelerinin pestisidlerle kirlenme boyutunun son derece az oldugunu
gostermektedir. Bununla beraber, pestisid kirliligine rastlanma sikligi ¢ok az
olsa da, bazi pestisidler i¢in belirlenen diizeyler tilketecek hayvanlar yéniinden
bir risk olusturabilecek boyuttadir. Ancak, bu ¢alismada elde edilen sonuglar ile
tarim tiriinlerinin pestisidlerle kirlenme durumu bakimindan bir genelleme yapmak
son derece zordur. Bu nedenle, diger pestisid gesitlerini de i¢ine alacak sekilde,
tilkemiz tarim tiriinlerinden sadece hayvan beslenmesinde faydalanilan yemlerin
bilesimine giren tarim dirtinlerinin degil, diger tarim iriini gesitlerini de igine
alacak boyutta baska ¢alismalarin yapilmasina gereksinim vardir.
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