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Oz

Calismanin amact, OSYM tarafindan yapilan Ogrenci Secme Smavlarmdaki (OSS) matematik testinde
yer alan hizla ilgili soru ifadelerini kavram yamigilar agismdan incelemektir. Calisma, bir dokiiman
incelemesidir. Dokiiman incelemesi, nitel arastirmalarda veri toplamak icin tek basina kullanilabilir.
Calismada OSYM 'nin gerceklestirdigi Ogrenci Secme Sinavlarmnda kullamlan matematik testi soru-
larimi ve coziimlerini iceren dokiimanlar, betimsel analiz yaklasimina gore incelenmistir. Calisma igin
segilen sekiz soru ifadesi ile ¢oziimleri arasinda genelde celiskiler olusturan aciklama ve islemler bulun-
maktadir. Sorularn hiz niceli§ine gore sorulmas: ve siirat niceligi sorulmus gibi islem yapilarak
¢oziilmesi bu iddiayr dogrulamaktadir. OSYM'nin Ogrenci Se¢me Smavlarmda (2001-2009) kullandigt
hizla ilgili sorularn ifadelerinde yer alan sozciiklerin kavram yamlgilarina yol agabilecek diizeyde bi-
limsellikten uzak ve “kavram yamlgilart” diisiiniilmeden kullanildiklar: soylenebilir. Matematik 6gret-
men adaylarina lisans programlarinda verilen fizik derslerinde; yol, yer degistirme, siirat ve hiz nice-
liklerinin dgretimi bu ¢alismanin giris kismunda verildigi gibi uygun soru Grnekleri iizerinde gdster-
ilerek yapilmast o niceliklerle ilgili kavram yanilgilarinin olusmasint veya var olanlarin siirdiiriilmesini
zorlastirarak engelleyebilir.

Anahtar Kelimeler: Hiz, OSS matematik sorulari, Kavram yanilgilars, Dokiiman incelemesi.
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An Examination on Misconceptions in the Statements
Regarding Velocity in the OSS Mathematics Test
Questions

Abstract

The purpose of the study is to examine the questions about speed in the mathematics test of the Student
Selection Examination (OSS) conducted by OSYM in terms of misconceptions. The study is a document
review. Document analysis can be used alone to collect data in qualitative research. In the study, docu-
ments containing the mathematics test questions and solutions used in the Student Selection Examina-
tions conducted by OSYM were analyzed according to the descriptive analysis approach. There are gen-
erally contradictory explanations and operations between the eight-question question statements chosen
for the study and their solutions. Asking the questions according to the velocity quantity and solving
them by acting as if the speed was asked, confirms this claim. It can be said that the words in the expres-
sions of the questions about the velocity used by OSYM in the Student Selection Exams (2001-2009)
are far from being scientific at a level that may lead to misconceptions and are used without thinking of
“misconceptions”. Teaching the quantities of distance, displacement, velocity, and speed in physics les-
sons given to prospective mathematics teachers in undergraduate programs by showing them appropri-
ate question examples as given in the introduction part of this study may prevent misconceptions about
those quantities or making it difficult to maintain the existing ones.

Keywords:  Velocity, OSS Math Questions, Misconceptions, Document Analysis.
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Giris

Insanoglu ana dilini, en kisa zamanda ve en kalict sekilde dgrenir (Ran-
ciere, 2015, s.13). Bu avantaja ragmen dil konusu, zor ve karisiktir. Lev
Vygotsky, cocuklarin dil ve deneyimleri yoluyla bulunduklari sosyal gev-
releriyle etkileserek 6grendiklerini, eger sosyal ¢evre ve icindeki bireyler
yeterli diizeyde egitimli ise olusacak etkilesimin ¢ocuklarin bilissel gelisi-
mini hizlandirabilecegini iddia etmektedir (Bagcr Kilig, 2001). Ogrenciler
genelde sosyal cevrelerinde 6grendikleri ve kendileri i¢cin anlamli bulduk-
lar1 dili kullanmaktadirlar. Ogrenciler tarafindan anlamli bulunan dil; bi-
limsel dokiimanlarda, toplantilarda ve siiflarda kullanulan dilden farkl
olabilir. O nedenle bu duruma kars1 tedbir alinmal1 eger seyirci kalinirsa
kavramsal degisim gerceklesmeyebilir (Gunstone and Watts, 1985) ve
hatta yeni kavram yanilgilarinin olusmasi s6z konusu olabilir. Kisacasi
konusulan dil ile bilimsel dilin farkli olmasi, kavram yanilgilarmin olus-
masinin sebeplerinden biri olarak goriilmektedir.

Bazi aragtirmalarda (Yildiz, 2016; Yildiz, 2017a; Yildiz, 2017b; Yildiz,
2018a; Yildiz, 2018b) ortaya konan bulgulara gore kiitle ile agirligin, yol
ile yer degistirmenin ve siirat ile hizin 6gretmen adaylar1 tarafindan es
anlamh sozciikler gibi kullanildiklari ifade edilmektedir. Her fizik konu-
suyla ilgili yaygin bilinen kavram yanilgilarinin bir listesinin verildigi,
agiklandigi ve tartisildigi bir dokiimanda (Giines, vd., 2017); 1s1k i¢in hizin
ve siiratin ayn1 anlamda kullanildig1 belirtilmektedir (Yildiz, 2017c). Oysa
15181n boslukta siirati olarak bilinen ve sayisal degeri 3x10® m/s olan “c”
sabiti (c=3x10® m/s), 15181 boslukta yayilma hizinin biiyiikliigiidiir yani
sayisal degeridir; 151810 hiz1 degildir. Hiz, vektorel bir niceliktir. Vektorel
nicelikler icin genelde sayisal deger ve birimle birlikte yon de belirtilir
(Yildiz, 2020). Uluslararasi nitelige sahip fizikle ilgili ders kitaplarmin (Yo-
ung, Freedman and Ford, 2009; Serway and Beichner, 2010; Halliday, Res-
nick and Walker, 2014; Mazur, 2015) Tiirkceye cevirisinde 15181 boglukta
yayilma siirati olan sabitin (c=3x10® m/s), genelde 15181n boslukta yayilma
hiz1 olarak terctime edilmesi hizla ilgili kavram yanilgilarinin diger bir se-
bebi olarak goriilebilir.

Bilim insanlarmnin goriisleri, 6grencilere; kendi mevcut goriislerinden
daha az anlagilabilir, daha az mantikli ve daha az verimli goriinebilir (Os-
borne, Bell and Gilbert, 1983). Bu durum 6grencilerin fen bilimlerini veya
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fizigi 6grenmelerinde engelleyici temel bir sorundur. Bir kavrami agikla-
mak i¢in kullanilan 6rnekler bazen 6grencilere tamamiyla farkli bir anlam
iletebilir ve gercek sonucun beklenen sonugtan farkli olmasina neden ola-
bilir (Anderson, 1986). O nedenle kavramlari, dogru anlasilir ve yanilgi-
lara sebep olmayacak 6rneklerle anlatmak 6nemli ve isabetli bir tercihtir.
Giinliik hayatta karsimiza cikabilecek bir 6rnek {izerinden yol ile yer de-
gistirme ve siirat ile hiz niceliklerinin farkliliklari, kolay anlasilir bir se-
kilde ortaya konulabilir.

B o0 m
I . . S S . e e ey
- A
]
i
i
300 m I
i
i
i
i
CcCée

Sekil 1. Bir sporcunun antrenman yaptig 6zel bir parkur

Bir sporcunun 6zel bir parkurda (Sekil 1) A noktasindan baglayarak
ayn1 tempoda durmaksizin kostugunu ve 200 saniyede C noktasina vara-
rak antrenmanini tamamladigini varsayalim. Sporcunun C noktasina var-
dig1 anda aldig1 yolun, yaptig1 yer degistirmenin, ortalama siiratinin ve
ortalama hizinin biiyiikliigii nedir, hesaplaymiz?

Sorunun ¢6ziimii i¢in yapilacak agiklama ve hesaplamalar, yol ile yer
degistirme ve siirat ile hiz niceliklerinin temel farkliliklarinin ortaya ko-
nulmasini ve ayni zamanda kavram yanilgilarini igermeyecek sekilde
dogru anlasilmasini saglayabilir.
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Yol

Ce

Sekil 2. Ozel bir parkurda ayni tempoda durmaksizin kosan sporcunun hedefe
varmasi

Sporcu, C noktasina vardiginda kostugu mesafe (yesil renkli parkurun
uzunlugu) alinan yolu verir.

Alman Yol=400 m+300 m= 700 metre.

Yer degistirme vektorii (AX), hareketlinin harekete bagladig1 noktadan
(ilk konumundan) en son bulundugu noktaya (son konumuna) ¢izilen
vektordiir. Pisagor bagintis1 kullanilarak yapilan yer degistirmenin bii-
yiikligii (kirmizi renkli vektoriin uzunlugu), (300)2 + (400)? = (Ax)? is-
lemi yapilarak Ax = 500 metre olarak hesaplanir.

. Toplam yol 700 m
Ortalama Stirat = PEmyo.  — =3,5m/s
Toplam zaman 200s
Yer degistirme Ax 500 m
Ortalama Hiz= ———e- e — 2% =25m/s
Zaman At 200 s

Yapilan ¢oziim incelendiginde baslangicta ortalama siirat ile ortalama
hizin biiyiikliigil icin hesaplanan sayisal degerlerin farkli olmasinin ne-
deni olarak yol ile yer degistirmenin biiytikliigii icin bulunan degerlerin
farkli olmasi gibi diisiiniilebilir. Fakat asil neden yol ile yer degistirme gibi
stirat ile hizin farkli nicelikler olmasidir. Simdi sporcunun sadece B nok-
tasina kadar kostugunu ve B’ye geldiginde antrenmanini bitirdigini var-
sayalim. Sporcu A noktasindan B noktasina (kosesine) geldiginde alinan
yol ile yapilan yer degistirmenin biiyiikliigii esit oldugundan (400 m) or-
talama siirat ile ortalama hizin biiytikliikleri de esit hesaplanir. Ancak yol
ile yer degistirmenin biiyiikliiklerinin esit olmas1 veya hesaplanmasi, on-
lar1 ayni nicelik yapmaz. Ciinkii 6ziinde yol skaler, yer degistirme vekto-
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rel bir biiyiikliiktiir. Skaler biiyiikliikler, bir sayisal deger (700) ve bir bi-
rimle (metre) tamamen tanimlanabilir. Fakat vektorel biiytikliiklerin ta-
mamen tanimlanabilmesi icin bir sayisal deger ve bir birimle birlikte yon-
lerinin de belirtilmesi gerekir (Yildiz, 2017a). Siirat ile hizin biiytiikliikleri
esit veya farkli hesaplanabilir ama her iki durumda da bu nicelikler fark-
Iidir. Benzer sekilde siirat skaler, hiz ise vektorel bir niceliktir. Ortalama
stirat hesaplanirken yol, ortalama hizin degeri hesaplanirken yer degistir-
menin biiyiikliigii esas alinir. Siirat ile hizin birimleri aynidir (m/s).

Calismanin amaci

Calismanin amaci, OSYM tarafindan yapilan Ogrenci Secme Sinavlarinda
(OSS) matematik testinde yer alan hizla ilgili soru ifadelerini kavram ya-
nilgilar1 agisindan incelemektir.

Yontem

Calisma, bir dokiiman incelemesidir. Nitel arastirmalarin bulgularn
genelde yapilan goriisme ve gozlemler ile incelenen dokiimanlardan
toplanan verilerle saglanmaktadir (Merriam, 2013). Katilimcilarin
gortismeler icin goniillii-istekli olmamalar1 veya uygun zaman bulunma-
mast ya da kayit icin kullanilan cihazlarin onlarda bazi rahatsizliklara
neden olmasi, dokiimanlarin incelenmesini daha avantajli veya zorunlu
kilabilir. Bir diger husus dokiimanlara ulagilmasmin zaman ve para
bakimindan daha ekonomik ve kolay olmasi genelde dokiiman
incelemelerinin gozlem ve goriismelere tercih edilme sebebi olmaktadir.
Alaninda uzman kisiler tarafindan gozden gegirilmis, orijinalligi kontrol
edilmis, diizenlenmis, organize edilmis; ders kitaplari, 6rgiitsel dokiiman-
lar, yillik veya bilimsel ¢alisma raporlars, lisansiistii tezler ve yaymnlanmis
makaleler gibi dokiimanlarin her biri veri kaynagi olabilir. Belirtilen
dokiimanlarin nitel arastirmalarda kullanilmasi gegerliligin ve giive-
nirliligin artmasina katkida bulunarak istenen destegi saglayabilir
(Yildirim ve Simsek, 2018).

Calismada OSYM 'nin gergeklestirdigi Ogrenci Secme Smavlarinda kul-
lanilan matematik testi sorular1 ve matematik testi sorularinin ¢éziimle-
rini igeren dokiimanlar, betimsel analiz yaklasimina gore incelenmistir.
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Bulgular

0SS Matematik Testi Soru Ifadelerinin Kavram Yanilgilar1 Agisindan Incelenmesi

OSYM tarafindan yapilan Ogrenci Segme Smavlarinda (OSS) matematik
testinde yer alan hizla ilgili sorular arasindan segilerek asagida verilen
sekiz soru (2001-2009), OSYM'nin basin kopyasindan alinarak bu galisma
icin incelenmistir.

Sekil 3.

Sekil 4.

A ve B kentleri arasindaki yolun % Unde onarnm

yapilmaktadir. Yolun dizgin kisminda saatte v km

hizla giden kir arag, cnanm olan kisminda saatte

% km hizla gitmistir.

Bu kosullarda A ile B kentleri arasindaki yolun
tamamini 12 saatte giden bu arag, onanm yapilan
kismi kag saatte gitmistir?

A) 3 B) 4 C) 6 D) & E)9

OSYM tarafindan 2001 yilinda yapilan sinavda sorulan OSS matematik
sorusu

Sabit hizla giden A ve B hareketlilerinin yol-zaman
grafidi asagidaki gibidir.
*Yol (metre)

60 -

30 -y

3
i

T T

2 3 Zamanpl_{dakika]

Bu iki hareketli, gevre uzunlugu 30 metre olan
dairesel bir pistte ayni noktadan, ayni anda ve
ayn yonde, grafikteki hizlarniyla hareket etseler
hareketlerinden kag dakika sonra ilk kez yvan yana
gelirler?

AT B) 6 c) 5 D) 4 E) 3

OSYM tarafindan 2001 yilinda yapilan sinavda sorulan OSS matematik
sorusu
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Uzunluklan sirasiyla 1 km ve 800 m olan iki tiinelden,
birincinin bitis noktasiyla ikincinin baslangig noktasi
arasindaki uzaklik 14 km dir.

Uzunlugu 100 m, saatteki hizi 80 km olan bir tren,
birinci tiinele girdigi andan kag¢ dakika sonra ikin-
ci tlinelden tamamen ¢ikar?

A12 B15 C)16 D)18 E)20

Sekil 5. OSYM tarafindan 2002 yilinda yapilan savda sorulan OSS matematik
sorusu

Al i =

C"ﬁ

Hizlan saatte 80 km wve 120 km olan iki arag A kentin-
den B kentine dodru aym anda hareket ediyor. Hizh
olan arag B ye vanp hic durmadan geri dénlyor ve

C noktasinda diger aracla karsilasiyor.

. |Bc|
Buna godre, orani kactir?
|ac]
1 1 2
A — B) — o =
¥ = ) 5 ) =
1 ped
Doy — E) —
? 4 2 4

Sekil 6. OSYM tarafindan 2003 yilinda yapilan stnavda sorulan OSS matematik
sorusu

Aralanindaki yol 450 km olan A ve B kentlerinden ay-
ni anda, sabit hizla birbirine dodru hareket eden iki
arag 2,5 saat sonra karsilasiyor.

Bu iki aragtan birinin hizi degistiriimedigine gore,
digerinin saatteki hizi kag km artirilirsa karsilas-
ma, hareketten 2 saat sonra gergeklesir?

A)25 B)30 C)35 D)40 E)45

Sekil 7. OSYM tarafindan 2003 yilinda yapilan smavda sorulan OSS matematik
sorusu
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Sabit bir hizla yariyen irem, evden okula giderken

yolun % und yaridiaginde matematik defterini yani-

na almadigim fark ediyor.

irem yoluna devam ederse dersin baslamasindan
4 dakika Gnce, eve dénerek defterini alip tekrar
yola ¢ikarsa dersin baslamasindan 4 dakika son-
ra okula varacagina gdre, ev ile okul arasini kag
dakikada almaktadir?

(Déndglerdeki zaman kayiplan énemsenmeyecektir.)
A) 10 B) 12 <) 14 Dy 15 E) 16

Sekil 8. OSYM tarafindan 2007 yilinda yapilan sinavda sorulan OSS matematik
sorusu

Bir arag, iki kent arasindaki yolu saatte ortalama
80 km hizla gidip, hic mola vermeden saatte ortalama
80 km hizla dénerek yolculugu 7 saatte tamamliyor.

Bu iki kent arasindaki uzakhk kag km dir?
A)240 B)280 C)300 D)320 E) 360

Sekil 9. OSYM tarafindan 2006 yilinda yapilan stnavda sorulan OSS matematik
sorusu

2 .25 |AB|-20km

A B C  [BCl=25km

A kentinden hareket eden bir arag, saatte ortalama
60 km hizla giderek a dakikada C kentine vanyor.

Bu arag, B kentine kadar saatte ortalama 40 Km
hizla gitseydi yine toplam a dakikada C kentine
varmak igin B ile C arasindaki yolu saatte orta-
lama kag km hizla gitmeliydi?

A) 75 B) 80 C) 80 D) 100 E)105

Sekil 10. OSYM tarafindan 2009 yilinda yapilan snavda sorulan OSS matematik
sorusu
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OSYM tarafindan yapilan siavlarda (OSS) kullanilan ve yukarida ve-
rilen hizla ilgili sorular incelendiginde onlar1 hazirlayan veya kontrol ede-
rek onay veren matematikgilerin; yol, yer degistirme, siirat ve hiz nicelik-
leri hakkinda kavram yanilgilarina sahip olduklar: sdylenebilir. Soru ifa-
delerinde “hiz”, “ortalama hiz” veya “sabit hiz” kavramlarinin yer almasi
ama uzman matematikgilerin yaptig1 ¢oztimlerin (Glimiis, 2013) “siirat”,
“ortalama siirat veya “sabit siirat” kavramlarina gore yapilmasi iddiay1
dogrulamaktadir.

Yol ile yer degistirme ve siirat ile hiz arasindaki farkliliklar1 bilen bir
matematikgi grafikle ilgili soruyu Sekil 4’de verildigi gibi ifade etmez. Da-
iresel bir parkurda kosan veya dairesel bir yolda hareket eden bir nesne-
nin hiziin sabit kalmas: miimkiin degildir. Cilinkii hareketli ayn1 biiyiik-
liikkte (degerde) bir hizla hareket etse bile yoriingesinden dolay1 hareketin
yonii yani hiz vektoriiniin yonii stirekli degisir ve yoniin degismesi nede-
niyle hiz1 sabit kalmaz, o da degisir. Ve hatta bu hiz degisimi bir merkezcil
ivmenin olusmasina neden olur. Hizin sabit kalmas1 demek hem hizin sa-
yisal degerinin hem de yoniiniin ayn1 kalmas1 demektir (Yildiz, Biiyiikka-
sap ve Glinel, 2011; Yildiz, 2014; Yildiz, 2017a). Ayrica tartisilan bu soru
ile calisma i¢in segilen diger sorularda sabit hizin sabit siiratle karistiril-
dig1 ve onun yerine kullanildig1 anlasilmaktadir.

Yildiz (2017a) ¢alismasinda Sekil 6'da verilen sorunun ifadesi ile uz-
man matematikgiler tarafindan ¢6ziimii icin yapilan agiklamalarin (Gii-
miis, 2013) gelistigini belirtmektedir. Ctinkii dikkatli bir inceleme ile soru-
nun kurulumunda 80 km/saat ve 120 km/saat degerlerinin araglarin hiz-
lar1 olarak verildigi ancak ¢oziimiinde araglarin ortalama stiratleri kabul
edilerek veya alinarak islem yapildig1 goriilmektedir.

Aslinda bu c¢alismada incelenmek {iizere segilen sorularin genelinde
baz1 niceliklerin dogru kullanilmadig1 sdylenebilir. Kavram yanilgilarina
neden olabilecegi diistiniilen bu niceliklerin dogru kullanilmas: énemli-
dir. Genel olarak “hiz” yerine “siirat”, “ortalama hiz” yerine “ortalama
siirat” ve “sabit hiz” yerine “sabit siirat” sozciiklerinin kullanilmasi soru
ifadelerinde uygun goriilmeyerek kavram yanilgilarina yol agabilecegi id-
dia edilen sikintilar1 veya olumsuzluklar1 giderebilir. Boylece soru ifadesi
(soruda istenen) ile ¢6ziimii arasindaki dogru baglant: (uyum) saglanaca-
gindan kavram yanilgilarinin olugsmasina veya var olan yanilgilarin stir-
diiriilmesine veya pekismesine sebep olma durumu engellenebilir.
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Sonug, Tartisma ve Oneriler

Calisma icin incelenmek tizere secilen sekiz soru ifadesi ile ¢oziimleri
arasinda genelde celiskiler olusturan aciklama ve islemler bulunmaktadir.
Sorularin hiz niceligine gore sorulmasi ve siirat niceligi sorulmus
(istenmis) gibi islem yapilarak ¢oziilmesi bu iddiay1 dogrulamaktadir.
OSYM'nin OSS smavlarinda (2001-2009) kullandig1 hizla ilgili sorularin
ifadelerinde yer alan sozciiklerin kavram yanilgilara yol acabilecek
diizeyde bilimsellikten uzak ve “kavram yanilgilar1” diisiiniilmeden
hazirlandiklari sdylenebilir. OSYM biinyesinde hiz kavramiyla ilgili ma-
tematik sorularin1 hazirlayan ve kontroliinii yaparak onaylayan uz-
manlarm kavram yanilgis1 endisesi tasimadiklar1 veya goz oniinde bulun-
durmadiklar: goriilmektedir.

Bu calisma igin incelenen hizla ilgili matematik soru ifadeleri ve
coziimleri birlikte diisiiniildiigiinde ulasilan bulgular, yapilan ¢alisma-
larda (Arons, 1990; Borghi, De Ambrosis and Massara, 1993; Yildiz,
Biiytiikkasap and Giinel, 2011; Yildiz, 2014; Yildiz, 2016; Yildiz, 2017a;
Yildiz, 2017b; Yildiz, 2018a; Yildiz, 2018b) ortaya konulan sonuglar tarafin-
dan genelde desteklenmektedir.

Kavram yanilgilarinin giderilmesi siireci, zor ve uzun zaman aldig1 igin
sabirli olmay1 gerektirir. Bu nedenle OSYM'nin olusturdugu uzman gru-
plar tarafindan matematik ve fizik basta olmak tizere diger biitiin alan-
larda soru bankalari i¢in kullanilmasi diisiiniilen sorularin dil ve bilimsel
icerik gibi birgok bakimdan kontrol edilerek, onaylandig: bilinmektedir.
Uzman gruplarin soru havuzlarinda bulunmak tizere incelemeye aldiklar:
sorularin, “soru ifadelerini” dil ve bilimsel icerik gibi kistaslara ilaveten
“kavram yanilgis1” kriterini de diizeltmelere dahil etmelerinde yarar
goriilmektedir. Ayrica matematik 6gretmen adaylarma lisans program-
larinda verilen fizik derslerinde; yol, yer degistirme, siirat ve hiz nicelikle-
rinin 6gretimi bu ¢alismanin giris kisminda ele alindig gibi uygun soru
ornekleri iizerinde gosterilerek yapilmasi o niceliklerle ilgili kavram
yanilgilariin olusmasini veya var olanlarin stirdiiriilmesini zorlastirarak
engelleyebilir.
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An Examination on Misconceptions in the
Statements Regarding Velocity in the OSS Mathe-
matics Test Questions
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The aim of the study is to examine the questions on velocity in the math-
ematics test in the Student Selection Examinations conducted by OSYM in
terms of misconceptions. The study is a document review. Documents

such as textbooks, organizational documents, annual or scientific study
reports, postgraduate theses, and published articles, which have been re-
viewed by experts in their field, whose originality has been checked, can
be a source of data. The use of the specified documents in qualitative re-
search can provide the desired support by contributing to the increase in
validity and reliability (Yildirim and $imsek, 2018). In the study, docu-
ments containing the mathematics test questions and solutions used in the
Student Selection Examinations conducted by OSYM were analyzed ac-
cording to the descriptive analysis approach. When the questions about
the velocity used in the exams (OSS) conducted by the OSYM are exam-
ined, it can be said that the mathematicians who prepared them or gave
approval by checking them had misconceptions about the quantities of
distance, displacement, velocity and speed. The reason is that the concepts
of "velocity", "average velocity" or "constant velocity" are included in the
question statements, but the solutions made by expert mathematicians
(Giimiis, 2013) are made according to the concepts of "speed", "average
speed or" constant speed "confirms the claim.

A mathematician who knows the difference between distance and dis-
placement and speed and velocity does not express the question about the
graph as given in Figure 4. The velocity of an object running on a circular
track or moving on a circular path is not possible to remain constant be-
cause even if the moving object moves with the same speed (value), the
direction of motion, i.e. the direction of the velocity vector, constantly
changes due to its trajectory and its speed does not remain constant due
to the change of direction. And even this change in velocity causes the
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formation of centripetal acceleration. Staying constant means that both the
numerical value and the direction of the speed remain the same (Yildiz,
Biiyiikkasap and Giinel, 2011; Yildiz, 2014; Yildiz, 2017a). In addition, it is
understood that in this question discussed and other questions selected
for the study, constant velocity was confused with constant speed and
used instead.

In fact, it can be said that some quantities are not used correctly in gen-
eral of the questions chosen to be examined in this study. It is important
to use these quantities correctly, which are thought to cause misconcep-
tions. In general, the use of words "speed" instead of "velocity", "average
speed" instead of "average velocity" and "constant speed" instead of "con-
stant velocity” may be considered inappropriate in question expressions
and may eliminate the alleged problems and negativities that may lead to
misconceptions. Thus, since the correct connection (harmony) between the
question statement (requested in the question) and its solution will be pro-
vided, the occurrence of misconceptions or causing existing misconcep-
tions to be maintained or reinforced can be prevented.

It can be said that the words in the statements of the questions about
the velocity used by the OSYM in the OSS exams (2001-2009) are far from
being scientific at a level that may lead to misconceptions and are used
without thinking of "misconceptions". It is observed that the experts who
prepared and checked and approved mathematical questions related to
the concept of velocity within the body of OSYM do not have any concern
for the misconception or take it into consideration. Considering the veloc-
ity-related mathematical question expressions and their solutions together
for this study, the findings obtained in the studies (Arons, 1990; Borghi,
De Ambrosis and Massara, 1993; Yildiz, Biiyiikkasap and Giinel, 2011;
Yildiz, 2014; Yildiz, 2016b; Yildiz, 2017a) is generally supported by the re-
sults demonstrated. The process of eliminating misconceptions requires
patience as it is difficult and time consuming. For this reason, it is known
that the questions that are considered to be used for question banks in all
other fields, especially mathematics and physics, are checked and ap-
proved in many aspects such as language and scientific content by expert
groups formed by OSYM. It would be beneficial for expert groups to add
the criterion of "question sentences" in the questions they consider in ques-
tion pools in many criteria such as language and scientific content as well
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as "misconceptions” in their corrections. In addition, teaching the quanti-
ties of distance, displacement, velocity, and velocity in physics lessons
given to prospective mathematics teachers in undergraduate programs by
showing them the appropriate question examples as given in the intro-
duction part of this study may prevent misconceptions about those quan-
tities or making it difficult to maintain the previously formed ones.
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