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GIRIS

Tavuklar da dahil olmak iizere, biitiin hayvanlarin yem kar-
 malari igerisinde en biiyiik pay, enerji yemlerine ait olup, bunu
protein, mineral ve vitaminlerle digerleri izlemektedir. Ancak,
sindirim kapasitelerinin sinirli olmass, selliilozea zengin digiik
enerjili yemlerden yararlanamamalari gibi nedenlerle, tavuklar-
da enerji, diger hayvan tiirlerine gore daha fazla onem tasi-
maktadir. ’ ‘

Gilinlimiizde tavuk karmalarinin hazirlanmasinda en yay-
gin olarak kullanilan enerji birimi, metabolik enerji (ME)’dir.
1950’lerde Amerika Birlesik Devletleri’'nin Cornell Universitesi
arastiricilar: tarafindan gelistirilmis olan ME, daha onceleri kul.
lanilmakta olan prodiiktif enerjinin yerini hizla almistir. Zira,
bir yemin degigik zamanlarda veya ¢esitli laboratuvarlarda sap-
tanan prodiiktif enerji degerleri, ME degerlerine gore ¢ok daha
ylksek bir varyasyon gdstermektedir. Bununla beraber, yapilan
aragtirmalar bazi1 faktorlerin ME degerlerinde de 6nemli var-
yasyonlara yol acgabilecegini gostermistir. Ornegin yem tiiketi-
mi, ME degerini onemli derecede etkiliyebilmektedir. Clinkii
‘vyemlerle viicuda alinan enerjive digk: ile atilan enerji arasinda
linear bir iligki bulunmakta olup, bu durum, yem tiiketiminde
meydana gelen degismelerin, metabolik fekal enerji ve endojen
{iriner enerji (FEm -+ UEe) kayiplarinda farklilk yaratmasin-
dan ileri gelmektedir. Yem tliketimi yeteri kadar ytiksek oldu-
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gunda (FEm -+ UEe) kayiplarinin etkisi onemsizdir. Ancak,
herhangi bir nedenle yem tiiketimi. azaldiginda (FEm -+ UEe)
kayiplar1 artar; hatta agir1 durumlarda bu kayiplar, yemle ali-
nan enerjiden daha yiiksek olabilir ve dolayisiyla elde edilen
ME degerleri negatif ¢ikabilir. Yemlerin hazirlanmas: sirasinda

“uygulanan bazi igleme teknikleri, ‘ornegin, buharlama, peletle-
me, ME degerini 6nemli derecede arttirir. ME, kullanilan hay-
vanlarin tiir, 1irk, varyete ve yagma gore onemli degigmeler gds-
terebilir ki, bu farkliliklar biiyiik 6l¢iide yem tiiketimleri ara-
sindaki farkliliklara baglanabilir.

Gercek Metabolik Enerji.

ME degerinin yukarida siraladigimiz dezavantajlarini gi-
dermek ve bilinen klasik ME ydnteminden daha basarili sonug-
lar verebilecek yeni bir metodun geligtirilmesi gerektiji, ilk de-
fa 1975 yilinda Kanada’l: Sibbald tarafindan vurgulanmig ve ilk
kezbdyle bir yontem «Gercek metabolik enerji» (True metabo-
lizable energy) adi altinda, yine Sibbald tarafindan 1976’da acik-
lanmigtir. Buna gére, yakin agirhikta iki adet Beyaz Leghorn
horozu alinir ve 24 saat a¢ birakilir. Eger bu hayvanlar pes pese
yapilan tayinlerde kullamliyorlarsa, achik siiresi 48 saatten az
olmamalidir. Horozlardan birinin kursagina 5.5 mm. capinda bir
cam boru ile, enerji degeri &lgiilecek yemden 25-30 gr. (canl:
agirligin % 1'i) kadar indirilir; digerine hi¢ yem’verilmeden a¢
birakilir. Yem verilmesini takip eden 24 saat icerisinde her iki
hayvanin c¢ikardig: digki ayri ayrn toplanir, kurutulup-8giitiil-
diikten sonra kalorimetre ile toplam enerjisi tayin edilir. Digk:
- toplama siiresi et unu, balik unu, yonca unu ve topak yapan in-
ce Ogutlulmiis yemler icin 30 saat olmalidir. Yedirilen yemin
toplam enerjisi de saptandiktan sonra, asagidaki esitlik yardi-
miyla, o.yemin gercek metabclik enerjisi (GME) hesaplanir.

(GEfx X) - [Ye - (FEm + UEe)]

GME (kkal/gr. yem) =
‘ X
Bu egitlikte;

GEf = Yemin toplam enerjisi (kkal/gr.),
X = Alinan yem (gr.), .

Ye = Bu yem tiiketimi diizeyinde 6d1§k1 ile atilan enerjidir.
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(FEm + UEe) kayiplarini hesaplamak icin, yem tiitketimi.
ve digki ile atilan enerji arasindaki iligkiyi belirleyen regresyon
denkleminden yararlanilmaktadir. Bu iligki Ye — a 4 bx sek-
linde distiniiliir ve eldeki verilere gore regresyon denklemi ku-
rulursa, x = yem tiiketimi, b = her gram yem tiiketimi icin dig-

ki ile atilan ilave enerjiyi (kkal), a = (FEm + UEe) kaybini ve-
rir. Gorildiigli gibi, GME yonteminde ME’den farkli olarak ya-
pilan ig, elde edilen degerlerin (FEm + UEe) kayiplarina gore
diizeltilmesidir. Cilinkii, ME degerlerinde varyasyonun en’ bii-
yik kaynagi (FEm + UEe) kayiplar: olup, digk: toplamada ya-
pilan hatalar veya yem tilketimi ve cikartilan digkinin miktari-
na etki eden herhangi bir faktdr, bu kaylplarm etkisini onemli
duzeylere glkartabﬂmektedlr

- Fark Yonteml

GME yéntemi, yaglara, yukarida agiklanan sekliyle dogru-
dan dogruya uygulandiginda bazi aksamalar goriilmektedir. Her
seyden once, uygulamada yaglar tek baglarma yedirilmezler,
mutlaka diger yemlerle karigtirilarak verilirler. Karma iceri-
sindeki yagin, diger yemlerle interaksiyona girme olasiiig1 bir
kenara birakilsa bile, fazla miktarda alinan yagin sindirimi di-
siik olmaktadir. Ayrica, tek bagina verme durumunda, kursaga
indirilen yagin, kusma ile geri ¢ikartilmasi, pipete yapigma ne-
deniyle, indirilen ‘yag miktarinin hagsas -olarak 6lciilememesi
gibi nedenler, yaglarin GME degerlerini karmalar halinde ye-
direrek Olgmeyi zorunlu kilmaktadir.

Yaglarla ilgili bu gugluklerl Sibbald ve Prlce «fark metodu»
(Difference method) adini verdikleri bir hesaplama ytntemi ile
gidermeye calismislardir. Buna gore, yag, bir temel (basal) di-
yete belli oranlarda katilir ve bu yemden, daha 6nce anlatildig
gibi, bir miktar yedirilerek GME degeri saptanir. Daha sonra da
agagida aciklandigi gekilde katilan yagin GME degeri hesapla-
nir, '

'Karmalarda temel diyetle yagin bhirbirlerinden bagimsiz
enerji kaynaklar: olarak davrandiklar: varsayilarak once,

ED = pEF + (1-p) EB, bu‘radan da ‘
ED = EF + (EB - EF) (1-p) yazilabilir ki, bu formiilde
ED = Karmanin GME’si .
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EF = Yagin GME’si
EB = Temel diyetin GME’st
b =Katilan yag ylizdesidir (ondalik olarak).

Tkinci esitligi y = a - bx seklinde bir regresyon denklemi
olarak diiglintirsek, énce (EB - EF) ye esit olan b; daha sonra da

a _y bx esitlifinden EF’nin karsilifi olan a hesaplanabilir,
Ayni sekilde temel diyetin GME’si EB = b + a esitliginden he-
saplana’bilir.

Eger birbirinden farkli iki temel diyet kullanilmigsa, her
biri igin ayni esitlik diizenlenerek hesaplama yapilir. Yani,

ED1 = pEF + (1-p) EB, ve

yazilarak Hésap]amalar bu iki esitlik {izerinden yapilir. Karma-
Iarda enerji degeri olmayan bir katk: maddesi soz konubu ise,

ED = pEF + (1 -q-p) EB veya
" ED = (1-q) EF + (EB-EF) (1-g-p) yazilir ki, burada

- q = enerjisiz katki maddesinin oranidir.

GME’nin Avantajlar

GME yontemi tizerinde yapilan caligmalar, GME degerleri-
nin yem tiketimine, kullanilan hayvanlarin tiir, irk ve yasina
bagl olarak degismedigini gdstermistir. Buna gore, leghorn ho-
rozlan ile elde edilen degerler bagka irk tavuklar, hindiler ve
bunlarin pilig ve civeivleri icin de kullanilabilmektedir. Ayrica,
yemlere uygulanan isleme teknikleri de GME degerlerini et-
kilemektedir. Biitiin bunlara ek olarak, GME yénteminde gerek-
li hayvan sayist azdir ve ayni hayvanlar birden fazla tayinde’
kullanilabilir. Analitik islemler de az ve ucuzdur. Deneme siiresi
¢ok kisa olup 60 saati gecmemektedir.

Yaglar icin kullanilan fark yéntemi, yagin yemdeki diger
- unsurlardan bagimsiz hareket ettigi varsayimima dayanmakta-
dir. Halbuki, baz1 yag ve 'yag karigimlari, diger unsurlarla in-
teraksiyona girdiginden, bunlarin GME degerleri, toplam enerji
degerlerini agmakta ve béylece diyetlerin hesaplanan ve tayin
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edilen GME degerleri arasinda 6nemli farkliliklar goriilebilmek.
tedir. Bununla beraber, klasik ME yonteminde de ayni sorun-
larin bulundugu, fark yontemiyle hesaplanan GME degerlerinin,
ME degerlerine gbre yar: yarlyd daha az varyasyon gosterdigi
- unutulmamahdlr ,

SONUC

- GME yonteminin buraya kadar agiklanan basitlik, ucuzluk,
" cabukluk ve gilivenilirlik agisindan, halen kullaniimakta olan
ME metodundan {stiin oldugu anlagilmaktadir. Ancak, GME
iizerindeki calismalar, bizi su anda kesin bir yargiya gotiirebi-
lecek diizeyde degildir. Simdiye kadar yapilan caligmalarin bii-
yik cogunlugu, metodun yaraticisina ait olup, GME heniiz ye-
terli sayida degisik aragtiricilar tarafindan ayrintilhi olarak ir-
delenmemistir. Bu acidan GME yonteminin degeri hakkinda
_dogru bir yargiya varmak giic-olmakla beraber,; arastirmalarin
zaman gecirilmeden yogunlagtirilmas: ve eger sonuglar olumlu
olursa, GME'nin klasik ME yerine gecirilmesi gerekir. Clinki,
daha once de belirtildigi gibi, yem karmalarina harcanan para-
nin en fazlasy, enerji yemlerine gitmektedir. Bir rasyohun ka-
litesi, o rasyon formile edilirken kullanilan degerlerle dogrudan
ilgili olduguna ve yemlerin besin degerlerine iligkin dogru bil-
giler olmaksizin ekonomik bir rasyon hazirlamaya olanak bu-
lunmadigina gore, en giivenilir yéntem ve degerlerin segilmesi

o ttir. Sistem v 0 m degistirmeye, uzun zaman alacag
arttir. Siste eya yontem degist y 1 1

ve pahali olacag1 gerekcesiyle kars: cikanlar bulunabilir. Fakat,.
GME sisteminin ucuz, basit ve hizli olugu, bu gerekceyi ¢ok za-
yiflatic niteliktedir. Ayrica, bilim ve teknikte her ilerlemenin
.bir takim gigcliklere katlanmayi, maddi ve manevi dzveride
bulunmay: gerektirdigini de hatirdan ¢ikarmamak lazimdir.
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