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CIFTLIK HAY VANLARINDA KULLANILAN
BENZIMIDAZOL GRUBU ANTELMINTIKLER

BENZIMIDAZOLE ANTHELMINTCS USED IN LIVESTOCK
ANIMALS

Mustafa CETINDAG *

OZET

Bu derlemede, ¢iftlik hayvanlarinda kullanilan Benzimidazol grubu
antelmintikler, bunlarm ézellikleri, etki sekilleri, antelmentik spektrumlari, kullamlis
ve dozlar incelenmistir. Albendazol, cambendazol, cyclobendazol, fenbendazol,
flubendazol, mebendazol, oxfendazol, oxibendazol, parbendazole, triclabendazol,
luxabendazol ve ricobendazol bu bilesiklerin baslicalaridir. Ayrica febantel,
thiophanate, ve netobimin gibi probenzimidazol grubu bilesikler de vardir.
Benzimidazoller ¢iftlik hayvanlarinda 6zellikle mide-bagirsak ve akciger
nematodlarinin ergin ve larvalan ile bazi trematod ve cestodlara yiiksek oranda
etki gosterirler. Bu bilesikler parazitlerin enerji iiretim metabolizmalarini bozmak
suretiyle etki gésterirler. Evcil hayvanlarin bu bilesiklere karsi dayanikliliklar
iyidir. En 6nemli sakincalari, hayvanlarin et ve siitlerinde kalint1 birakabilmesi ve
bazilarinin gebeligin ilk donemlerinde kullanildiginda teratojenik etki yapabilmesidir.

Anahtar Kelimeler: Benzimidazol, ¢iftlik hayvanlari

SUMMARY

In this review, Benzimidazole anthelminitics used in livestock animals were
described for their pharmacodynamics, anthelmintic spectrums, mode of ac-
tion, dosage and administration. Albendazole, cambendazole, cyclobendazole,
mebendazole, flubendazole, mebendazole, oxfendazole, oxibendazole,

" parbendazole, triclabendazole, luxabendazole and ricobendazole are the major
anthelmentics in this group. There are also anthelmentics in probenzimidazole
group such as febantel, thiophanate and netobimin. These anthelmintics have
high activity against adult and larval forms of the gastrointestinal nematodes,
lungworms and some trematodes and cestodes. All the benzimidazoles act on
parasites by interfering with their energy-generating metabolism. The
benzimidazoles are extremely well tolerated by livestock animals The main
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problem with these drugs is that they can be found as residues in the meat and
milk of the animals in which these drugs are used. It has been determined that
some of the drugs may have a teratogenic effect during the early stages of
fregnancy.

Key Words: Benzimidazoles, livestock animals.

GIRIS

Diinyanin birgok iilkesinde oldugu gibi yurdumuzda da paraziter hastaliklar
ekonomik kayiplara yol agan hastaliklar arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir.
Paraziter hastaliklarin 6nemli bir grubunu olusturan helmint hastaliklarina karsi

dzellikle son 10-12 yilda genis spektrumlu birgok ilag pivasaya sunulmustur.
Bunlarin 6nemli bir boliimiinii de genzimidazol grubu ilaglar olugturmaktadir.

Bu grup antelmintiklerin temelini 1962 vilinda veteriner tedaviye sunulan
thiabendazole teskil eder. Daha sonraki yillarda ana bilesigin yapisindaki bazi
degisimlerle ¢ok sayida genis etki spektrumlu benzimidazoller sentezlenerek
veteriner tedaviye sunulmustur. Bu bilesiklerin baslicalari, albendazol,
cambendazol, cyclobendazol, fenbendazol, flubendazol, mebendazol, oxfendazol,
oxibendazol, parbendazol, triclabendazol, luxabendazol ve ricobendazol’dur.
Ayrica hayvan organizmasina girdikten sonra benzimidazollere doniigen febantel,
thiophanat, ve netobimin gibi probenzimidazol grubu bilesikler de bulunmaktadir
(2,5,19,20,29).

OZELLIKLERI

Bu bilesiklerden thiabendazol, cambendazol, fenbendazol, oxfendazol.
oxibendazol ve parbendazol beyaz kristalize toz halinde, albendazol soluk yesil
renkli, mebendazol ve thiophanat ise krem renkli sarumtrak sckilsiz toz
goriinimiinde olan maddelerdir. Hepsi de suda az ¢oziniirler. Albendazol,
oxfendazol, cambendazol ve parbendazol alkollerde, mabendazol formik asitte,
fenbendazol dimethylsulfoxid’de, thiophanate ise cyclohexanon’de kolayca
¢Oziiniirler (2).

Genellikle evcil hayvanlarin benzimidazol bilesiklerine karsi dayanikliliklar
iyidir. Baz1 benzimidazol bilesikleri ¢iftlesme zamaninda ve 6zellikle gebeligin
erken donemlerinde kullanildiginda teratojenik etki yaparlar. Gebeligin ilk 45
giinlilk déneminde albendazol’un koyun ve sigirlarda, parbendazol ve
cambendazol’un koyunlarda fotiis (izerinde teratojenik etkileri oldugundan bu
siire iginde uygulanmamasi gerekmektedir. Netobimin gebeligin ilk 7 haftasindaki
sigirlara ve ilk 5 haftasindaki koyunlara kullamilmamalidir (2,29). Avrica
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oxfendazol ve fenbendazol’un trematod sagitiminda kullamlan bromsalan
bilesikleri (Hilomid) ile kombine olarak verilmemesi gerekir. Aksi takdirde
sigirlarda abort ve koyunlarda 6liimlere neden olabildigi bildirilmistir (2,29).

Farmakolojik 6zelliklerinin sonucu olarak insan sagligina olabilecek olumsuz
etkilerden kaginmak amaciyla benzimidazoller kullanilirken bazi hususlara dikkat
edilmelidir. Bu grup ilaglardan fenbendazol ve oxfendazol verilen sigir ve koyunlar
14 giin; albendazol verilen sigirlar 14, koyunlar 10 giin; netobimin verilen sigirlar
10, koyunlar 5 giin; Parbendazol verilen koyunlar2 1, oxibendazol verilen koyunlar
7, febantel verilen hayvanlar 8 giin gegmeden kesime sevk edilmemelidir.

Ayrica fenbendazol ve netobimin verilen hayvanlarn siitleri 3, oxfendazol
verilenlerin 10, parbendazol verilenlerin 6, Febantel verilenlerin 2 giin gegmeden
titkketilmemeli ve albendazol ise miimkiinse siit hayvanlarnna verilmemelidir (19).

ETKIi SEKILLERI

Benzimidazol bilesiklerinin tamami parazitlerin enerji tiretim metabolizmalarini
bozmak suretiyle etki gosterirler. Bu etkileri fumarat-reduktaz inhibisyonu, glikoz
tasinmasinin engellenmesi ve mikrotubuler fonksiyonun bozulmast olarak sekillenir.
Mebendazol ve flubendazole disindaki benzimidazoller fumaratin suksinata
indirgenmesine aracilik eden fumarat-reduktaz’in etkinligini engelleyerek enerji
olusumunu 6nlerler ve boylece parazitlerde kaslarin felcine ve 6liimiine yol agarlar
(2). Mebendazole ve flubendazole ise fumarat-rediiktaz sistemini inhibe etmek
yerine parazitlerin glikoz tagima mekanizmasim etkirler. Béylece glikoz alimi
azalirken vucutlarindaki Adenosin Tri Phosphate ve glikojen diizeyi diiser. Sonugta
parazitte glikoz alinmasi engellendiginden ve vucutta enerji deposu titkendiginden
kullanilabilir enerjiden yoksun kalan parazitler éliirler(3).

ANTELMENTIK SPEKTRUMLARI:

RUMINANTLAR:

Benzimidazol bilesigi antelmentiklerin ¢ogu sigir ve koyunlarin akciger
helmintlerinin kontrolunda basariyla kullanilabildikleri gibi sindirim sistemi
nematodlarinn ergin ve larva sekilleri tizerinde de giigli etkileri vardir.
Benzimidazollerin bu etkileri Tablo I’de ézetlenmistir.

Albendazol: Sigir, koyun ve kegilerde bulunan mide-bagirsak ve akciger
nematodlari, F.hepatica, D.dendriticum ve Moniezia’lar tizerine etkinligi olan
genis spektrumlu bir ilagtir (2, 14, 19, 20).
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Tinar ve ark.(37), koyunlarda mide-bagirsak nematod ve Fasciola
enfeksiyonlarinda yumurta sayimlarinda gériilen azalma oranlarim 2.5 mg/kg
dozda sirasiyla %98.5 ve %33.1, 5 mg/kg dozda %99 ve %49.7; 10 mg/kg
dozda %100 ve %98.7; otopsi bulgularina gére ise Fasciola tiirlerine etkisini
yukaridaki dozlara gore sirasiyla %60.2, %71.8, %97.4; mide-bagirsak
nematodlarina %99.2-%100 olarak tespit etmislerdir. Arastiricilar (37), ilacin
Dicrocoelium ve paramphistomumlara zayif etkili oldugunu kaydetmektedirler.
Yine Tmar ve ark. (35), yaptiklar1 diger bir ¢alismada koyunlarda 2.5 ve 5 mg/
kg dozda albendozol’u Fasciola tiirlerine %60.2-%71.8; mide-bagirsak
nematodlarina ise %99.8-%99.6 etkili bulmuslardir. Onar (27), dogal enfekte
koyunlarda 5mg/kg dozda verilen ilacin D.dendriticum’a %12.7, F.hepatica’ya
%71.5, mide bagirsak nematodlari ile cestodlara ise %99.4-%100 arasinda etkili
oldugunu bildirmektedir. Dik ve Giilbahge (10), koyunlara 3.8, 7.5 ve 10mg/kg
dozlarda verdikleri ilaci, mide-bagirsak nematodlarina %100, D filaria’ya ise
sirastyla %99, %100 ve %98 etkili bulmuslardir. Theodories ve ark.(33), Smg/
kg dozda koyunlarin gastrointestinal nematodlarina, 10 mg/kg dozda ise akciger
nematodlar1 ve Moniezia’lara etkili oldugunu bildirmektedirler. Bauer (1), 3.8
mg/kg dozda ilacin kuzularda Monezia’lara etkisini %100 bulmustur. Knigt ve
Colglazier (2), koyun ve kegilerde ergin F. hepatica’ya kars1 10-15 ve 20 mg/kg
"dozlarda etkisini %95-%100 arasinda tespit etmislerdir. Ayrica 10 mg/kg dozda
albendazol’un sigirlarda Trichuris ovis’e etkisinin %85 oldugu bildirilmistir.

Cambendazol: Sindirim sistemi helmintlerine etkisi genel olarak
Albendazol’de oldugu gibidir. Sigirlarda Dictyocaulus’larin erginlerine %90,
larvalarina ise %52-%82 oraninda etkir (2).

Fenbendazol: Akciger ve mide-bagirsak nematodlarina yiiksek, Trichuris
ve Strongyloides’lere ise daha zayif etki gostermektedir (20). Eslami ve Anwar
(13), koyunlarda 20-80 mg/kg gibi yiiksek dozlarda fenbendazole’un D filaria,
P.rufescens ve C.ocreatus’a etkisini %100 olarak bildirmislerdir. Giralp ve Tinar
(15), koyunlarda 7.5 mg/kg dozda ilaci F.hepatica’ya %100 etkili bulmuslardir.
Burgu ve Giiglii (3), gesitli arastiricilara atfen 15 mg/kg dozda fenbendazole’un
sigirlarda Moniezialara %100 etkidigini ve daha diigiik dozlarda da 1yi sonuglar
alindigini bildirmektedirler. Diiwel ve ark. (12), D.dendriticumla enfekte
koyunlarda oral yolla verdikleri ilac1 150 mg/kg tek dozda %90,24x5 mg/kg dozda
ise %98 etkili bulmuslardir. Corba ve ark.(6), koyunlarda D.dendriticum’a karsi
10 mg/kg tek dozda %99.3, sigirlarda immature Paramphistomum’lara karsi 6
giin 7.5 mg/kg (pellet) dozda %87.2 ve Moniezia’ya karst 15 mg/kg tek dozda
%100 basar saglamiglardir.
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TABLO:I Benzimidazollerin Sigir ve Koyunlarin Sindirim Sistemi
Nematodlarmna Etkisi

Bilesik Adi Ergin Larva Inhibe Larva
Sigir Koyun Sigir Koyun Sigir Koyun
Albendazol A A A A A/B A
Cambendazol A A B A/B -0 -
Fenbendazol A A A A A/B A
Mebendazol - A - A/C - -
Oxfendazol A A A A A/B A
Oxibendazol A A B A/C 0 -
Parbendazol A A B A/C 0 -
Ricobendazol A A A A A/B A/B
Thiabendazol A A B A/C 0 A/C
Febantel A A A/B A/B A/B A/B
Netobimin A A A/B A/B ' A/B A/B
Thiophanat A A A/B A/B A/B A/B

Etki Oranlari: A:>%90, B:%75-90, C:%50—75. 0:Etkisiz (Kaynak:5)

Luxabendazol: Koyunlarda mide-bagirsak nematodlarina ayrica
trematodlara etkimektedir. Corba ve ark. (7), dogal enfekte kuzularda 7.5, 10
ve 12.5 mg/kg dozda %35’lik suspansiyonunun mide-bagirsak ve akciger
nematodlariyla Moniezia’lara %100, F.hepatica’ya %82 - %98.5, olgun
D .dendriticum’a ise 10 mg/kg dozda %99.1 etkili oldugunu bildirmislerdir. Tinar
ve ark. (38), Luxabendazol’un (Hoe 216 V) %5’lik suspansiyonunu 10 mg/kg
dozda dogal enfekte koyunlarda mide-bagirsak nematodlarina %99.88,
F.hepatica’ya %94.75, D.dendriticum’a ise %69.8 etkili bulmuglardir.

Mebendazol: Genel olarak mide-bagirsak ve akciger nematodlan ile
cestodlar tizerine etkinligi vardir. Sigirlarda 15 mg/kg, koyunlarda ise 5- 15mg/
kg dozda Mebendazol un Haemonchus, Ostertagia, Trichostrongylus, Bunosto-
mum, Oesophagostomum, Trichuris, Nematodirus, D.filaria, Moniezia ve
Avitellina’lara %95-%100 oraninda etkidigi bildirilmektedir (20). Oguz(25),
kuzularda 5x25 ve 3x50 mg/kg dozda Cysticercus tenuicollis’e %100; Tinar
(34), kuzularda yapay olarak olusturulan kist hydatidlerde 50 mg/kg dozda degisik
haftalar ve siirelerde %84-%95 oraninda etkidigini bildirmektedir.
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Oxfendazol: Mide-bagirsak ve akciger nematodlarinin ¢oguna ve
Moniezia’lar iizerine etkindir. Downey (11), buzagilarda 2.5 ve 5 mg/kg dozda
ergin Ostertagia’lara %100, ergin Cooperia’lara %99.8-%100,D.viviparus ve
Trichuris’lere %92-%100 oraninda; Bauer (1), dogal olarak enfekte kuzularda
Moniezia’lara kars1 5 mg/kg dozda %90.9 oraninda etkili bulmustur. Tinar ve
ark. (35), dogal olarak enfekte koyunlarda bir bol’iinde 112mg Oxfendazol +
600mg Oxyclozanid igeren preparati 1 bol /40kg dozda uygulamislar ve Fas-
ciola tiirlerine %97.3, mide-bagirsak nematodlarina ise %99.96 etkin bulmuslardir.

Oxibendazol: Mide-bagirsak nematodlarma etkilidir. Cestodlar ve akciger
nematodlarina etkinligi azdir. Haemonchus, Cooperia, Bunostomum, Strongy-
loides ve Trichuris’lere karsi %95 -%100 oraninda etkili oldugu bilidilmistir (20).
Theorides ve ark. (32), 15 mg/kg dozda abomasum ve ince bagirsaklardaki
nematod larvalarma %93-%95, Crowley ve ark. (9), ise 15 mg/kg dozunu
sigirlardaki ergin ve larval nematodlara karsi %98 etkili bulmuslardur.

Parbendazol: Mide-bagirsak nematodlarina, ayrica abomasumda bulunan
Ostertagia larvalarimin 7 giinlitk olanlarina %71, 14 giinliik olanlarina ise %96
oraninda etkili oldugu kaydedilmistir (2).

Thiabendazol: Nematod parazitozlarinda en ¢ok kullamlan ilaglardan biridir.
Haemonchus, Trichostrongylus, Nematodirus, Ostertagia, Cooperia ve
Oesophagostomumlar tizerine etkili oldugu kaydedilmistir. Ancak Ostertagia,
Cooperia ve Nematodirus’larda doz biraz daha artirilmalidir (6,29). Giiralp (14),
100mg/kg dozda ilacin koyunlardaki D.dendriticuma etkisinin %90; 150-300 mg/
kg dozda ise %99.5 oldugunu bildirmektedir. Tigin ve Kelly (40), ilacin koyunlarda

.mide-bagirsak nematodlarina yiiksek, Trichuris’lere ise az etkili oldugunu
bildirmiglerdir. Tigin ve Ulutas (39), dogal enfekte 22 koyunda Thiabendazole’u
50 mg/kg dozda denemisler ve Trichostrongylus spp.’ye %96.64, H.contortus’a
%93.48, Ostertagia spp.’ye %94.86, Nematodirus spp.’ye %96.77 ve Strongy-
loides papillosus’a %89.28 etkili oldugunu; Moniezia ve Trichuris spp.’ye ise
etki etmedigini tespit etmiglerdir: Arastiricilar (39), ayrica ilacin 250 mg/kg dozda
tek doz olarak agiz yoluyla verildiginde otopsi sonuglarina gére dicrocoeliasis’e
%93.75 - %100 etkili oldugunu kaydetmiglerdir. Vural ve Whitten (41),

~ D.dendriticum’la dogal enfekte 41 koyunda Thiabendazol’un 50 mg/kg dozda

%70, %100 mg/kg dozda %90 ve 150-300 mg/kg dozda ise 99.5 etkili; Vural ve

Onar (42), Dicrocoeliasis’le dogal enfekte 28 koyunda ilact 200 mg/kg dozda

%98.7 etkili bulmuslardir.

Triclabendazol: Sig1r, koyun ve kegilerde fasciolose’a karsi kullanilan yeni
bir antelmentiktir (2.23). Giiralp ve Tinar (16), dogal enfekte koyunlarda 5 mg/
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kg aktif madde igeren %35’lik solusyonunu agiz yoluyla tek doz olarak kullanmuglar
ve F.hepatica’ya %99.3, F.gigantica’ya %100; 10 mg/kg dozda ise her iki tiire
de %100 etkili bulmuslardir. Wolff ve ark. (44), deneysel enfekte 24 koyunda
10 mg/kg dozda uyguladiklari ilacin 4-13 haftalik F.hepatica’lara %100 etkili
oldugunu kaydetmiglerdir.

Febantel: Gevisenlerde mide-bagirsak ve akciger nematodlarinin olgun ve
larvalarina kars1 6 mg/kg dozda kullanilir. Zeybek (45), dogal enfekte koyunlarda
ilac1 Smg/kg dozda Trichostrongylus sp., D filaria ve Protostrongylus sp.’ye %100,
Ostertagia sp.’ye %97.7, Trichuris ovis’e %91.4, M.capillaris’e %97.9; 10 mg/
kg dozda ise M.capillaris’e %99.4, diger etkenlere ise %100 etkili bulmusgtur.

Thiophanat: Koyun ve sigirlarda bulunan Haemonchus, Cooperia,
Trichostrongylus, Nematodirus ve Chabertia’lar tizerine etkilidir. Onar (27), dogal
enfekte koyunlarda 50 mg/kg dozda abomasum ve ince bagirsak nematodlarina
%89.4-%100, Oesophagostomum venulosum’a %60, D.dendriticum’a %74 etkili
oldugunu; Moniezia ve F.hepatica’ya ise etkimedigini bildirmektedir. Timar ve
ark. (36), dogal enfekte koyunlarda 50 mg/kg Thiophanat +5.6 mg/kg Brotianid
kombinasyonunu agiz yoluyla 0.25 ml/kg dozda kullanmislar ve D.dendriticum’a
%99.8, F.hepatica’ya %98 .4, F.gigantica’ya %64.8 mide-bagirsak nematodlara
1se %99.3 etkili bulmuslardir.

TEK TIRNAKLILAR:

Benzimidazol bilesiklerinin biiyiik bir gogunlugu (Cambendazol, Fenbendazol,
Oxfendazol, Mebendazol, Oxibendazol, Parbendozol) atlarda bulunan biiyiik ve
kiigiik Strongylus’lar, Oxyuris equi, Trichonema, T.axei ve Parascaris equorum’a
etkirler (2,5,18,29). Benzimidazollerin atlarda bulunan bazi nematodlara karsi
etkileri Tablo II’de 6zetlenmistir.

Fenbendozol 5 mg/kg dozda Strongyluslara; 10mg/kg dozda Parascaris
equorum, 50 mg/kg dozda Strongyloides westeri, 60 mg/kg dozda ise S.vulgaris
ve S.edendatus’un go¢ halindeki larvalarina %83 etkili bulunmustur (19).
Cambendazol 20 mg/kg dozda ayni parazitlere, ayrica Habronema musca’ya
etkir (2). Cairns ve Holmden (4), %3 1°lik pasta halindeki ilacin S.edendatus,
S.vulgaris, T.axei, O.equi’ye etkili; A.perfoliata, G.intestinalis ve G.nasalis’e
ise etkisiz oldugunu bildirmektedirler. Kelly (22), Oxibendazol’un 10 mg/kg dozda
atlardaki helmint invasyonlarina %95-%100 etkili oldugunu bildirmistir. 15-20
mg/kg dozda verilen Mebendazol un A perfoliata ve D.arnfieldi’ye karsi etkidigi
bildirilmistir. Nenchinenny: ve ark.(25), serum atlarinda gastro-intestinal
nematodlara karsi Parbendazol’u %10; Parascarislere ise %36 ve %54
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oranlarinda etkili bulmuslardir. 5 mg/kg dozda Albendazol’un S.vulgaris,
S.equinus, S.edendatus, ergin ve larva O.equi’ye (19); 25 mg/kg dozda giinde 3
kez 5 giin siireyle veya 50 mg/kg dozda giinde 2 kez 2 giin siireyle verildiginde
4. dénem S.vulgaris larvalarina etkidigi bildirilmigtir (19,29). Coskun ve ark.(8),
diski bakisi sonuglarina gore Strongylidae tiirleri ile enfekte atlarda gram diskida
yumurta sayilarindaki azalmalarin; 5-10 mg/kg dozda febantel verilen hayvanlarda
%76.5 ve %92.0; Luxabendazol verilenlerde %91.0 ve %97.5; 7.5 mg/kg
albendazol verilen atlarda ise %100 oraninda bulundugunu kaydetmislerdir.

Tablo: II Benzimidazollerin Atlardaki Bazi Nematodlara Etkileri

Bilesik Adi P.equorum Strongylus sp. O.equi
S.vulgaris S.edentatus Kiigiik]
Thiabendazol C/D A A A A
Mebendazol A A B B A
Oxibendazol A A A A A
Cambendazol A A A A A
Fenbendazol A A A A A
Oxfendazol A A A A A
Febantel A A A A A

Etki Oranlari: A:>%90. B:%75-90. C:%50-75. D:%50 (Kavnak:5)

ETCILLER:

Albendazol 25 mg/kg dozda 3-5 giin siire verildiginde Ancylostoma, Toxo-
cara, Trichuris ve Taenialara; 100 mg/kg tek dozda Mesocestoides corti’ye:
giinde 2 kez 25 mg/kg dozda 7-14 giin verildiginde ise Paragonimus kellicotti’ye
etkidigi, Dipylidum caninum’a ise etkisinin az oldugu kaydedilmistir (2,19).
Fenbendazol suspansiyon, toz veya graniil seklinde 50 mg/kg dozda 3 giin siireyle
verildiginde nematodlar ve Taenia tiirlerine etkimektedir. Giiralp ve Tinar (17),
fenbendazol’un agiz yoluyla 100 mg/kg T.canis’lerin geng sekillerine %96.8;
T.cati’nin geng sekillerine %90, olgunlarina %92.2, olgun T canis ve
T.leonina’lara %100; 5x20 mg/kg dozda ise U.stenocephala, T.canis, T.cati,
T.leonina’nin geng ve olgunlarina %100 etkili oldugunu bildirmislerdir. Mebendazol
22 mg/kg dozda 3-5 giin siireyle verildiginde T.canis, A.caninum, Trichuris vulpis,
Teania pisiformis’e etkimektedirler: Ayrica E.granulosus’a kars1 48 saat araliklarla
20 mg/kg’lik iki doz veya 160 mg/kg’lik tek doz etkili bulunmustur. Dipylidium
caninum’a ise etkili bulunmamigtir (2,19).
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KANATLILAR:

Kanatli hayvanlarin solunum ve sindirim sistemi helmintlerine karsi
cambendazol, fenbendazol, mebendazol ve parbendazol etkili bir sekilde kullamilir.
Cambendazol 20 mg/kg dozda iki giin siire ile yemle birlikte verildiginde
hindilerdeki Syngamus trachea’ya %99, 50 mg/kg dozda iki giin siire ile yemle
9%0.05 yogunlugunda verilen parbendazol Ascarid ve Heterakis’lere yiiksek
oranlarda etkir(2).

OVISIDAL VE LARVASIDAL ETKINLIK:

Benzimidazol tiirevi antelmentikler giiglii ovisidal etkinlige sahiptirler. Yani
parazit yumurtalarinin geligmelerine engel olurlar. Bu nedenle benzimidazollerle
tedavi edilen havyanlarin tedaviden 2-3 saat sonra bile meraya gikarilmasiyla
yeni kontaminasyonlar meydana gelmez. Bu alanda 6zellikle ruminantlarin
Trichostrongylidac etkenleri, kanath ascaritleri, kopek ve insanlarda yasayan
kancali kurtlar ile Trichuris’lere kars! yapilan uygulamalardan daha basarili
sonuglar alindig: bildirilmektedir (2,29). Benzimidazol bilesigi antelmentiklerin
¢ogu Trichinella larvalar iizerinde etkindir.

KULLANILIS VE DOZLARI:

Hayvanlara genellikle suspansiyon, direng, pasta, toz veya graniil halinde
ya da yemlere karigtirilmak suretiyle agiz yoluyla verilirler. Benzimidazollerin
kullanim dozlar1 Tablo III’de, Tiirkiye’de bu grupta yer alan ruhsath ilaglar ise
Tablo IV’de 6zetlenmigtir.

Tablo III: Benzimidazollerin Kullanim Dozlar (mg/kg)

AT |KOYUN| SIGIR | KOPEK | KEDI | KANATLI
ETKENMADDE
ALBENDAZOL 7.5% 7.5%
CAMBENDAZOL 20 | 20 25 &0
FENBENDAZOL 5 5 75 083 20x5
FLUBENDAZOL 10x2% 10x2%%*
MEBENDAZOL 88 | 15 15 285
OXFENDAZOL 10 5 45
OXIBENDAZOL 10 10 10
PARBENDAZOL 20 20-30
THIABENDAZOL 44-50 | 466 | 66-110
TRICLABENAZOL 10
THIOPHANAT 50-100 | 50-100
FEBANTEL 5 6
NETOBIMIN 75 7.5k

*: Kelebekler icin 10-15mg/kg
**%: Sgiin siire ile
**%:Fasciola ve inhibe larvalar i¢in 20 mg/kg
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Tablo IV : Tiirkiye’de Ruhsath Benzimidazol Preparatlar ®

ETKENMADDE TICARIADI | TICARISEKLI FIRMA ADI
ALBENDAZOL Alben Tablet, Susp. Dogu
Albezol-S Tablet Abfar
Albezol-K Tablet Abfar
Anavert fort Tablet I Etem
Atazol-K Bolus Atabay
Valbazen-S Tablet Pfizer
Valbazen-K Tablet Pfizer
Valbazen %10 Susp. Pfizer
Vermitan %?2.5 susp. Dogu
Vetalben-S Oblet Vetas
Vetalben-K Tablet Vetas
FENBENDAZQOL Panacur Bolus, %25 toz Roche
MEBENDAZOL Mebenvet %>3 toz Abfar
Mebenzol Tablet IEtem
OXFENDAZOL Synanthic 112 mgbolus, %2.265 susp| Bilim
Sytamex %?2.265 Susp., Kapsiil Dogu
Okzan* Bolus Dogu
Oksavet* Bolus Vilpar
THIABENDAZOL | Thibenzole Tablet Topkim
Tiyazol Toz, Tablet Koruma
Rabenzole* Tablet ‘Topkim
TRICLABENDAZOL | Fasinex Tablet C.Geigy
Endex-K* Susp. C.Geigy
Endex-S* Susp. C.Geigy
THIOPHANAT Nemafax Bolus I.Merieux
Vermadax* Tablet L. Merieux
FEBANTEL Rintal Tablet, Susp. Bayer
NETOBIMIN Hapadex %3, %15 Oral susp. Eczacibast
(1): Listede yer alan ilaglar ruhsatlandinlmis olmasina karsin bazilari halen piyasada
bulunmamaktadr.
*: QOkzan :Oxfendazol +Oksiklozanid  Oksavet : Oxfendazol +Oksiklozanid

Rabenzole : Thiabendazol +Rafoksanid Endex-K : Triclabendazol +Levamizol

Endex-S

1a0n

: Triclabendazol + Levamizol

Vermadax : Thiophanat + Brotianid
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BENZIMIDAZOLLERE KARSI PARAZITLERDE OLUSAN
DIRENCLILIK OLGUSU:

Benzimidazol grubu antelmentiklere karsi direnglilik olgusu ilk kez 1964 yilinda
Avustralya’da koyunlarda Haemonchus contortus’un Thiabendazole karsi direng
gosterdiginin belirlenmesiyle ortaya gikmugtir (20). Daha sonra degisik yerlerde
yapilan ¢aligmalarda H.contortus, Trichostrongylus colibriformis, Ostertagia
circumcinta’nin ergin sekillerinde benzimidazollere kars: direngli suslarin olustugu
belirlenmistir (20, 28, 30, 31, 43). Helmintlerde karsilagilan direnglilik olgularma
ve gelisme sartlarina bagli olarak; bu etkenlerin sagitimi ve kontroliinde
antelmentik ilag segimi ve kullanimimna yonelik agagidaki ilkelerin dikkate alinmasi
onerilmektedir:

I- Ayn1 yapi ve etkiye sahip ilaglar siirekli olarak kullamlmamali; farkli yapiya
sahip ilaglar 1-2 y1l arayla dénerek kullaniimalidir.

II- Sagitimda ilaglar tam doz olarak uygulanmalidir. Yetersiz doz verilmesinde
hayvanlarda direngli parazitler olusabilmektedir.

III- Belirgin bir ilag yada sagitun yetersizligi gorillmesi halinde, teshis ve
tedavi yeniden gézden gegirilerek ilag degistirilmelidir.

IV- Yetistiriciler konu iizerinde egitilerek gelisigiizel ilag kullaniminim éniine
gegilmelidir. Boylece direnglilik olgusunun énlenmesi yaninda gereksiz ilag
kullanimi sonucu olugan ekonomik kayiplarda giderilmis olur.

Bir bolge veya iilkede bir ilag gesidine karsi helmintlerde goériilen direnglilik
olgusunun diger iilke yada bolgeler iginde gegerli olacagi anlamina gelmez. Bir
iilkede etkisiz bulunan bir antelmentik ile diger bir iilkede basarili sagitimlar
yapilabilir. Bu durum helmintlerde karsilasilan direnglilik olgusunun o sirada var
olan parazit populasyonuna 6zgii olabilecegini, parazitin yagsam siklusu ve ¢evresel
faktérlerin direnglilik {izerinde etkili olabilecegini gostermektedir.

SONUC OLARAK

Benzimidazol grubu bilesikler, etki spektrumlarmin son derece genis, terap6tik
indekslerinin kiigiik ve veriliglerinin kolaylig1 nedeniyle, modern antelmentikler
arasinda kabul edilmekte ve bugiin bir ¢ok iilkede oldugu gibi tilkemizde de
yaygmn olarak kullanilmaktadir.
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