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Ders kitaplar1 6gretimde 6nemli ve sik kullanilan bir materyaldir. Bu arastirmada, ders kitab1 olarak 2019-
2020 egitim dgretim yilinda okutulan ve EBA'da verilen "Ortaokul ve imam Hatip Ortaokulu 7. Sinif Fen
Bilimleri Ders Kitab1" baglikli MEB Yayinlari (1. Kitap) ve 6zel bir yayinevinden (2. Kitap) ¢ikan iki kitap
yer almaktadir. 7. smif fen bilimleri kitaplarinda yer alan Kuvvet ve Enerji {initesinin bilimin dogasiyla
ilgili temalar1 igermesi bakimindan incelenmesi amaglanmigtir. Analitik arastirma yontemlerinden
dokiiman analizi yontemi kullanilmigtir. Aragtirmada Niaz ve Maza (2011) tarafindan verilen dokuz bilimin
dogas1 temasina gore hazirlanan rubrik ile veriler toplanmustir. Incelenen kitaplarda Kuvvet ve Enerji
iinitesinde bilimin dogasi temalarmnin yeterli diizeyde temsil edilmedikleri belirlenmistir. En fazla deginilen
tema “g6zlemlerin teori yiikli” oldugu ve “bilimsel bilginin deney, gozlem ve akil yiiriitmeye dayali”
oldugu temalaridir. Bilimde teorilerin yeri, bilimsel yontem, yasa ve teorilerin farki temalarina iki kitapta
da hi¢ deginilmedigi tespit edilmistir. Incelenen iki kitabmn bilimin dogasmi 6gretimini dolayli olarak
destekledigi sonucuna varilmistir. Fen bilimleri ders kitaplarinin diger iinitelerinin de bilimin dogasi
temalarin1 kapsamasi bakimindan incelenmesi ve fen ders kitabi yaziminda bu temalara daha fazla vurgu
yapilmasi 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, bilimin dogasi, fen bilimleri ders kitab.

ABSTRACT

Textbooks are an important and frequently used material in teaching. In this research, which was taught as
a textbook in the 2019-2020 academic year and given in EBA "Middle School and Imam Hatip Middle
School 7. Class Science Textbook™ titled MEB Publications (1. Book) and a private publisher (2. Book) are
included in the two books. The Force and Energy unit in the 7th grade science books is intended to be
examined in terms of containing themes related to the nature of science. Document analysis method, one
of the Analytical Research methods, was applied in the research. In the research, the data were collected
with the rubric prepared by taking into account the nine nature of science theme given by Niaz and Maza
(2011). It was determined that the nature of science themes in the Force and Energy unit were not
sufficiently represented in the reviewed books. The most emphasized themes are that "observations are
theory-laden™ and "scientific knowledge is based on experimental, observation and reasoning". It has been
determined that the place of theories in science, scientific method, and the difference of laws and theories
are not mentioned in either of the books. It was concluded that the two books examined indirectly support
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teaching the nature of science. It was suggested that more emphasis should be placed on these themes in
science textbook writing since other titles of science textbooks also cover the nature of science themes.

Keywords: Nature of science, science education, science textbook.

GIRIS

Modern toplumlar bilim ve teknolojide ilerleyebilmek i¢in fen egitiminin niteligini
arttirmaya gayret gostermektedirler (Aydede, 2006). Bu nedenle fen 6gretim programlarinin
siirekli yenilenmesi s6z konusudur (Milli Egitim Bakanhgi [MEB], 2005). Ulkemizde fen
bilimleri dersi 6gretim programi yapilandirmact 6grenme yaklasimini esas alarak 2005 yilinda
degistirilmis, sonrasinda arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi temel felsefesiyle 2013
sonrasinda 2017 ve 2018 yillarinda yeniden diizenlenmistir (MEB, 2005, 2013, 2017, 2018).
Belirtilen programlarda fen okuryazarligi kazandirmak amaglanmistir. Birgok iilkede de fen
egitiminde fen okuryazarligina vurgu yapilmis (American Association for the Advancement of
Science JAAAS], 1993; National Research Council [NRC], 1996; National Science Teachers
Association [NSTA], 2013); arastirma sorgulama temelli 6grenme, proje tabanli Ggretim,
argumantasyon gibi yaklasimlarla ve yoOntemlerle bilimsel okuryazarligmin gelistirilmesi
hedeflenmistir.

Bireylerin bilgideki hizli devinime adapte olabilmeleri ve karsilastiklart yeni durumlar
sonucu olusan problemlere ¢6ziim iiretebilmeleri i¢in egitim siireclerini bilim okuryazar bireyler
olarak tamamamalar1 gerekir. Bilimsel okuryazarlik genel olarak; “bilimsel kavramlari, ilkeleri,
teorileri bilmek; bilimsel siireci anlamak; bilim, teknoloji ve toplum arasindaki iligkinin bilincinde
olmak” seklinde tamimlanmustirr (Abd-El-Khalick, Bell ve Lederman, 1998). Bilimsel okuryazar
bireyler fenle ilgili temel kavram bilgisine sahip, bilimin teknolojiye etkisini anlayan, bilimin
dogasini anlayan, yasadiklar1 diinyadaki sorunlar1 algilayip ¢6ziim 6nerilerinde bulunan, karar
verme siireglerine katilan ve bu siiregte bilimsel bilgisinden faydalanabilen bilingli bireylerdir
(AAAS, 1993; Harlen, 2001; Koseoglu ve digerleri, 2003). Bilimsel okuryazarliginin kavramsal
catisina; bilimin dogasini ve kiiltiirle iligkisini anlama, bilimi ve uygulamalarini1 anlama; bilimsel
diisiinebilme becerisine sahip olma gibi kavramlar dahil edilmistir (Norris ve Philips, 2003).
Bilimsel okuryazarligin 6nemli bir bilesenini bilimin dogasi olusturmakta ve bilimsel
okuryazarligin bilimin dogasina dayanan bir fen egitimi ile kazandirilacagi belirtilmektedir
(AAAS, 1993; McComas ve Olson, 1998). Bu nedenle 6gretim programlarinda bilimin dogasina
yer verilmektedir. Fen bilimleri dersi 2013 6gretim programinda “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre
ogrenme alaninda” bilimin dogasina yer verilmis 6zel amaglarda bilimin dogasi bilim teknoloji
iligkisi ve bilim toplum iligkisi belirtilmistir. 2018 fen bilimleri 6gretim programiin o6zel
amagclarinda;

e 2. Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iligkinin anlagilmasi siirecinde, bilimsel
stire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklagimimi benimseyip bu alanlarda karsilasilan
sorunlara ¢6ziim tiretmek

e 0. Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu bilginin
gectigi siirecleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigin1 anlamaya yardimci olmak

olarak bilimin dogasiyla ilgili 6zelliklere deginilmistir (MEB, 2018, s. 9).

Lederman (1992)'a gore bilimin dogasini anlamak bilimsel okuryazarlik igin gerekli bir
durumdur. Bilim okuryazari bireylerin yetistirilmesi i¢in en 6nemli bilesenlerden biriside bilimsel
sorgulamadir (Next Generation Science Education Standarts [NGSS], 2013). Lederman,
Lederman, Bartels, Jimenez ve digerlerine (2019) gore, bilimsel okuryazarligin yeterli diizeyde
olabilmesi igin 6grencilerin bilimsel sorgulama becerileri ile ilgili dogru bilgiye sahip olmalariyla
dogrudan iligkisi vardir. Ortaokul kademesinde okuyan Ogrencilerin bilimsel okuryazarligi,
yeterlilik ve bilgilerini gelistirdigi i¢in gelecek egitim siirecini sekillendirme noktasinda en
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onemli kademelerdendir (MEB, 2015). Dogan, Han Tosunoglu, Ozer ve Akkan (2019) yaptiklart
calismada, bilimsel sorgulamanin tiim bilesenleriyle ilgili ortaokul 6grencilerinin goriislerinin
yetersiz oldugunu belirtmislerdir. Muslu (2008) calismasinda, bilimin dogasi ve ¢agdas bilim
anlayisi ¢ercevesinde bazi alanlarda yeterli goriise sahip olmadiklarini ifade etmiglerdir. Bilimin
dogasin1t McComas, Clough ve Almazroa (1998); “bilimin dogasi, tarih, sosyoloji ve felsefe gibi
sosyal alanlarla psikoloji gibi biligsel alanlari, bilim nedir, nasil galigir, bilim insanlar1 sosyal bir
grup olarak nasil ¢alisirlar ve toplum bilimsel girisimleri nasil yonlendirir sorularinin zengin
tanimlarini i¢inde birlestiren yaratici ve verimli bir alandir” (S. 4) olarak tanimlamaktadir. Tagar'a
(2003) gore bilimin dogasi, "bilimin nasil yapildigini, bilimin ne oldugu ve hangi rolleri
icerdigini, bilim insanlarimin kim oldugu ve hangi rolleri iistlendiklerini, bilimsel ipugclarim,
gozlemleri, olaylari, kurallari, kanunlari ve bilimsel metodu kavramayi iceriginde barindirir™ (S.
31) seklinde belirtilmistir. Lederman (2007) bilimsel bilginin ve bilimin dzelliklerine vurguladigi
i¢in bilimin dogasina iligkin tanimlamalarin hepsini gegerli bulmaktadir.

Genel olarak bilimin dogasiyla ilgili 6zellikler degisebilir yapi, deneysellik, bilimsel
yontem, yaraticilik, hayal giiciliniin yeri ve 6znellik, teori ve kanun farki, gézlem ve ¢ikarim farki,
sosyal ve Kkiiltiirel yapimun etkisi temalar1 belirtilmektedir (Bell, Abd-El-Khalick, Lederman,
McComas, ve Matthews, 2001; Dogan Bora, 2005). Literatiirdeki arastirmalar Ogretmen,
Ogretmen adaylar1 ve farkli diizeydeki Ggrencilerin bilimin dogasina yonelik anlayislarinin
yetersizligini belirtmektedir (Abd-El-Khalick ve Akerson, 2004; Aslan, Yal¢in ve Tasar, 2009;
Bianchini ve Colburn, 2000; Lederman, 1992; Mugaloglu, 2006; Niaz, 2009; Oyman, 2002). Bu
durumun ortaya c¢ikmasinda en Onemli iki sebepten bahsedilebilir. Birincisi dgretmenlerin
yetistirilme siireciyle, ikincisi konularin 6gretim programinda ve ders kitaplarinda ele alinig
sekliyle ilgilidir (Abd-El-Khalick, Waters ve Le, 2008). Ders kitaplari fen egitimi i¢in 6nemlidir
(Chiappetta, Sethna ve Fillman, 1993) ve 6gretmenlerinin bilimin dogasi hakkindaki inaniglari
ogrencilerin bilimin dogasi algilari etkilemektedir (Dogan Bora, 2005).

Ogretim programimin uygulanmasinda ders kitaplari, zellikle alam disinda bir konuda
Ogretim yapiyorsa Ogretmenlerin giivendigi 6nemli kaynaklardir (Stern ve Roseman, 2004).
Bircok fen bilgisi 6gretmeni temel kaynak olarak fen kitaplarini kullanmaktadir. K&tii hazirlanmig
miifredat materyalleri, hem Ogrencilerin hem de Ogretmenlerin etkili 6gretim uygulamalarin
anlamalarina engel olabilir (Abraham, Grzybowski, Renner ve Marek, 1992). Fen ders kitaplari
bilgileri diizenleme, sorgulamaya rehberlik etme, bilimsel gergekleri sunma, problem ¢dzme
becerilerini gelistirme, somutlagtirma, okuma becerilerini gelistirme, 6grenmeyi pekistirme ve
orneklendirmeye yardimci oldugu arastirma raporlarinda verilmektedir (Chiappetta, Ganesh, Lee
ve Phillips, 2006). Literatiirde ders kitaplarinin diisiik biligsel diizeyde sorgulamay1 vurguladigi
(Overman, Vermunt, Meijer, Bulte, ve Brekelmans, 2013), 6grenci 6n bilgilerini dikkate almadigi
(Stern ve Roseman, 2004), bilimsel yanlislar ve genellemeler igerdigi (Hubisz, 2003), bilim-
teknoloji-toplum konularini ele alirken smirli kaldigi, sosyobilimsel konulari islerken g¢ok
disiplinli baglantinin  kurulamadigi (Chiang-Soong ve Yager, 1993) gibi durumlar
belirtilmektedir. Kitaplardaki ¢izimler, 6rnekler ve etkinlikler yoluyla 6grencilerin bilimle ilgili
diistinceleri degismekte, yanlis yonlendirilmektedir (Akerson, Buzzelli ve Donnelly, 2008).

Farkli iilkelerde bilimin dogasinin ders kitaplarinda temsil diizeyi son yillarda oldukca
popiiler bir konudur. Vesterinen, Aksela ve Lavonen (2013), Isve¢ ve Finlandiya kimya
kitaplarinda bir biitlin iizerinde diislinmenin yolu olarak bilime ve bilimin dogasiin gegicilik
boyutuna az vurgu yapildiginmi belirtmigler, miifredatlarda diizenlemelerle ders kitaplarinda
bilimin dogasinin gelistirilmesi yoniinde 6neride bulunmuslardir. Bazi ¢alismalar 6rnegin, Abd-
el-Khalick ve digerleri (2008), Aydin ve Tortumlu (2015), Irez (2009), Niaz ve Maza (2011),
Sahin ve Koseoglu (2016) kimya, biyoloji ve fen bilimleri ders kitaplarinda bilimin dogasi
temalarinin bazilarinin olmadigr veya yetersiz ve dengesiz bir sekilde temsil edildigini
belirtmektedirler. Ogrencinin, bilimin dogasmnin dziinii kavrayabilmesi ve anlayabilmesi igin
okullarda verilen fen egitiminde bilimin dogas1 6nemli yer tutmaktadir. Ogretmenlere bu siireci
yonetme ve kitap materyalinden yararlanma noktasinda biiylik gérev diismektedir. Bu baglamda
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revize edilen 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’na gére hazirlanan ders kitaplarinin
incelenmesi gerekli goriilmiistiir. Yapilan caligsmalarda daha ¢ok kimya konularina rastlanmis
olup Kuvvet ve Enerji konusuna rastlanilmadigindan bu konu segilmistir. Bu arastirmanin amact
2018 Fen bilimleri 6gretim programindaki giincellemelerden sonra hazirlanan 7. simf Fen
Bilimleri Ders Kitabindan Kuvvet ve Enerji {initesinin bilimin dogasi temalari bakimindan
incelenmesidir.

YONTEM
2.1. Arastirmanin Modeli

Bu calismada dokiiman analizi yontemi kullanilmigtir. Nitel calismalarda, arastirma
konusuyla ilgili elde edilen materyallerin incelenmesini sagladigi1 i¢in bagvurulan 6nemli veri
analizidir (Cansiz Aktas, 2019). Cepni (2014) bu yontemi,” arastirilmasi yapilacak konu ile ilgili
belgeleri toplayip belirli bir sisteme gore kodlayarak inceleme islemi” olarak tanimlamustir.
Yildirim ve Simsek (2013) dokiiman incelemesini “arastirilmasi hedeflenen olgu veya olgular
hakkinda bilgi iceren yazili materyallerin analizini kapsar” seklinde aciklar. Caligmada 7. sinif
fen bilimleri ders kitaplarina Milli Egitim Bakanligi (MEB)’nin internet adresinden ulasilarak,
ders kitabinda yer alan Kuvvet ve Enerji iiniteleri incelenmistir.

2.2. Orneklem

Calismanin evrenini 7. sinif fen bilimleri ders kitaplari olusturmaktadir. Calismanin
ornekleminde ise MEB, “Talim ve Terbiye Kurulunun 18.04.2019 giin ve 8 sayili karari ile 5 y1l
siireyle ders kitab1 olarak kabul edilmis, Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu 7. Sinif Fen Bilimleri
Ders Kitab1" bashikli MEB Yayinlari’'ndan (Akdemir ve Cetin Atasoy, 2019; 1. Kitap) ve
“Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu 7. Smmf Fen Bilimleri Ders Kitab1” baslikli 6zel bir
yaymevinden (Seyrek ve digerleri, 2019; 2. Kitap) basilan iki kitap yer almaktadir. incelenecek
kitaplarin se¢iminde su an okullarda okutulan, 2019 yilinda yayinlanan, yeni miifredata gore
diizenlenmis, arastirma esnasinda MEB Egitim Bilisim Agi’'nda (EBA) yer alan, internet adresi
tizerinden erigimi agik olan kitaplar olmasina dikkat edilmistir. Bir ders kitabindaki tiim tinitelerde
Ogretim programlarinin amaglarinin gergeklestirilmesi hedeflendiginden konu sec¢iminde bir
kriter aranmadan rastgele secimle Kuvvet ve Enerji {initesi ele alinmistir. incelenen kitaplardan
1. kitap 246 sayfa, incelenen boliim 27 sayfa; 2. kitap 256 sayfa, incelenen boliim 33 sayfadir. 1.
kitapta igerik analizi yapilan boliim tiim kitabin %11,'ini, 2. kitapta %13"linii olugturmaktadir.

2.3. Veri Toplama Araci

Ders kitabinda iinitenin incelenmesinde Niaz ve Maza (2011) tarafindan verilen bilimin
dogas1 temalarini igeren rubrik ile veri toplanmistir. Bu temalar asagida listelenmistir.

“1) Bilimsel teorilerin gegici/kesin olmayan dogast vardir.

2) Bilimde yasa ve teorilerin farkl rolleri vardir (Teoriler ilave kanmitlarla birlikte yasalara
doniismez.)

3) Evrensel ve asama asama ilerleyen bir bilimsel yontem yoktur.

4) Gézlemler teori yiikliidiir.

5) Bilimsel bilgi tamamen olmasa da cogunlukla gozleme, deneysel kanita, rasyonel
argiimanlara, yaraticiliga ve siiphecilige dayalidir.

6) Bilimsel ilerleme, rakip teoriler arasindaki rekabet ile nitelendirilir.

7) Bilim insanlari, ayni deneysel veriyi farkll bicimlerde yorumlayabilir.

8) Bilimsel teorilerin gelisimi bazen celisen temellere dayalidir.

9) Bilimsel fikirler, olusturuldugu sosyal ve tarihsel ortamdan etkilenir.”

Analiz sirasinda temalar T1-T2-T3-T4-T5-T6-T7-T8 ve T9 seklinde kodlarla belirtilmistir.
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2.4 Verilerin Analizi

Bu ¢alismada betimsel igerik analizi yapilmistir. Betimsel igerik analizi yazili, basili, gorsel
belgeler i¢inde bulunan bilgilerin belirlenen kodlara gére arandigi, daha yiizeysel bir analizdir
(Yildirim ve Simsek, 2013).

Niaz ve Maza (2011), 75 kimya kitabinin giriglerini inceledikleri kitapta ti¢ degerlendirme
diizeyi tanimlamaktadir. ilki tatmin edici diizey; kriterin tanimlandig1 ve 6rneklerle agiklandig
durumdur. ikincisi, bahsedilmis/deginilmis diizey; cok az ayrint1 olan ve hi¢ érnek verilmedigi
durum ve son olarak hi¢ bahsedilmemis/deginilmemis diizey; Olciitle ilgili konulardan hig
bahsedilmedigi durumdur. Bu ¢alismada, 7. sinif fen bilimleri kitabi Kuvvet ve Enerji tinitesinde
bilimin dogasini olusturan temalar1 karsilama diizeyleri yeterince deginilmis (Y), deginilmis (D)
ve eksik/yetersiz (E) olarak derecelendirilme yapilmistir. Hazirlanan rubrikte incelenen {initede
ilgili tema hi¢ bulunmuyorsa 0 puan, orta diizeyde bulunuyorsa/deginilmisse 1 puan, yeteri kadar
bulunuyorsa 2 puan olarak puanlanmistir. Giivenirligin kontrolii i¢in Miles ve Huberman’in
(1994) onerdigi giivenirlik formiilii kullanilmistir. Bir temel egitim uzmani ve bir doktora
Ogrencisi toplamda iki arastirmact puanlama yapmistir. Miles Huberman formiiliiyle [ Glivenirlik
= Gorus Birligi/(Gorts Birligi + Gortis Ayriligr)] giivenirlik 0,87 olarak bulunmustur. Miles ve
Huberman’a (1994) gore i¢ tutarligi veren kodlayicilar arasi goriis birliginin %80’in tizerinde
¢ikmasi gerekmektedir.

BULGULAR

7. smuf fen bilimleri dersi kitaplarinda Kuvvet ve Enerji iinitesindeki kazanimlarin bilimin
dogas1 temalarinin frekanslari incelenmistir. “Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu 7. Simif Fen
Bilimleri Ders Kitab1" baglikli MEB Yayimu olan kitap (1. Kitap) 1.K ve 6zel bir yayinevinden
olan kitap (2. Kitap) 2.K olarak kodlanmigtir. Bundan sonraki resimlerin altindaki kaynak
gosterimlerde 1.K ve 2.K olarak belirtilecektir. Tablo 1'de incelenen kitaplarda belirlenen bilimin
dogasi temalarinin frekanslar1 ve temsil diizeyleri verilmistir.
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Tablo 1. Fen Bilimleri Kitaplarinda Kuvvet ve Enerji Unitesinde Bilimin Dogas1 Temalarimin Frekanslari ve Temsil Diizeyleri

T1 T2 T3 T4 TS5 T6 T7 T8 T9
Unite 1K 2K 1K 2.K 1.K 2K 1.K 2.K 1K 2.K 1.K 2K 1.K 2K 1.K 2K 1.K 2K

Kazanimlan
ftdftdftdftdFtdFtdf-gftdftdftdftdftdftdftdftdftdftdftd

“1.1. Kiitleye etki eden yer

¢ekimi kuvvetini agirlik 0 E O
olarak adlandirir.”

“1.2. Kiitle ve agirlik E
kavramlarini karsilagtirir.”
“1.3. Yer ¢ekimini kiitle
¢ekimi olarak gok cisimleri 0
temelinde aciklar.”

“2.1. Fiziksel anlamda
yapilan isin, uygulanan
kuvvet ve alinan yolla
iligkili oldugunu agiklar.”
“2.2. Enerjiyi is kavrami
ile iliskilendirerek, kinetik
ve potansiyel enerji olarak
siniflandirir.”
“3.1.Kinetik ve potansiyel
enerji tiirlerinin birbirine
doniisiimiinden hareketle 0
enerjinin korundugu
sonucunu ¢ikarir.”
“3.2.Siirtiinme kuvvetinin
kinetik enerji lizerindeki 0
etkisini drneklerle agiklar.”
“3.3. Hava veya su

direncinin etkisini E
azaltmaya yonelik bir ara¢
tasarlar.”

E E

1 D2 D1D1DUO0EDO

E E E

Genel Toplam 0 0 9 D1 D 9 D 8 D 0

[frsiklik td: temsil diizeyi 1. K: Akdemir ve Cetinsoy (2019) 2.K: Seyrek vd. (2019)
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Tablo 1’de MEB yayini olan 1.K'nin ve 6zel yayimnevine ait 2.K'nin Kuvvet ve Enerji
iinitesindeki bilimin dogas1 temalarini icermelerine gore en fazla frekansin 4. “Gdézlemler teori
yiiklidiir.” (=9-11) ve 5. “Bilimsel bilgi tamamen olmasa da ¢ogunlukla gézleme, deneysel
kanita, rasyonel arglimanlara, yaraticiliga ve siiphecilige dayalidir.” (f=9-8) temalarinda oldugu
goriilmektedir. 11k 3 tema icin iki kitapta da dolayli veya dogrudan bir gdsterim bulunamamustir.
Tablo 2’de incelenen kitaplarin bilimin dogas1 temalarina gore puanlamasi yapilmastir.

Tablo 2. incelenen Kitaplarin Bilimin Dogas1 Temalarma Gore Degerlendirilmesi

Temalar 1. Kitap 2. Kitap
T1 Bilimsel teorilerin gegici/kesin olmayan dogasi vardir. 0 0
T2 Bilimde yasa ve teorilerin farkli rolleri vardir. 0 0
T3 Evrensel ve asama asama ilerleyen bir bilimsel yontem yoktur. 0 0
T4  Gozlemler teori yilikliidiir. 2 2
T5 Bilimsel bilgi tamamen olmasa da ¢ogunlukla gézleme, deneysel kanita, 2 2

rasyonel argiimanlara, yaraticiliga ve siiphecilige dayalidir.
T6 Bilimsel ilerleme, rakip teoriler arasindaki rekabet ile nitelendirilir. 0 0
T7 Bilim insanlari, ayni deneysel veriyi farkli bigimlerde yorumlayabilir 1 0
T8 Bilimsel teorilerin gelisimi bazen celisen temellere dayalidir. 0 1
T9 Bilimsel fikirler, olugturuldugu sosyal ve tarihsel ortamdan etkilenir. 1 1

Kuvvet ve Enerji linitesi 8 kazanim icermektedir. Bu kazanimlar1 dikkate alarak belirlenen
bilimin dogasi temalarinin incelenmesinde en fazla T4 ve TS5 temasina deginildigi tespit
edilmistir. Kazanim bagina frekans diistiniilerek 2 puan verilmistir. Her iki kitapta da verilen
etkinlikler ve agiklamalarda bilimsel bilginin deney, gozlem, akil yiiriitmeye dayali oldugu,
gozlemlerin teori yiiklii olduguna daha ¢ok deginilmistir. Bilimsel fikirlerin olusturuldugu
ortamdan etkilenmesi (T9) iki kitap da 1 puan almistir. 1. Kitap 7. temada ve 2. Kitap 8. temada
temsil frekansi diisiik oldugundan 1 olarak puanlanmigtir. Bundan sonraki bagliklarda her iki
kitapta temalarin temsil durumlar1 6rneklerle verilecektir.

1. Kitapta Bilimin Dogasi1 Temalarimin Temsili

4. tema olan “gozlemler teori yiikliidiir” temasi, 1.K' da en fazla sayida temsil edilen
temalardandir. 96. sayfa bu temaya bir 6rnek verilebilir. 96. sayfaya yonelik metin Sekil 1’de
verilmistir.
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@ Ellerinizi birbirine hizh bir sekilde gorseldeki gibi sirtuniiz. Ellerinizdeki sicakhk
artisinin nedeni ne olabilir?

Ederini Dirbirine sarten kisi

Bir madde ya da yuzeyle temas halinde ofan hareketli bir cismin hareketine devam
etmesi igin o cisme surekii kuvvet uygulanmasi gerekir. Aksi halde hareketini devam
ettiremez

@& Kuvvet uygulanan top belli bir siire ilerledikten sonra yavaslar ve durur. Asagida-
ki gorsellerde esit kuvvetle itilen Gzdes toplardan hangi zemindekinin daha surathi
ilerleyecegini dusunianuz. DGsuncelerinizi arkadaslaninzia tartisiniz

Beton zemin (az parazid) i zemin (gok pOroziv)

Sekil 1. “Gozlemler Teori Yiikliidiir” Temasina Ornek (1K, s. 96)

Sekil 1, sayfa 96'da verilen etkinlikte 6grencilerin ellerini birbirine siirtmesini, gézlem
yapmasini ve gozlem sonucunu agiklamasi istenmektedir. Sekil 1’de verilen iki gorselde de
gbzlem yapmalarini ve ¢ikarimda bulunmalar istenmistir. Her 6grencinin gézlem sonuglaria
iliskin yorumu 6zneldir ve bu anlamda teori yiikliidiir. Ogrenciler gdzlemlerini yorumlarken
onceki deneyimlerinden, bildiklerinden ve akil yiirlitmeden yararlanacaklardir. Verilen drnekler
ayni zamanda "Bilimsel bilgi tamamen olmasa da ¢ogunlukla gézleme, deneysel kanita, rasyonel
argiimanlara, yaraticilifa ve siiphecilige dayalidir." temasini da karsilamaktadir. 80, 90, 91, 92,
93, 94 ve 99. sayfalarda da gézlemlerin teori yiiklii oldugu ¢ikarimi yapilmastir.

Birinci kitapta 5. tema olan “bilimsel bilgi tamamen olmasa da ¢ogunlukla gozleme,
deneysel kanita, rasyonel arglimanlara, yaraticiliga ve sliphecilige dayalidir” temasina 82., 85.,
90., 91. ve 98. sayfalarda da vurgular yapilmistir. Sayfa 98’e yonelik metin Sekil 2’de verilmistir.
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ETKINLIK-Y g
< Suartinen Yazey lsanar

Malremeler:

* 1 adet 1.5 m uzuniugunda urgan ip

* ¢t eldiven

* LS m uzuniuvgunda ahiap sopa (SOporge sape vb., kullandabalir)

* Bu etianiiktell amac, sOrtunme kuvvetinin kinetik enerjl Grerindek! etiasind kav-
ramaktar.

N

Gowsel 3

erkniiigin Yapeks

1- Ipin ve ahsap sopanin sscakhgir elinizie kontrol edinge

2- Ipt ahsap sopaya dolamadan sekiidekl gibi bir kez sopanmn etrafindan geciriniz.

3- Eldveniernizl glyiniz ve arkadagmizdan ahsap sopanm 1 ucunu sdoaca tutmasine
BEteyintr

4- Ipin bir vcunu bir elinizie, diger vounu otekl elintzie skoca tutunuz. Arkadaginedan
uzaklasarak ipin gergin olmasn saglaywna

S- Ipt bir 529 elintzie bir de sol elinizle ardigik olarak sOrelkdl cekerek sopaya sUrtUNQZ. Ipt
soparnm hep aym Bolgesine sOrtonQr

& Soparnn donmediginden emin bir seiaide bu hareket 3 dakika kadar devam etornniz.
7- SOre dolduktan sorwa eldiveniennizl gkartarak 1pin ve ahsap sopada sOrtonmenin
cldugu bolgenin sicakhgerm kontrol ecintz.

@ Ahap sopa ve Ipin sicakhSnda nasd bir degpiciik meydana gelan?
@ Scakhikiakl degizimin nedent ne olabiler?

@ Evkanbikte bir enerl JONGSOMO mMmeydana geldt mi? Geldiyse bu donasrm hangt tOr
eneniler arasinda gercekliesu?

Sekil 2. “Bilimsel Bilgi Tamamen Olmasa Da Cogunlukla G6zleme, Deneysel Kanita,
Rasyonel Argiimanlara, Yaraticiliga ve Siiphecilige Dayalidir” Temasia Ornek (1.K, 5.98)

Sekil 2, sayfa 98’de yer alan etkinlikte 6grencilerin yapilacak olan deneyde bilimsel bilgiye
ulagma siirecinin farkli etmenleri saglanmistir. Deney ve gézlem yaptirilarak sonuglari tizerinde
diistinmeleri istenmistir. Bilim insanlariin da bilgiye ulasirken deney, gézlem, akil yiiriitme ve
stiphecilige dayanan iglemler yaptigini diisiinmeleri dolayli olarak hedeflenmistir.

7. tema olan “bilim insanlari, ayn1 deneysel veriyi farkli bi¢cimlerde yorumlayabilir”
temasina 7. sinif fen bilimleri 1.K ders kitabinda 82. sayfasinda vurgu yapilmistir. Bu ¢ikarima
yonelik etkinlik Sekil 3’te verilmistir. Benzer sekilde ders kitabinin 82., 91. ve 98. sayfalarinda
da bu temaya vurgular yapilmistir.
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T
§
i

kuvvet oldugunu goziemilemektir,

Exicaniigin Yapelega

1- ik olarak 10 adet bilyey! pogete koyunur

2~ Poget] diNamoemetroye 2SNt

3. DAnamormetrenin Qosterdigs degern! okuyunur ve defterinize NOt alirur

4- Pogete 10 adet daha biltye

alerwr

& Crmamienin 2Qurhginun dinamormetreyie olcOomUnden alde edilen deger nedir?
& Crmamilenn agerhgims hang! birnmie belirtebilirsiner?

bilirsirz?

* Bu etianiiktell amac. cistimilerin agurhgere dinamometre ke olcerek agurhgen Dir

ekdeyinir.
S- DAanamormetrenin 20 adet bilye 0N gosterdigt deger! okuyunur ve defternnise Not

@ Crsarmdenin aguisgers farkh olarak SligtOysents bu farkan nedenlert tle ligilh neler sOyieye -

Sekil 3. “Bilim Insanlari, Ayni Deneysel Veriyi Farkli Bigimlerde Yorumlayabilir”

Temasina Ornek (1.K, $.82)

1K kitabinda Kuvvet ve Enerji tinitesinde sayfa 82'deki etkinlikte 6grencilerin yapilacak
olan deneyde sonuglari farkli bulmalarinin sebeplerine vurgu yapilmasi saglanmistir. 91. ve 98.
sayfalarinda da 7. temaya vurgu yapilmistir. Ogrenciler ayn1 deneyleri yaparken dlgme aracindan,
gbozlemciden veya ortamdan kaynakli hatalarmm olabilecegi, verilerin yorumunda 6znel
olunacagina yonelik ¢ikarimlarda bulunabilir. Bu etkinlikte benzer durumun bilim insanlari i¢in

de gegerli olabilecegine dolayli olarak deginilebilir.

Birinci kitapta Kuvvet ve Enerji iinitesinde 9. tema olan “bilimsel fikirler, olusturuldugu
sosyal ve tarihsel ortamdan etkilenir” temasina kitabin 99. ve 100. sayfalarinda vurgu yapilmistir.

Bu sayfalardan 100. sayfaya yonelik metin Sekil 4’te verilmistir.

N
Model Tasarume
Hava ve Su Direncini Azaltma

Geml tasanmalan, yunustann burun gkintilan sayesinde daha az enerjl harcayarak
suda daha hadi lledediklenni tespit etmigler ve gemilert tasarlarken bu bilgiden yarar-
lanmglardie. Yunustardan esinlensrek hazirladiklan tasanm sayesinde su direncinin
etkisinl azaltarak Snemil miktarda ener)i tasarrufu salameglardir.

Siz de hava veya su direncinin etkisinl azaltmaya yonelik bir arag tasarlayin @ Tasar-
minia sayfa 14, 15,16 ve 17de vedlen bilimsel yontem ve mahendishik tasanm don-
gUsl) basamaklanna gre hazudayne Bu basamakiara uygun olarak geligtied)iniz
tasanminzi okulunuxia yapdacak olan*vil Sonu &lim $enlimde sunmak igin sene
sonuna kadar muhafaza ediniz. Projenizin sunumu K in etkill bir tanitim (gazte, In-
ternet, televizyon reklamivb) hanrlayinez

Tasanmingzy, &g retmen rehberliginde ve sinf ortaminda handad iktan sonra ¢mie
| ortaya koyunuz )

P

Sekil 4. “Bilimsel Fikirler, Olusturuldugu Sosyal ve Tarihsel Ortamdan Etkilenir”

Temasia Ornek (1.K, 5.100)
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Sekil 4, 100. sayfada verilen etkinlikte yunuslarin hareketinden esinlenerek gemilerin
tasarlandigi, sayfa 99'da kus gagasindan esinlenerek Japonya'da hizli trenlerin tasariminin
yapildig1 bilgisi verilmektedir. Bu etkinlikler bilimsel fikirlerin ig¢inde bulundugu ortamdan
etkilendigine birer 6rnektir. Model tasarimi basliginda verilen bu bilgilerde 6grenciler bilimsel
yontem ve mithendislik tasarim dongiisii basamaklarina yonlendirilmistir. Esasinda "evrensel ve
asama asama ilerleyen bir bilimsel yontem yoktur" bilimin dogas1 3. temasina uygun olmayan bir
yoénlendirme mevcuttur. Ogrencilerin yapacaklar1 modelde tek bir adimi takip etmeleri ilerde
bilimin dogasina yonelik tanilanan bir mite neden olabilir.

2. Kitapta Bilimin Dogas1 Temalarimin Temsili

2. kitaba ait bulgular Tablo 1'de incelendiginde 4. tema olan "gozlemler teori yiikliidiir"
temasinda en fazla frekansin oldugu goriiliir ki bunlarin tamami kitapta dolayli olarak
belirtilmektedir. Ogrencinin gdézlemleri iizerinden yorumlar yapmasi yani ¢ikarimda bulunmasi
istenmektedir. Sayfa 71'deki 6rnek Sekil 5’°te verilmistir.

Agirlik Nedir?

Yagmur damlalaninin, havaya attiginiz topun ve agactaki meyvelerin bir sire sonra yere distiguna
gozlemlemigsinizdir. Bunlar gibi diinya tzerindeki bitin cisimler belli bir yikseklikten birakildiklarinda
ya da serbest kaldiklarinda yere dogru digmektedir. Acaba tim bu varliklarin yere dogru hareketini
saglayan etki nedir?

Sekil 5. “Gozlemler Teori Yiikliidiir” Temasima Ornek (2.K, s.71)

Sekil 5, bolim baginda verilen bu sorularla 6grencilerin sorgulamasi, gézlemleriyle ilgili
akil yiiritmede ve ¢ikarimda bulunmasi istenmektedir. Kitabin geneli i¢in sayfa 76, 80, 81, §3,
84, 90 da bu temaya ait ornekler bulunmaktadir. Bireysel deneyimler ve diinyaya bakis agilar
gozlemlerin yorumunu etkiler. Bilim insanlar1 da gozlem yaparken zihinsel teorilerine gore
davranir. Kitapta etkinliklerde dogrudan bilimin dogasi temast verilmemektedir; dgrencilerin
dolayl1 ¢ikarimi hedeflendigi icin Tablo 1'de D (deginilmis) olarak kodlanmustir.

5. tema olan "bilimsel bilgi tamamen olmasa da ¢ogunlukla gbzleme, deneysel kanita,
rasyonel argiimanlara, yaraticiliga ve siiphecilige dayalidir" temasina 8 defa deginilmistir. Sayfa
72,76, 78, 81, 83, 88, 90, 92 verilen etkinliklerde 6grencinin gdzlem yapmasi deneysel kanita
dayali sonug ¢ikarmasi istenmektedir. Yine dogrudan bir agiklama ile degil dgrencinin bilimin
dogasina ait dolayli ¢ikarimda bulunmasi s6z konusudur. Bu ¢gikarima yo6nelik etkinlik Sekil 6’da
verilmisgtir.
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( Agirlik Nasil Olgiiliir 2 )

Etkinligin Yapilis:
¥ é Gerekli Malzemeler N

= Eliketlerin iizerine A, B ve C yazarak etiketleri her bir ;
= Dinamometre

mn dzerine Istinmz.
tag vapls = Elektronik ya da esit kollu terazi

= Taglan sirasiyla esit kollu terazide tartimiz. Elde ettiginiz = Defisik boyutlarda tag (3 adet)

dederi agagidaki tabloya not ediniz. « Etiket (3 adet)
= Taglara ip baglayarak taglan dinamometreye asimiz. Di- = Kalem
namometreds gazlemledidiniz dejerleri tabloya not ediniz. =ip
. A
Olgiim
yaphginiz arag | eoi kol terazi | Dinamomeire
Tag
A
B
C

Neler Gozlemlediniz?

= Dinamometre ve esit kollu terazi ile Slgtiginiz deferler aym mi? Meden?

= Dinamometre ve esgit kollu terazi ile Sigtigindz dederler neyi ifade eder? Tartigimiz
L -

Sekil 6. “Bilimsel Bilgi Tamamen Olmasa Da Cogunlukla Gozleme, Deneysel Kanita,
Rasyonel Arglimanlara, Yaraticiliga ve Siiphecilige Dayalidir” Temasina Ornek (2.K, $.72)

Sekil 6, etkinligin altinda agirlik ve kiitle kavrami agiklandiktan sonra "... Etkinlikte; esit
kollu terazi ile taglarin kiitlesini, dinamometre ile agirligini belirlediniz. Kiitlesi bilyiik olan tagin
agirliginin da biiyiik oldugunu fark ettiniz mi?" sorusu verilmistir. Ogrencinin deneyle iliskili akil
yiiriitme yapmasi istenmektedir. Sayfa 81'deki etkinlikten sonra da agiklamada "... Yaptiginiz
etkinlikte, cismin siirati ve kiitlesi arttiginda yapilan isin arttigini ve bunun sonucunda kinetik
enerjisinin de degistigini gozlemlediniz. O halde bir cismin siirati veya kiitlesi arttik¢a kinetik
enerjisinin de arttigi sonucuna ulagabilirsiniz." bilginin deneysel kanit ve akil yiirlitmeye dayali
oldugu sonucu ¢ikarilabilir. Sayfa 88’deki etkinlikte lunaparktaki hiz treninde enerji doniisiimii
anlatilmistir. Burada da bilimsel bilginin deney ve gozleme dayandigi ve akil yiiriitme siirecini
icerdigi vurgulanmaktadir.

9. tema olan "bilimsel fikirler, olusturuldugu sosyal ve tarihsel ortamdan etkilenir" temasi,
sayfa 91, 94 ve 95'te verilmektedir. Bu temaya yonelik 6rnek Sekil 7°de verilmistir.
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Kuslann vicut yaplan we ugmalanndan esinlanilarak ucaklar retilmistic. Ucaklar hava direncini an
ara indirecek sekilde lasadarr. Bu araglann uglan sivridic. Dig ylzeylarinds ise pdrizsiz ve kaygan mal-
remaler kullarbr. Ugaklann inigi sirasinda hava dirancini artirmak icin kanatlann drerindeki yapilar agalr.
Baylece ugak yavasglar ve givanii bir inig gergeklasir. Otomobil, tran gibi araglar da hava direncini en aza
indirecek sakilde tasarlarur. Bdyleca havarin dstian ve yan taraflardan aracin alt kisimlanna gore daha
hizh dolanmasi saglanarak hava direnci azaltilir.

Sekil 7. “Bilimsel Fikirler, Olusturuldugu Sosyal Ve Tarihsel Ortamdan Etkilenir”
Temasia Ornek (2. K, s. 94)

Sekil 7, kitapta hava ve su direncini azaltmaya yonelik 6nlemlerin dogadaki 6rneklerden
hareketle gelistirildigine deginilmistir. Sayfa 94’te “Suda yasayan canlilarin viicut yapilart su
direncinden en az etkilenecek sekildedir. Baliklarin viicutlarimin kaygan olmasi ve tizerlerindeki
pullar su direnglerini azaltarak hareketlerini kolaylagtirir” sayfa 95’te “Suda ulagim veya
tasimacilik amaciyla kullanilan gemi, sandal, feribot gibi araglarin sekillerine hig¢ dikkat ettiniz
mi? Bu araclar su direncinden daha az etkilenecek sekilde tasarlanmistir. Ornegin gemilerin on
kistmlar, su ile temas yiizeyini azaltarak su direncini azaltmak igin “V” seklinde yapilir. Ayrica
denizaltilarin 6n kisimlart su direncini azaltacak sekilde tasarlanmistir. Boylece bu araglar suda
hizli hareket edebilir.” bilgisi ile su direncini azaltmaya yonelik dnlemler olarak verilmistir.

Incelenen ilk kitaptan (MEB yayini) farkli olarak 6zel yayinevine ait olan 2. kitapta 8. tema
olan "bilimsel teorilerin gelisimi bazen ¢elisen temellere dayalidir" temasi bulunmustur. Bu bilgi
kutucuguna yonelik 6rnek Sekil 8’de sunulmustur.

@ Bunlan Biliyor musunuz?

Yuzeyi cukurlu olan golf toplari, yGzeyi pa-

razstz olanlara gore iki kat daha uzak mesafe-
ye ulasabilir. Genel olarak ylzeyi partzsiz olan
toplarda topun etrafindaki hava akisinin, cukuriu
olanlara goére daha kolay oldugu disinilse de
deney sonuclan aksini gosteriyor. Ylzeyi cu-
kurlu yapida olan golf toplarinda hava akisinin
diazensiz oldugu bdlge ylzeyi purGazsiz toplara
gore daha kaguktir. Bu durumda topa etki eden
sartinme kuvveti daha az oldugunda golf topu,

ylUzeyi purazsiz olan topa gore daha uzak me-

safeye ulasabilir.
Kaynak: http://bilimgenc.tubitak.gov.tr

LS A

Sekil 8. “Bilimsel Teorilerin Gelisimi Bazen Celisen Temellere Dayalidir” Temasina
Ornek (2.K, S. 95)

Sekil 8, Sayfa 95'teki bilgi kutucugunda golf topunun ¢ukurlu yiizeyinin hareketi nasil
etkiledigi agiklanmigtir. Siirtiinme kuvvetinin hareketi engelleyici bir etki oldugu, dolayistyla golf
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topunun havada hareketi sirasinda maruz kaldigi hava direncinin temas yiizeyinin artmasiyla
yavaglayacagi seklideki teoriye alternatif bir agiklama tiretilmistir.

TARTISMA , SONUC VE ONERILER

Ortaokul 7. smiflarda okutulmakta olan, EBA’da belirtilen 2 fen bilimleri ders kitabinda
Kuvvet ve Enerji {initesi bilimin dogasi temalarini igermelerine gore incelenmistir. Yapilan
analize gore en fazla temsil edilen temalarin dordiincii tema olan “gdzlemler teori yiiklidiir” ve
besinci tema olan “bilimsel bilgi tamamen olmasa da ¢ogunlukla gozleme, deneysel kanita,
rasyonel argiimanlara, yaraticiliga ve sliphecilige dayalidir” temalarindan toplamda dort kez
deginildigi bulunmustur. 7. tema olan “bilim insanlar1, aynmi deneysel veriyi farkli bigimlerde
yorumlayabilir” ve 8. tema olan “bilimsel teorilerin gelisimi bazen celisen temellere dayalidir”
toplamda birer kez deginilmistir. 9. tema olan “bilimsel fikirler, olusturuldugu sosyal ve tarihsel
ortamdan etkilenir” temasi toplamda iki kez deginilmistir. 1. tema olan “bilimsel teorilerin
gecici/kesin olmayan dogasi vardir” temasi, 2. tema olan “bilimde yasa ve teorilerin farkli rolleri
vardir (Teoriler ilave kanitlarla birlikte yasalara doniismez.)” temasi, 3. tema olan “evrensel ve
asama asama ilerleyen bir bilimsel yontem yoktur” temasi ve 6. tema olan “bilimsel ilerleme,
rakip teoriler arasindaki rekabet ile nitelendirilir” temalarindan hi¢ bahsedilmemistir.

Incelenen iki kitapta da ilgili iinitede etkinlikler yoluyla bilimin dogasinin dolayli 6gretimi
saglandig1 sOylenebilir. Akerson, Abd-El-Khalick ve Lederman, (2000); Schwartz ve Lederman,
(2002), ogrencilere bilimin dogasi 6gretiminde dogrudan yaklasimin diger yaklagimlara gore
daha etkili oldugu bildirmislerdir. Bilimin dogas1 kazanimlarinin etkinlikler i¢inde belirtilmesi
ogrencilerin bilimin dogas1 hakkinda dogru ve ortak sonuglar cikartabilmesi i¢in onemlidir.
Ogretmenlerin temel kaynak olarak kullandig: fen ders kitaplarindaki bilimin dogasina iliskin
yanlis temsillerin, 6gretmen ve 6grencilerde bilimin dogasina dair 6gretim siirecini olumsuz
etkileyeceginden (Abd-El-Khalick ve digerleri, 2008) ders kitaplarinin bilimin dogasi
kazanimlarini agiklayici bir sekilde yazilmasi ve bu kazanimlara yonelik dogrudan 6gretimi
saglayacak etkinlikler igermesi gerekir. Konunun dogasina gore bilim tarihinden 6rnekler sunup
tarihsel yaklasimdan yararlanilarak bilimin dogasi temalar1 verilebilir. Chua, Tan ve Ramnarain
(2019), inceledikleri biyoloji kitaplarinda bilimin dogasiyla ilgili fark ettikleri eksiklikleri
gidermek adina icerik dis1 boliimlerin dahil edilmesini; bilimin dogasi yonlerini dogrudan, tutarl
ve agik bir sekilde ele almak i¢in uygun platformlar olarak dnermektedir.

Kogyigit ve Pektas (2017) arastirmalarinda, ortaokul fen bilimleri kitaplarindaki okuma
parcalarinda bilim tarihinin kullanimi bakimindan kavramsal, prosediirel ve baglamsal anlayisin
yer aldig1 ama bu durumun yeterli diizeyde olmadigini tespit etmislerdir. Abd-El-Khalick, Waters
ve Le (2008), ondort lise kimya ders kitabinda bilimin dogasinin temsil edilmesini ve son kirk yil
igerisinde temsil etme durumunun ne agsamada oldugunu belirlenmesi i¢in inceleme yapmiglardir.
"Deneysellik, degisebilirlik, dolayl deliller, yaraticilik, bilimde teorik kabuller, bilimsel teori ve
yasalarin dogasi, bilim-toplum iliskisi ile bilimsel yontem" temalarinin ders kitaplarinda yeterli
diizeyde yer almadiklar1 ve son 40 yilda temsil etme durumlarinin daha da kétiilestigini
belirtmislerdir. Duruk ve Akgiin (2020), 6-7-8. fen bilimleri ders kitaplarinin "teori kokenli olma,
bilimsel teorilerin dogasi, bilimin sosyal yonii, bilim ve teknoloji farkliligi, bilimsel modeller,
bilim-sdzdebilim ayrimi™ temalarina deginmedigini bilimin dogasini ele alis bakimindan yetersiz
oldugunu belirtmistir. Irez (2009) ortadgretim biyoloji ders kitaplarmin bilimin dogasinin bazi
yonlerini ihmal ettigini ve bilimin dogasini yetersiz temsil ettigini bildirmektedir. Sahin (2016)
kimya ders kitaplarinin bilimin dogas1 kazanimlar1 bakimindan yetersiz ve dengesiz bir dagilim
gosterdigini ifade etmistir. Abd-El-Khalick ve digerleri (2017), ABD'deki lise biyoloji ders
kitaplarinda bilimin dogasi temalarin1 kapsamli bir sekilde analiz ettiginde ders kitaplarinin
bilimin dogasina ¢ok diisiik bir sayfa orani ayirdigini bulmuslardir.
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Ders kitaplari 6gretim programi esas alinarak hazirlanan dgretim materyalleridir. Ogretim
programlarinda bilimin dogasi kazanimlarmin daha acik ve net deginilmesi gerekir. Ozden ve
Cavlazoglu (2015), 2005 ve 2013 Ogretim programlarini ilkokul ve ortaokul tim sif
diizeylerinde inceledikleri nitel calismada bilim dogasinin sinirli temsil edildigi temalarin
¢ogundan bahsedilmedigini ifade etmislerdir.

Fen bilimleri dersinde, ders kitab1 kullanimi1 6grenci egitiminde 6nemli yer tutmaktadir
(Chiappetta, Sethna ve Fillman, 1993). 7. sinif Kuvvet ve Hareket iinitesinin incelendigi bu
aragtirmada bilimin dogas1 temalarindan bilimsel teorilerin yapisi; yasa ve teori farki; bilimsel
yontem; bilimsel ilerlemede rakip teorilerin rolii temalarina hi¢ deginilmedigi tespit edilmistir.
Kitaplarda verilen 6rneklerin daha ¢ok dolayli olarak bilimin dogasim dgretiminde kullanildigt
sOylenebilir.

Calismanin sonucuna uygun olarak verilen oneriler sunlardir:

e Ogrencilere bilimsel okuryazar olarak yetistirilmesinde énemli bir bilesen olan bilimin
dogas1 Ogretiminin saglanabilmesi i¢in ders kitaplarinin bilimin dogast temalarimin
Ogretimine destek olacak etkinlikler bakimindan zenginlestirilmesi gerekir.

e Ogretim programindaki kazamimlar ders kitaplarinda ele alimrken bilimin dogasi
temalarinin tiimii g6z 6niine alinmalidir.

o Kitaplardaki etkinliklerin agiklamalar1 6grenciyi bilimin dogasi temalarina net bir sekilde
yonlendirilebilir; veya sayfada icerik dis1 agiklamalarla bilimin dogasi temalari
vurgulanabilir.

e Bu arastirmanin kapsami bir iinite ile sinirlandirilmigtir. Tiim sif diizeylerindeki fen
kitaplar1 bilimin dogas1 temalar1 bakimindan incelenebilir.

e Fen konularina yonelik bilimin dogasi etkinlik materyalleri ve uygulama &rnekleri
hazirlanarak yardimci kaynak kullanimina sunulabilir.

o Literatiirdeki farkli siniflandirmalar da dikkate alinarak kitaplarin incelenmesi ve 6gretim
programlarindaki kazanimlara bilimin dogasina yonelik kazanmimlar eklenmesi
Onerilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

The ability of societies to adapt to the information age and to produce effective solutions
to various problems brought about by scientific and technological developments is only possible
with an effective education and training process and individuals with science literacy who will be
trained at the end of this proces. An important component of scientific literacy is the nature of
science, and it is stated that scientific literacy will be gained through a science education based
on the nature of science. The special purposes of the 2018 science curriculum also emphasize the
nature of science. Although many definitions are made about the nature of science, the
characteristics of the nature of science are changeable structure of scientific knowledge,
experimentation, scientific method, creativity, place of imagination and subjectivity, difference
of theory and law, difference of observation and inference, social and the themes of the influence
of the cultural structure are emphasized. Research in the literature indicates the inadequacy of the
understanding of teachers, teacher candidates and students at different levels towards the nature
of science. Two of the most important reasons for the emergence of this condition can be
mentioned. The first concerns the process of training teachers. The second relates to the way
subjects are integrated into the curriculum and textbooks. Textbooks are important for science
education and are frequently used teaching materials. The level of representation of the nature of
science in textbooks in different countries has been a very popular topic in recent years.
Vesterinen, Aksela and Lavonen (2013) stated that little emphasis was placed on science and the
transience dimension of the nature of science as a way to think about it as a whole in the Swedish
and Finnish chemistry books, and proposed to improve the nature of science in textbooks through
arrangements in curriculums. In this context, it was deemed necessary to examine the textbooks
prepared according to the revised Science curriculum. The aim of this research is to examine the
Force and Energy unit selected from the secondary school science textbook in terms of the themes
of the nature of science.

Method

In this study, document analysis method was used from analytical research methods. The
sample of the study was accepted as a textbook for 5 years with the decision of the Ministry of
National Education, secondary school 7th grade Science Textbook, MEB Publications (1st Book)
and a private publisher (2nd Book) are included. In the study data was collected with rubric
prepared taking into account the themes of the nature of science given by Niaz and Maza (2011).
In rubric, nine themes have been identified for the representation of the nature of science.
Descriptive content analysis pattern was used. In the study of Niaz and Maza (2011), three
evaluation levels were applied. The first level is satisfactory; second, the mentioned level; lastly
it is the level that has not been mentioned. To ensure the reliability of scoring, two independent
researchers scored separately. The consistency ratio of the two points was found to be 0.87.

Findings and Discussion

According to the fact that they include the nature of science themes in the Force and Energy
unit of MEB publication 1.B. and private publisher 2.B., T4 "Observations are loaded with
theory." (f=9-11) and T5 "Scientific knowledge is mostly, if not completely, based on observation,
empirical evidence, rational arguments, creativity and skepticism." (f=9-8) is seen to be in the
themes. No indirect or direct representations were found in either book for the first 3 themes. The

410



Force and Energy unit contains 8 acquisitions. Taking these acquisitions into account, it was
determined that the most T4 and T5 themes were mentioned in the examination of the themes of
the nature of the determined science. In the activities and explanations given in both books, it is
more mentioned that “scientific knowledge is based on experimentation, observation, reasoning”,
and that “observations are loaded with theory”. It has been observed that the examples in the
pages of the book are examined and the nature of science is addressed through indirect teaching.
It has been found that scientific theories and laws are different, that there is no single scientific
method, “the temporal/imprecise nature of scientific theories”, themes related to the competition
between competing theories in scientific progress are not mentioned in the books. In both books
examined, it can be said that indirect teaching of the nature of science is provided through
activities in the relevant unit. Akerson, Abd-El-Khalick and Lederman, (2000); Schwartz and
Lederman, (2002), it is noted that the direct approach is more effective in giving students
sufficient concepts about the nature of science than other approaches. Duruk and Akgiin (2020)
stated that the 6th-7th-8th science textbooks do not address the themes of theory origin, the nature
of scientific theories, the social aspect of science, the difference in science and technology,
scientific models, science- pseudoscience separation, but are inadequate in terms of addressing
the nature of science. Sahin (2016) stated that chemistry textbooks show an inadequate and
unbalanced distribution in terms of the inherent gains of science.

Result

In the 7th grade books examined, the Force and Movement unit was found inadequate in
terms of teaching the nature of science. It is important to teach students the nature of science in
order to be trained as scientific literate. Therefore, textbooks, which are the basic teaching
material of teachers, should directly include the themes of the nature of science. The explanations
in the examples given should clearly direct the student to the themes of the nature of science. The
nature of science should not be ignored when organizing acquisitions in the curriculum. The scope
of this research is limited to one unit. It is recommended to examine all units in terms of the
themes of the nature of science, to examine books taking into account different classifications in
the literature, and to add gains to the nature of science to the gains in teaching programs.
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