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Ozel egitimde 6nemli yeri olan matematik egitimi teknoloji kullanimina ihtiyag duyulan
baglica alanlardan biridir. Bu noktada egitimcilerin materyal alternatiflerini artirma konusunda
ise teknolojik araglarin 6nemli avantajlar sundugu disiiniilmektedir. Ancak alanyazin
incelendiginde konu ile alakali yeterli sayida ¢aligma ile karsilasilamamaktir. Bu arastirmada
ise Ozel egitim hizmetlerinden yararlanan zihinsel yetersizlige (ZY) sahip &grencilerin
matematik  egitiminde teknolojinin  kullanimina iligkin ¢aligmalarin  incelenmesi
amaglanmigtir. Betimsel tarama yontemi kullanilarak gerceklestirilen bu arastirma
kapsaminda Google Akademik, Web of Science, Science Direct, OpenThesis, Stanford
Libraries ve YOKTez veritabanlari {izerinden anahtar kelimeler ile 2010-2021 y1l araliginda
Tiirkge ve Ingilizce yayin dillerinde 22 galisma incelemeye alinmustir. Inceleme sonucunda
farkli formatlarda 6grenme siirecine dahil edilen teknoloji iiriinlerinin genel olarak akademik
bagariy1 arttirma, davranigi siirdiirme ve bilgiyi genelleyebilme agisindan yardimer rol
istlendigi belirlenmistir. Kullanilan teknolojilerin ise sanal teknolojiler ve video destekli
materyaller ¢evresinde yogunlastigi goriilmiistiir. Ayrica ¢aligmalarda teknolojiden bilginin
¢oklu formda sunularak kalic1 hale getirilmesi ve 6grenci hatalarinin aninda geri bildirimler

Teknolojiler ile diizeltilmesi odaginda faydalanilmistir.
ABSTRACT
Keywords Mathematics education in special education is one of the important problem areas that requires

Special Education,
Intellectual Disability,
Instructional Technologies,
Mathematical Skills,
Assistive Technologies

the use of technology. At this point, it is thought that technological tools offer significant
advantages in increasing the material alternatives of educators. There is a serious deficit in the
literature regarding the use of technology in providing math skills to individuals in need of
special education. In this study, it was aimed to examine the studies on the use of technology
in mathematics education of students with intellectual disability (ID), which is a group in
special education. Within the scope of this research carried out by using descriptive scanning
method, 22 studies were examined in Turkish and English languages between 2010-2021 with
keywords through Google Academic, Web of Science, Science Direct, OpenThesis, Stanford
Libraries and YOKTez databases. The results of this examination indicated that technology
products included in the learning process in different formats generally play a supporting role
in increasing academic success, maintaining behavior and generalizing knowledge.
Technologies used are concentrated around virtual technologies and video-supported
materials. In addition, technology has been used to make the information permanent by
presenting it in multiple forms and to correct student errors with instant feedback.
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1. Giris
Bilissel, duygusal, sosyal ve fiziksel agidan her insan kendini biricik kilacak &zelliklere sahiptir. Kisilerin sahip
oldugu bu 6zelliklerin normal olarak kabul edilebilmesi i¢in ise alt ve iist sinirlar bulunmaktadir. Ancak her
toplumda sahip oldugu 6zellikler nedeniyle bu sinirlarin diginda kalan, diger insanlar gibi gériinmeyen, onlar
gibi hareket edemeyen, konusamayan, diisiinemeyen ve bu sekilde yagamini siirdiirmeye ¢aligan birgok insan
vardir. Normal gelisim gosteren bireylerden farkli olarak bu kisiler dogustan veya sonradan meydana gelen bir
kaza ya da gegirmis oldugu bir hastalik sonucu ortaya ¢ikan ve onlar1 dezavantajli kilan 6zellikleri nedeniyle
sosyal iliskilerinde ve akademik hayatlarinda bir takim sorunlar ile karsilasabilmektedir (Aruk, 2008; Sanal ve
Erdem, 2017; Yonter, 2009). Dolayistyla bu kisilerin giinliik yasamlarini kolayca idame ettirebilen bireyler
olabilmesi i¢in almis olduklar1 egitimin niteligi ise ayrica onem arz etmektedir (Ozak ve Avcioglu, 2007; Ozer,
2019). Normal gelisim gosteren akranlarina gore bireysel farkliliklart daha belirgin olan bu kisilerin bireysel
Ozelliklerini g6z oOniinde bulundurarak planlanan ve toplum igerisinde bagimsiz yasama becerilerini
desteklemeyi amaglayan egitim hizmetlerinin tamamu ise “6zel egitim” olarak ifade edilmektedir (Eripek,
2005).

Bireylerin sahip oldugu nitelikler nedeniyle normal akranlarina gore ileride veya geride seyretmesi durumunda
genel egitim ve dgretim hizmetleri bu kisiler igin yetersiz kalabilmektedir. Sonug olarak bu durum karsisinda
bu bireyler i¢in farklt 6gretim programlarina ve diizenlemelere ihtiya¢ artmaktadir. Bu noktada “6zel egitim
hizmetlerinden faydalanan kisiler kimlerdir?” ve “Bu kisiler hangi 6zellikleri tagimaktadir?” gibi sorular ise
arastirmacilar tarafindan sik¢a sorgulanan bir durum olup bu kisiler ile alakali literatiirde farkli gruplandirmalar
yapilmustir (Eripek, 2005; Kauffman ve Hallahan, 2011; Odabasi, 2019; Ongéz ve Sanal, 2017; Ozel Egitim
Hizmetleri Yonetmeligi, 2006;).

e Zihinsel Yetersizligi Olanlar

e Travmatik Beyin Hasar1 Olanlar

e Ozel Ogrenme Giigliigii Olanlar

e Bedenle Ilgili Yetersizligi Olanlar

e Duygusal ve Davranis Bozuklugu Olanlar

e Dikkat Eksikligi ve Hiperaktivite Bozuklugu (DEHB) Olanlar
e  Otizm Spektrum Bozuklugu

e Dil, Konusma ve Iletisim Yetersizligi Olanlar
e Gorme Yetersizligi Olanlar

e  Ustiin Zekalilar ve/veya Ustiin Yetenekliler

e Isitme Yetersizligi Olanlar

e fleri Derecede ve Coklu Yetersizligi Olanlar

Mensubu oldugu sosyal ¢evre ile karsilikli uyum igerisinde yasama becerilerini gelistirmeyi esas alan 6zel
egitim hizmetlerinden faydalanan gruplarinda kendi igerisinde farklilastigi noktalar mevcuttur. Bu gruplardan
biri de hafif, orta ve agir diizey seklinde siniflandirilan zihinsel yetersizligi olan kisilerdir (Bkz. 07.07.2018
tarihli ve 30471 sayih Ozel Egitim Yonetmeligi). Zihinsel islevlerin yerine getirilmesinde ve toplum
icerisindeki uyarimsal davraniglar sergilenmesinde sorunlar ile karsilasan bireyler, zihinsel yetersizligi olan ya
da zihinsel yetersizlikten etkilenmis olan (ZY) bireyler olarak tanimlanmaktadir (AAMR, 2002; Eripek, 1996;
MEB, 2006; Tezcan, 2012). Bu bireyler i¢in uygulanan 6gretim programlarina bakildiginda toplum ile uyumlu
yasamasini saglayacak sosyal iletisim becerileri ve 6z bakim becerilerine ek olarak onlarin bagimsiz yasam
becerilerini destekleyecek okuma, yazma, konusma ve matematiksel beceriler gibi akademik beceriler de
kazandirilmaya ¢alisilmaktadir. Her biri ayr1 6neme sahip olan bu becerilerin igerisinde yer alan matematik
becerileri ise ZY olan bireylerin gerek akademik gerekse mesleki anlamda gelisimleri agisindan ayrica 6nem
tagimaktadir (Sinoplu, 2009).

Para kullanimu, etkili bir zaman y06netimi, tehlike aninda acil durum telefonlarini bilme ve arayabilme veya
mezuniyet sonrasi istihdam gibi yasami biiylik oranda etkileyen matematik; insanlarin giinliilk hayatlarinda
kargilarina ¢ikan problemler ile bas edebilmelerine yardimet olan temel bir aractir. Hayat igerisinde oldukga
genis kullanim alania sahip olan bu biiyiik yapry1 olusturan beceriler ise birbiri ile iliskili olup bu iliskilerin
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ogrenciler tarafindan fark edilme durumu olduk¢a 6nemli bir konudur (Alptekin, 2019). Ancak okul dncesi
donemden itibaren hem genel egitim hizmetlerinden hem de 6zel egitim hizmetlerinden faydalanan
Ogrencilerin biliylik bir bolimi bu becerileri edinme ve aradaki iligkiyi kavrama noktasinda zorluk
yasamaktadir. Bu durum her ne kadar biitiin 6grenciler igin gecerli olsa da ZY olan bireyler matematik
becerilerini 6grenme siirecinde normal gelisim gosteren akranlarina nazaran daha ¢ok zorlanmakta ve bu
becerileri edinme noktasinda daha fazla ilgiye ihtiyag duymaktadir (Kroesbergen ve Van Luit, 2005; Park,
Bouck ve Josol, 2020; Unay, 2015). Ancak ZY 6grencilerin bireysel ihtiyaclarmi eksiksiz karsilamak her
zaman miimkiin olmayabilir. Bu nedenle 6grencileri destekleme noktasinda ¢ogu zaman farkli araglardan
faydalanmak gerekebilir (Kaplan, Oztiirk, Doruk ve Duran, 2016). Bu baglamda teknolojik araglar ZY
bireylere matematigi 6gretme noktasinda soyut kavramlar1 somutlastirilarak verilmesi (Oztiirk, Akkan,
Biiyiiksevindik, Kaplan, 2016), dikkat siirelerinin uzamasi (Ozak ve Avcioglu, 2007, Yildiz ve Yikmis, 2020),
el-gbz koordinasyon becerisinin artirilmasi, etkili ve kalici 6grenmelerin saglanmasi, ilgi ¢ekici eglenceli
derslerin tasarlanmasi (Dogan ve Akdemir, 2015; ; Gegal ve Eldeniz-Cetin, 2018) ve 6zerk 6grenme
ortamlarmin sunulmas: (Wehmeyer, Davies, Stock ve Tanis, 2020) noktasinda &nemli avantajlar
sunabilmektedir.

bu becerileri kazanmalar1 noktasinda ciddi katkilar saglayabilmektedir (Ozer, 2019). Bu baglamda sunmus
oldugu gorsel temsiller nedeniyle teknoloji destekli materyaller yardimci bir arag niteligi tasiyabilmektedir.
Nitekim ZY olan bireylere farkli matematik becerileri kazandirma noktasinda sanal manipiilatifler (Bouck,
Shurr ve Park, 2020), video destekli 6gretim materyalleri (Burton, Anderson, Prater ve Dyches, 2013) ve
arttirllmig  gerceklik (Kellems, Cacciatore, Hansen, Sabey, Bussey ve Morris, 2020; Morris (2019) gibi
uygulamalar ile yiiriitiilen ¢alismalarin temelinde de kazanimlarin somutlastirilarak verilmesi fikri yatmaktadir.
Bununla birlikte teknolojinin ZY olan bireylere saglamis oldugu bir diger fayda ise kendi bireysel hizlarinda
ilerleyerek ilgili beceri alaninda daha fazla alistirma ve tekrar yapma imkani sunmasidir (Baki, 2002 akt.
Kaplan, Oztiirk, Doruk ve Duran, 2016; Wehmeyer, Davies, Stock ve Tanis, 2020). Bu avantajlarmn yan1 sira
ZY olan bireylere matematik 6gretimi esnasinda goz Oniinde bulundurulmasi gereken bir diger nokta ise
ulagilabilirliktir. Ciinkii 6zel gereksinimli bir¢ok birey gibi ZY olan bireylerin de saglik durumlari nedeniyle
Orgiin egitim kurumlarindaki egitimleri sekteye ugrayabilmektedir (Durduran ve Bodur, 2009; Er-Sabuncuoglu
ve Diken, 2010). S6z konusu bu problemi ortadan kaldirma noktasinda ise “teknoloji” 6nemli bir destek
unsurudur. Nitekim, ZY olan kisilerin matematik becerilerini teknolojik kaynaklarmn kullanimi ile alakali
Ogretmen goriis ve tutumlarini ortaya koyan nitel aragtirmalara (Kaplan vd., 2016; Sulovska ve Vancova, 2015)
ve mobil uygulamalar, web destekli 6grenme sistemleri, e- 6grenme platformlari ve dijital oyunlar gibi farkl
teknoloji Uirtinlerin ZY olan bireyler iizerindeki etkisini ortaya koymaya ¢alisan nicel ¢aligmalara rastlamakta
miimkiindiir (Demir, 2020; Hiranrat vd., 2019; Oztiirk ve Yikmus, 2020). Ancak bu sekilde teknolojinin ZY
olan bireylerin matematik becerileri lizerindeki iglevselligine odaklanan ¢alisma sayisi ise oldukg¢a sinirlidir.
Dolayisiyla konuyla ilgili alanyazin iizerinden yiiriitilecek kesif ¢aligmalari, konuyla ilgili arastirmacilarin
alanyazini tantyarak 6zgiin ¢aligsmalar ortaya koymasi agisindan énemli bir rol {istlenmektedir. Bu dogrultuda
calismanin amaci; ZY olan bireylere matematik becerileri kazandirabilme agisindan teknolojinin istlenmis
oldugu destekleyici rolii belirlemek iizere konu ile ilgili ¢aligmalarin incelenmesi olarak belirlenmistir. Bu
amag dogrultusunda cevap aranan sorular ise su sekildedir:

0 ZY olan bireylerin matematik becerileri gelistirmeye yonelik yiiriitillen ¢alismalarin 6rneklem
ozellikleri nasildir?

kullanilmigtir?

0 Calismalarda zihinsel yetersizligi olan bireylerin hangi matematik becerileri gelistirilmeye
calisilmigtir?

0 Zihinsel yetersizlikte matematigi 6gretme siirecinde teknoloji kullanimina yo6nelik ¢aligmalarda 6ne
¢ikan bulgular nelerdir?
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2. Yontem

ZY olan bireylere matematik becerileri kazandirabilme agisindan teknolojinin destekleyici roliinii belirlemek
iizere konu ile ilgili calismalar1 incelemeyi amaglayan bu ¢aligmada arastirma yontemi olarak betimsel tarama
yontemi tercih edilmistir. Egitim aragtirmalarinda siklikla bagvurulan bu arastirma ydntemi, bir olgunun ¢esitli
yonleriyle ele alinarak detayli bir sekilde analiz edilmesine firsat verir (Bilyiikoztiirk ve ark., 2019). Karasar
(2009) ise bu yontemi, gegmiste var olan veya halen varligi devam eden bir durum hakkinda mevcut
kaynaklarin dikkatli bir sekilde irdelenerek dnemli goriilen noktalarin arastirmacilar tarafindan not edilmesi
sonucu durum degerlendirmesi olarak tanimlamistir. Bununla birlikte arastirmaya dahil edilen ¢aligmalardan
verilerin alinmas1 noktasinda, konu ile ilgili yazili kaynaklarin incelenmesini esas alan dokiiman inceleme
tekniginden faydalanilmistir.

2.1. Arastirmalarin Secimi

Aragtirmanin amaci dogrultusunda veri toplamaya yonelik Science Direct, Google Scholar ve Web of Science,
Openthesis, StanfordLibraries ve YOKTez veritabanlari iizerinden arastirmacilar tarafindan “Ozel Egitim”,
“Zihinsel Yetersizlik”, “Ogretim Teknolojileri”, “Matematik Becerileri”, “Yardimc1 Teknolojiler” anahtar
kelimeleri ve kombinasyonlar1 kullanilarak bir literatiir taramasi gerceklestirilmistir. Bu anahtar kelimeler
kullanilarak yapilan ilk taramaya iliskin sayisal veriler Tablo 1’ de sunulmustur.

Tablo 1. ilk Taramaya iliskin Ulasilan Sonuglar

Veri Tabanlar

Anahtar
Kelimeler Science Web Of Scholar YokTez Stanford Open
Direct Science Libraries Thesis
Ozel Egitim 20.482 7025 15.900 2000 107.011 12.746
Zihinsel 26318 980 195.650 97 101.975 3338
Yetersizlik
Matematik 4.051 55 6.400 48 373 637
Becerileri
Ogretim 7.876 360 69.230 613 28.969 539
Teknolojileri
Yardunc 7.579 22 35.534 14 44.546 1210
Teknolojiler
Zihinsel
Yetersizlik ve
Matematik 1.315 21 16.330 4 1.067 42
Egitimi
Zihinsel
Yetersizlik and
Matematik 507 10 93 6 105 6
Egitimi and
Teknoloji

Tablo 1’de goriildiigii iizere arastirma kapsaminda kullanilan anahtar kelimelere karsilik alanyazinda ¢ok
sayida calisma oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle arastirma amaci dogrultusunda en kesin sonuglara ulagsmak

1224



Zihinsel Yetersizligi Bulunan Bireylerin Matematik Egitiminde Ogretim Teknolojilerinin Kullanimi ...

maksatiyla caligmalar bazi Olgiitler dogrultusunda filtrelenmistir. Bu filtreleme esnasinda goz Oniinde
bulundurulan 6lgttler ise su sekildedir;

e 2010-2021 y1l aralig1 icerisinde yayinlanmis olmasi,

e  Arastirma makalesi veya tez tiiriinde olmasi,

e Sosyal bilimler veya egitim bilimleri alaninda yayinlanmis olmasi,
e Tam metin erigimine agik olmast,

e Literatiir derleme ¢aligmasi olmamasi ve

e Yaym dilinin Tiirkge veya Ingilizce olmasi seklinde belirlenmistir.

Bu dlgiitler dogrultusunda ZY olan bireylerde teknoloji destekli matematik egitimi ile iligkili olarak arastirmaya
dahil edilen caligmalara iliskin sayisal veriler ise Tablo 2’de paylasilmistir.

Tablo 2. ilk Taramaya iliskin Sayisal Veriler

Veritabam Arastirmaya Dahil Edilen

Science Direct
Web Of Science
Scholar
YOKTez
StanfordLibraries

OpenThesis

D L — N W W

Toplam 22

Aragtirma konusu ile ilgili akademik veritabanlarinda gergeklestirilen taramada ¢akisan ¢alismalar ve Gzet
incelemesinin ardindan arastirma olgiitlerine uymadigt belirlenen calismalar arastirmaya dahil edilmemistir.
Aragtirma 6lgiitleri dogrultusunda yapilan filtreleme islemi sonrasi toplam 22 c¢alisma arastirma kapsaminda
incelenmis olup bu c¢alismalarin veritabanlarina gére dagilimina iliskin sayisal veriler ise Tablo 2’de
paylasilmustir.

2.2. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Icerik analizi yontemi ile incelenen ¢aligmalara iliskin sistematik veriler toplanmas1 noktasinda éncelikli olarak
Goktas ve arkadaslar1 (2012) tarafindan gelistirilen ve “makalenin kiinyesi, tiirii, konusu, yontemi, veri toplama
araclari, 6rneklemi ve veri analiz yontemi” bagliklar1 olmak iizere toplam alt1 boyuttan olusan yayim kontrol
formu incelenmistir. inceleme sonucunda arastirma kapsaminda bazi bashklarin ( Makale tiirii, verilerin
analizi, veri toplama araglar1 vs.) ¢ikarilmasina ve bunlarin yerine ise kullanilan teknolojik araglar, araglarin
kullanim amaci, arastirmalarin bagimli degiskenlerini siniflandirmada yardimei bagliklarin eklenmesine karar
verilmistir. Gerekli diizeltmeler sonucunda son hali verilerek kullanilan yayin incelme formu iizerinden elde
edilen veriler ise, Ms Office Excel programi araciligiyla betimsel istatistiki yontemler kullanilarak frekanslar
hesaplanmustir.

3. Bulgular

Caligmanin bu kisminda, arastirmanin amaci ile uyumlu 22 caligmaya iliskin makale kodlari, ¢caligmalarda
kullanilan teknolojiler ve bunlarin kullanim bic¢imi, arastirmalarda gézlemlenen degiskenler ve elde edilen
bulgular paylagilmistir. Arastirmaya dahil edilen tiim ¢aligmalar 2010-2021 yil araliginda gergeklestirilmis
olup bu caligmalarin adlari, arastirmacilar tarafindan ¢aligmalara verilen kodlar ve yazar bilgisi Tablo 2’de
gosterilmektedir.
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Tablo 2. incelemeye Aliman Calismalar

Yaymn
Kodu
M1

M2

M3

M4

MS

Mé6

M7
M8

M9

M10
Mi11
M12

M13

M14

M15

M16
M17
M18
M19

M20

M21

M22

Yayin Adi

Video Self-Modeling on an iPad to Teach Functional Math Skills to
Adolescents With Autism and Intellectual Disability

Hafif Diizeyde Zihinsel Yetersizligi Olan Ogrencilerin  Sanal
Manipulatifler Yardimiyla Toplama Islemi Ogrenimi: Bir Coklu Durum
Caligmasi.

Development of Number Concepts in Students with Intellectual Disability
by Using Digital Game Based Learning

Tablet Uzerinde Es Zamanli Ipucuyla Sunulan Nokta Belirleme Teknigi
Kullanarak Rakam-Nesne Esleme Ogretiminde Dokunarak Rakamlari
Ogrenelim Yaziliminin Etkililigi.

Zihinsel Yetersizligi Olan Ogrencilere Eldesiz Toplama Isleminin
Ogretiminde Tablet Bilgisayar Aracihigi Ile Sunulan Animasyon
Programinin Etkililigi

Effectiveness of Video Prompting Delivered via Augmented Reality for
Teaching Transition-Related Math Skills to Adults with Intellectual
Disabilities.

Virtual Manipulative-Based Intervention Package to Teach Multiplication
and Division to Secondary Students with Developmental Disabilities
Virtual Manipulatives as Assistive Technology to Support Students with
Disabilities with Mathematics.

The Contribution of Mathematics Online Games to Qualitive
Differentiation and Intrinsic Motivation of Students with Mild Intellectual
Disabilities

Using the Virtual-Representational-Abstract Approach to Support
Students with Intellectual Disability in Mathematics.

Using Video Prompting via iPads to Teach Price Comparison to
Adolescents with Autism.

Learning Subtraction and Addition through Digital Boards: A Down
Syndrome Case.

Using a Simultaneous Prompting Procedure with an iPad to Teach the
Pythagorean Theorem to Adolescents with Moderate Intellectual
Disability.

Ky Math Etext Project-A Case Study: Math Curriculum Digital Conversion
and Implementation.

Virtualmat: A Serious Game to Teach Logical-Mathematical Concepts for
Students with Intellectual Disability.

Schema-Based Instruction with Concrete and Virtual Manipulatives to
Teach Problem Solving to Students with Autism.

Using Video Prompting to Teach Mathematical Problem Solving of Real-
World Video-Simulation Problems.

“The Number Race”: An Efficacy Study of an Adaptive Software in 5-to-
7-Year-Old New Zealand Children with Low Numeracy.

Implementation And Effectiveness Of Successmaker Mathematics For
Middle School Students With Disabilities

Effects of an Explicit Instruction and Video Modeling Intervention with
Augmented Reality on the Rational Number Mathematics Outcomes of
Students with Disabilities.

Zihinsel Engelli Cocuklara Web Destekli Uzaktan Egitim Sistemi
Kurulmasi: Matematik ve Fen Bilgisi Dersleri Uygulamast

Building Early Numeracy through Virtual Manipulatives for Students with
Intellectual Disability and Autism.

Yazarlar

Burton, Anderson, Prater ve

Dyches (2013).

Oztiirk, Akkan,
Biiyiiksevindik ve
Kaplan(2016)

Wajivhullah,  Ashraf  ve
Majad (2018)

Oztiirk ve Yikmug (2020)

Gegal ve Cetin (2018)

Kellems, Cacciatore, Hansen,
Sabey, Bussey ve Morris,
(2020)
Bouck, Shurr ve Park, (2020)
Bouck, Park ve Stenzel
(2020)
Manginas ve Nikolantonakis
(2018)

Bouck, Park, Shurr, Bassette
ve Whorley, (2018)
Weng., ve Bouck (2014)

Gonzalez, Noda, Bruno,
Moreno ve Mufioz (2015)
Creech-Galloway,  Collins,
Knight ve Bausch (2013)
Lewis, Lee, Noble ve Garrett
(2013)

Oliveira Malaquias,
Malaquias, Lamounier ve
Cardoso (2013)

Root, Browder, Saunders ve
Lo, (2017)

Saunders, Spooner ve Ley
Davis (2018)

Kant (2015)

McKissick (2016)

Morris (2019)

Tezcan (2012)

Jimenez ve Besaw (2020)

Tablo 2’de verilen ¢aligmalar incelendiginde belirlenen y1l araliginda ¢alisma sayilarinda diizenli bir dagilim
$0z konusu degil iken en fazla ¢aligma ise 2018 ve 2020 yillarinda gerceklestirilmistir. Bu ¢alismalarda tercih
edilen aragtirma yontemleri incelendiginde ise yedi ¢aligmanin deneysel, alt1 caligmanin ¢oklu durum galigmasi
ve bir ¢aligmanin ise tasarim tabanli bir ¢alisma oldugu belirlenmistir. Sekil 1 ve Sekil 2°de ise incelenen tiim

1226



Zihinsel Yetersizligi Bulunan Bireylerin Matematik Egitiminde Ogretim Teknolojilerinin Kullanimi ...

bu calismalar 15181nda “ZY olan bireylerin matematik becerileri gelistirmeye yonelik yiiriitiilen ¢alismalarin
orneklem ozellikleri nasildir?” alt problemine iliskin yanitlar yer almaktadir.

Karma(ilkokul+Ortaokul+Lise) -
Diger | G—
Akademisyenler -
Ortadgretim |
orackl -
s

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Sekil 1. Arastirmalarin Orneklem Diizeyi

Konuyla alakali yiiriitiilen ¢aligmalarda aragtirmacilarin farkli 6rneklem diizeyleri ile galistigi gozlenmistir.
Bununla birlikte bu gruplar igerisinde 6n plana ¢ikan ¢alismalar ise ilkokul ve ortaokul diizeyinde yiiriitiilen
calismalardir. Buna ek olarak diger kategorisi altinda degerlendirilen bazi arastirmalarda ise drneklemi
olusturan kisilerin hangi egitim seviyesinde oldugu keskin bir sekilde ifade edilmemis olup bazi ¢aligmalarda
ise yas aralifinin hemen her diizeyi kapsayacak sekilde belirlendigi goriilmiistiir. Arastirmalarm yuiritildigi
orneklem gruplarinin bitytikliigii ile ilgili sayisal veriler ise Sekil 2°de ayrica gosterilmistir.

301-1000 aras1 .

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

® Orneklem Biiyiikliigii

Sekil 2. Arastirmalarin Orneklem Biiyiikliigii

Sekil 2 incelendiginde ZY olan bireyler ile yiriitiilen ¢alismalarda arastirmacilarin ¢ok biiyiik gruplar ile
calismaktan ziyade kii¢iik gruplar ile caligmayi tercih ettigi goriilmiistiir. Bununla birlikte incelenen 22 ¢alisma
icerisinde sadece tek bir calismanin 920 kisi gibi oldukga genis bir 6rneklem grubundan olustugu goriilmiistiir.
Tablo 3’te ise farkli egitim seviyesinde ZY olan bireylerin arastirmalar kapsaminda kullanmis oldugu
teknolojiler paylasilmistir.
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Tablo 3.Arastimalarda Kullanilan Teknolojiler

Teknoloji Yayin Kodlari Frekans (f)
E- Ogrenme Materyali M5 1
Akalli Tahtalar M12 1
Yardimc1 Teknolojiler M14; M19 2
Video Destekli Ogretim Materyali MI1; M11; M17 3
VR Teknolojisi/ Sanal Manipiilatif M2; M7; M8; M10; M16; 6
M22
Dijital Oyun M3; M9; M15 3
Uzaktan Egitim Platformu M21 1
Es Zamanli E-Ogrenme Materyali M4; M13 2
Egitsel Yazilim M18 1
Arttirilmig Gergeklik M6; M20 2

edilmistir?” alt problemine iliskin cevaplarin yer aldigi Tablo 3 incelendiginde ¢alismalarda 6zellikle VR
teknolojisi/sanal manipiilatif kullanimmin daha yaygin oldugu dikkat ¢ekerken kullanilan materyallerin ise
genel itibariyle aragtirmacilar tarafindan gelistirildigi bilgisine ulasilmistir. Tablo 4’te ise kullanilan bu
teknolojilerin ne sekilde ise kosuldugu (kullanim stratejileri) ile ilgili bilgiler paylasilmistir.

Tablo 4. Teknolojinin Kullanim Amaci

Kullanim Stratejisi Yayin Kodlar: Frekans (f)
Bilginin ¢oklu formda sunumu (Ses + Gorsel + Metin)  M1; MS; M9; Ml11; M13; 7
M14; M15
Siire smirlandirmasi/kontrolii M3; M8§; M9 3
Gosterip yaptirma M1, M2; M4; M7 4
Siiriikle-Birak/ Eslestirme M14 1
Hata- Diizeltme / Geribildirim M3; M7; M9; M10; M13; 8
M14; M17; M22
Dokunmatik ekran ile islem yapma M2; M4; M10; M22 4
Soyut ifadeleri Gorsellestirme / Videolu Anlatim M6; M12; M17; M20 4
Grafik Kullanimi M17; M18; M22 3
Gérsel ve Sesli Uyaranlar ile Iipucu Verme M16; M20 2
Oyun Bilegenleri / Oyunlastirma M3; M9; M15; M18 4
Kolay Ulasilabilir Ders I¢erikleri Olusturma/ M19; M21 2

Sistematik Bilgi Sunumu

ozelliklerinin birlikte veya ayr sekillerde ise kosuldugu gézlemlenmistir. Bununla birlikte yapilan inceleme
neticesinde belli bir strateji tek basina 6ne ¢ikmamustir. Bilginin ses ve gorseller yardimiyla ¢oklu formda
sunulmasi, gdsterip yaptirma ve 6grenme siirecinde dgrenciye sesli veya gorsel uyaranlar ile geribildirimlerde
bulunma ise en fazla kullanilan stratejiler olup bunlarin ZY olan bireylerin farkli becerilerini olumlu
etkileyecegi diisiiniilmiistiir. Tablo 5°te ise bu stratejilerden etkilendigi 6ngoriilen degiskenler sunulmustur.
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Tablo 5. Arastirmalarda Gozlenen Degiskenler

Degisken Yaymn Kodlar
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 MI10 M1l MI2 MI13 MI4 MIS Ml16 MI17 MI8 MI9 M20 M21 M22

Dirt islem X X X X X X X

Ritmik X X X X
Sayma-

Rakamlan

Tamma

Eslestirme X

Para X X
islemleri-

Alsveris

Becerisi

Basamak X
Kavram

Geometri X

Muhakeme X
Becerisi

Oriintii X
Kurma

Rasyonel X
Sayilar ile
Islem

Problem X X X
Cozme

Motivasyon X X

Grafik X
Yorumlama

Genel X X X
Matematik
Basanisi

Teknolojinin etkilerine bagli olarak aragtirmalarda ele alinan degiskenler, Tablo 5°te goriildiigii gibi islevsel
ve akademik matematik becerilere yonelik sorulan sorulara verilen dogru yanit yiizdeleri ve yanitlama siiresi
olarak belirlenmistir. Bu degiskenler iizerinde olusan etkilere yonelik bulgular ise Tablo 6’da paylasilmistir.
Arastirma kapsaminda incelemeye alinan ¢aligmalarda paylasilan bulgular ile ilgili ipu¢larmin sunuldugu
Tablo 6 incelendiginde ZY dgrencileri desteklemek amagli kullanilan teknolojilerin genel olarak dgrenciler
iizerinde olumlu etki olusturdugu sonucuna varilmistir. Ogrencilere kazandirilmak istenen matematik becerileri
ile ilgili akademik basari anlaminda M12 ve M19’un aksine diger ¢aligmalarin tamaminda kismi de olsa olumlu
artiglarin  gozlendigi belirtilmistir. Bununla birlikte g¢alismalarin sosyal gecerlik ile ilgili bulgulan
incelendiginde ise arastirmaya dahil edilen 22 ¢aligmanin 10 tanesinde dogrudan derse kars1 ilgi diizeyinde
artisin gozlendigi; M10, M11 ve M17°de ise kismi artigin oldugu belirtilmistir. M14 kodlu makalede ise olumlu
sonug alinan ¢alismalarin aksine ilgi diizeyinde kademeli bir azalma s6z konusudur. “Davranisi siirdiirme” ve
“Genelleme” kategorilerine yonelik bulgular incelendiginde bu durumlar ile ilgili net ifadelerin paylagilmadigi
caligmalar var olup M12, M14 ve M19 caligmalarda sadece durumla ilgili olumsuzluklar paylasiimistir.
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Tablo 6. Arastirma Bulgulan

Bulgu Degisken Yaymn Kodlar:

M1 M2 M3 M4 MS M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15 M16 M17 M18 M19 M20 M21 M22

E X X X X X X X X X X X X X X X
g
- K X X X X X
«®
3
-+
=
£ H X X
D
=]
<
<
B
E X X X X X X
£
5 K X X X
3
=
3
<]
=y H X X X
&
a
B X X X X X X X X X X
z E X X X X X X X
Ei
< K X X X X
=]
2
<
] H
P
£
=
2
2 B X X X X X X X X X X
E X X X X X X X X X X
£
= K X X X
&
—
]
¥ H X
Y
£
a
B X X X X X X X X
E X X X X X X
D
£
5
= K X X X
St
=
7]
5 H X X X
>
<
a
B X X X X X X X X X X

E: Evet, K:Kismen, H: Hayir, B:Bulgu yok
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Bu kategorilerde inceleme sonucunu paylasan dokuz caligmada ise katilimcilarin bir kisminda veya
tamaminda 6grenilen davranis ileri haftalarda seviye olarak ayn1 seyrettigi ve dgrenilen bilgilerin 6grenciler
tarafindan kendi giinliik yagamlarina entegre edilerek problem aninda kullanilabildigi gorilmistiir.

4. Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Teknoloji destekli egitim, web temelli egitim, bilgisayar destekli egitim gibi terimlerin gilinbegiin
yayginlasmasi goz ardi edilemeyen bir durumdur. Bu durumun etki alanlarindan biri de zel egitim ve
dolayisiyla bir alt grubu olan zihinsel yetersizligi olan bireylerin egitimidir. Bu bireyler sahip oldugu
ogrenmeye iliskin farkliliklar nedeniyle normal olarak kabul edilen akranlarmin, matematik, alaninda
gostermis oldugu performansi sergileme noktasinda yetersiz kalmaktadir. Bu olumsuz durumu ortadan
kaldirmak amaciyla bu kisilere dzel farkli stratejiler, araglar ve miidahaleler sunulmaktadir. Ozellikle hafif
diizeyde yetersizligi bulunan bireylere yonelik teknoloji destekli miidahaleler, bir dersi 6gretme konusunda
etkili bir yontem olarak kullanilabilmektedir (Arik, 2016). Ornegin, Kaplan vd. (2016) ¢alismalarinda zihinsel
yetersizligi olan bireylerin egitiminde teknoloji kullanimina yonelerek bu alanda c¢alisan dgretmenler ile
gerceklestirilen goriismeler neticesinde 6gretim siirecine teknolojiyi dahil etme noktasinda avantaj ve
dezavantajlarin neler oldugu iizerinde durmustur. Bu ve benzeri ¢aligmalar ile farkli teknoloji miidahalelerine
yonelik goriislerin ortaya konulmasi zihinsel yetersizligi bulunan bireyleri farkli strateji ve araglarla destekleme
acisindan 6nemli olmakla birlikte bu kisilere yonelik gergeklestirilen nicel arastirmalar tizerinden teknoloji ve
stratejilerin ifade edilmesi ise ayrica 6nem tasiyan bir durumdur. ZY olan bireylerde veya diger 6zel egitim
gruplarinda basta matematik egitimi olmak {lizere 6grencilerin 6grenme siire¢lerinde teknoloji destekli materyal
kullanim1 konusunda farkindalik arttirilarak konu ile alakali kilavuz olusturmak bu siiregte yer alan paydaslar
icin bir diger 6nemli konudur. ZY olan bireylere matematik becerilerini 6gretme siirecinde teknolojinin
istlenmis oldugu gorevi ve bu gorevi yerine getirme konusundaki islevsel degeri ilgili literatiir {izerinden
ortaya koymak amaciyla gerceklestirilen bu caligma kapsaminda Science Direct, Web of Science ve Google
Scholar veritabanlar1 iizerinden yapilan tarama neticesinde toplam 22 arastirma makalesi incelemeye
alinmistir. Bu ¢aligmalarda kullanilan teknolojilere yonelik inceleme sonuglari ise teknoloji, arastirmalarda
incelenen degiskenler, ise kosulan strateji ve ¢aligmalarda elde edilen genel bulgular isimli bagliklar altinda
incelenmis ve sunulmustur.

Mevcut arastirmanin 6lgiitleri dikkate alindiginda ZY olan bireylere matematik becerileri kazandirmak tizere
teknolojik araglarin etkisini arastiran ¢alismalarin sayica sinirli oldugu goriilmiistiir. Normal bireyler i¢in
egitim stirecinde teknolojik araglarin siirece dahil edilmesi noktasinda biraz daha rahat davranilirken ZY olan
bireyleri teknolojik {iriinler ile destekleme noktasinda var olan girisimlerin bu denli az olmasinda ise materyal
ve uygulama eksikligi ile birlikte 6gretmen tutumlarinin da etkili bir gerekge oldugu diisiiniilebilir. Nitekim bu
konuda yapilan ve bizzat alanda calisan 6gretmen goriisleri lizerinden hareket eden nitel arastirmalarda da
(Hord ve Bouck, 2012; Kaplan vd., 2016) genel olarak 6gretmenler, ZY olan bireylerin egitiminde teknoloji
kullaniminin zaman kaybettirici oldugunu ve 6grenci dikkatinin ¢abuk dagildigini ifade etmistir. Ancak bu
stirecinde zamandan daha fazla tasarruf edildigini ve kavramlarin farkli formlarda sunulmasi neticesinde
kavramlarin somutlastirilarak verilmesi nedeniyle kalict 6grenmelerin gerceklestigini ifade etmistir. Benzer
sekilde Sakalli-Demirok, Haksiz ve Nuri (2019)’nin {i¢ farkl1 boyuttan 6zel egitim 6gretmenlerinin yardimei
teknolojilere karsi tutumunu inceledigi ¢alismanin biligsel bilesen boyutunda da 6gretmenlerin teknolojinin
6grenci motivasyonunu arttirdigl ve teknolojiyle desteklenen derslerin daha akilda kalici oldugu yoniinde
olumlu bir diisiincenin hakim oldugu sonucuna varilmigtir. Ancak ayni1 ¢aligmanin duyussal bilesen boyutunda
ise dgretmenler kullanilan teknolojilerin 6grencileri bagimli hale getirme konusunda endiseli olduklarini bu
nedenle de smif ortaminda teknoloji kullanimma yonelik ¢ekimser kaldiklarini belirtmistir. Arastirmada
incelenen ¢alisma bulgularina bakildiginda da Yakubova ve Bouck (2014)’un ifadeleri ile Ortiistiigi
gorilmiistiir. Wearmouth (2009, s.188) ise 6grenme siirecinde teknoloji iiriinlerinin kullaniminin ZY olan
bireylerin daha fazla dikkatini ¢ektigini ve onlar1 6grenme konusunda daha istekli hale getirdigini ifade etmistir
(akt. Oztiirk, Akkan, Biiyiiksevindik ve Kaplan, 2016). Bununla birlikte ZY olan bireylerin matematigi
ogrenmede karsilagtigi giicliiklerin etkilerini indirgemek iizere farkli stratejiler kullanilarak o6grenci
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performansinda olumlu degisimler beklenmistir. Bunlardan en dikkat ¢ekenleri ise basta bilginin ¢oklu formda

sunumu, sergilenen performansa yonelik geribildirimlerin sunulmasi ve ekran {izerinde gosterilenin aynisini
yapmasini istemesi (taklit) stratejileri olup bu sekilde 6grencilerin matematik ile iligkili olan becerilerinde
olumlu degisimlerin gozlendigi sonuglar1 paylasilmistir. Nitekim; Okciin, Akcamus ve Turan (2015) da ZY
olan bireylerde taklit yoluyla 6grenme bigimin yaygin bir uygulama bi¢imi oldugunu ve sanal manipiilatifler
araciligiyla bu durumun teknoloji ile de miimkiin kilinabilecegini ifade etmistir. Bununla birlikte daha gok
ilkokul ve ortaokul diizeyinde yiiriitiilen arastirmalarda gézlemlenen degisken ise dort islem becerisi lizerinde
duruldugu goriilmiistiir. Gegal ve Eldeniz-Cetin (2018)’inde ifade ettigi gibi bu becerilerin bireylerin bagimsiz
bir yasam siirdiirmesi noktasinda en temel konular arasinda yer almasi ile alakali oldugu diisiiniilebilir. Bununla
birlikte bu beceriler benzer bir¢ok konunun 6n kosulu olmasi (Kirmizigiil,2021; Oztiirk vd., 2016; Yikmus vd.,
2018), bu becerileri arastirmalarda islenen konular arasinda ilk siralarda yer almasini saglamustir. Analiz edilen
arastirmalarin katilimci sayilarina iligkin bulgular incelendiginde ise arastirmalarmn 1 ile 10 araliginda kisi ile
gerceklestirildigi goriilmiistiir. Bu duruma ise Kirmizigiil (2021) ve Yikmis vd. (2018)’da ifade ettigi gibi
aragtirmalarin genellikle tek denekli arastirma desenleri kullanilarak yiiriitiilmiis olmasinin neden oldugu
diigiiniilmektedir.

Bu calisma sonucunda teknolojinin, ZY olan bireylere hem akademik hem de islevsel matematik becerileri
kazandirma noktasinda bazi istisnai durumlar disinda oldukga etkili bir ara¢ olarak kullanilabilecegi
goriilmiistiir. Ancak bu durum her teknolojinin her birey icin gelisigiizel kullanimi1 sonucunda her zaman
olumlu sonug alinacagini ifade etmemektedir. Yani en iyi teknolojiyi kullanmaktan ziyade teknolojinin ne
sekilde sunulacagi 6nemli olup stratejilerin dogru sekilde belirlenmesi gerekmektedir. Bunun dogru bir sekilde
gerceklesmesi igin ise 6grenci, 6gretmen ve hatta ebeveyn igbirligine dayali farkli ¢alismalar ile literatiir taban
genisletilebilir. Bununla birlikte alanyazinda kullanilan araglar birbirinin tekrari niteligindedir. Sonraki
arastirmalarda bu duruma odaklanarak 6gretmenlerin ders igerisinde kullanabilecekleri uygulama ve yazilim
cesitliligini arttirarak alandaki materyal eksikligini kapatmak adina arastirmacilarin tasarim tabanli
arastirmalara yonelmesi tavsiye edilebilir. Diger taraftan ¢alismalarda farkl teknolojik araglarin kisa vadede
ogrencilerin akademik basarilar1 {izerinde olumlu veya olumsuz etkisine iliskin bulgularin paylasildig:
goriilmiistiir. Ancak bu araglarin, kisa siireli etkilerinden ziyade dgrencilerin davranist siirdiirme ve bilgiyi
genelleme gibi uzun vadede etkilerinin belirlemek maksatli ¢aligmalarin sayisinin arttirilmasinin dogru olacagi
distiniilmektedir. Son olarak incelenen arastirmalarda matematik becerileri kapsaminda ele alinan konu
basliginin dort islem becerisi oldugu gozlenmistir. Doyasiyla teknolojik araglarin dar bir ¢er¢eveden etkilerini
gozlemlemek yerine konu alnin1 genisleterek teknolojinin 6zel egitim matematigi kapsaminda diger konu
basliklart tizerindeki etkilerine yonelik bakig agisi sunan arastirmalarin alanyazina katki sunacagi
diisiiniilmektedir.

Kaynaklar

Akmci, M. S. (2018). Miizik Egitiminde Cocuk Sarkilarinin Se¢imi: Egitim Programi, Teknik, Fiziksel,
Duygusal Durumlar ve Cesitli Diger Etmenler. Journal of International Social Research, 11(59).

Alptekin, S.(2019). Ozel Egitimde Matematik- Matematik Performans Diisiik Ogrencilere Temel Matematik
Becerilerinin Ogretimi. Egiten Yayin.

Aruk, 1. (2008). Bilisim Teknolojilerinin Zihinsel Engellilerin E-Egitiminde Kullanilmasi ve Ornek Bir
Uygulama Gelistirilmesi. (Unpublished Master’s Thesis). Trakya University/Institute of Science, Edirne.

Bouck, E. C., Park, J., ve Stenzel, K. (2020). Virtual Manipulatives as Assistive Technology to Support
Students with Disabilities with Mathematics. Preventing School Failure: Alternative Education for
Children And Youth, 1-9.

Bouck, E. C., Shurr, J., ve Park, J. (2020). Virtual Manipulative-Based Intervention Package to Teach
Multiplication and Division to Secondary Students with Developmental Disabilities. Focus on Autism and
Other Developmental Disabilities, 1088357620943499.

Bouck, E. C., Park, J., Shurr, J., Bassette, L., ve Whorley, A. (2018). Using the virtual-representational—
abstract approach to support students with intellectual disability in mathematics. Focus on Autism and
Other Developmental Disabilities, 33(4), 237-248.

Burton, C. E., Anderson, D. H., Prater, M. A., Ve Dyches, T. T. (2013). Video Self-Modeling On An ipad To
Teach Functional Math Skills To Adolescents With Autism And Intellectual Disability. Focus On Autism
And Other Developmental Disabilities, 28(2), 67-717.

1232



Zihinsel Yetersizligi Bulunan Bireylerin Matematik Egitiminde Ogretim Teknolojilerinin Kullanimi ...

Biiyiikoztiirk, S., Kilig-Cakmak, E., Akgiin, O. E., Karadeniz, S., ve Demirel, F. (2019). Bilimsel Arastirma
Yontemi.

Creech-Galloway, C., Collins, B. C., Knight, V. ve Bausch, M. (2013). Using a simultaneous prompting
procedure with an iPad to teach the Pythagorean Theorem to adolescents with moderate intellectual
disability. Research and practice for persons with severe disabilities, 38(4), 222-232.

Demir, U. (2020). An Examination of the Impact of Game-Based Geometric Shapes Education Software Usage
on the Education of Students With Intellectual Disabilities. ECNU Review of Education,
2096531120940721.

Dogan, 1., ve Akdemir, O. (2015). Ozel egitimde bilgisayar destekli oOgretim: Ug durum
calismasi. Yiiksekogretim ve Bilim Dergisi, (2), 165-177.

Eripek, S. (1996). Zihinsel Engelli Cocuklar. Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi.

Gegal, 1., ve Cetin, M. E. (2018). Zihinsel Yetersizligi Olan Ogrencilere Eldesiz Toplama Isleminin
Ogretiminde Tablet Bilgisayar Araciigi ile Sunulan Animasyon Programinin Etkililigi. Education
Sciences, 13(1), 75-89.

Gonzalez, C., Noda, A., Bruno, A., Moreno, L., ve Mufioz, V. (2015). Learning Subtraction and Addition
Through Digital Boards: A Down Syndrome Case. Universal Access in The Information Society, 14(1),
29-44.

Goktas, Y., Kiigiik, S., Aydemir, M., Telli, E., Arpacik, O., Yildirim, G., ve Reisoglu, 1. (2012). Tiirkiye’de
egitim teknolojileri arastirmalarindaki egilimler: 2000-2009 donemi makalelerinin igerik analizi. Kuram
ve Uygulamada Egitim Bilimleri Dergisi, 12(1), 177-199.

Hiranrat, W., Tanuma, J., Sakaew, S., ve Luangmaneerote, S. (2019). Matching Online Game-Based Learning
(MOGBL) about Counting Addition and Subtraction in Case of Lower Elementary Student with
Intellectual Disabilities. Information Technology Journal, 15(2), 23-34.

Hord, C., and Bouck, E. C. (2012). Review Of Academic Mathematics Instruction For Students With Mild
Intellectual Disability. Education and Training in Autism And Developmental Disabilities, 389-400.

Kaplan, A., Oztiirk, M., Doruk, M., Ve Duran, M. (2016). Matematik Dersinde Bilgisayar Kullanimina Yé6nelik
Zihinsel Engelliler Ogretmenlerinin Gériisleri. Hasan Ali Yiicel Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13(2), 73.

Kauffman, J. M., ve Hallahan, D. P. (Eds.). (2011). Handbook of special education. Routledge.

Kellems, R. O., Cacciatore, G., Hansen, B. D., Sabey, C. V., Bussey, H. C., Ve Morris, J. R. (2020).
Effectiveness Of Video Prompting Delivered Via Augmented Reality for Teaching Transition-Related
Math Skills to Adults With Intellectual Disabilities. Journal of Special Education Technology,
0162643420916879.

Kirmizigiil, H. G. (2021). Zihin Yetersizligi Olan Bireylerin Matematik Egitimleri ile Ilgili Yapilan
Calismalarin incelenmesil. E-International Journal of Educational Research, 12(1).

Kroesbergen, E. H., ve Van Luit, J. E. (2005). Constructivist Mathematics Education for Students with Mild
Mental Retardation. European Journal of Special Needs Education, 20(1), 107-116.

Lewis, P., Lee, L., Noble, S., & Garrett, B. (2013). KY math etext project-a case study: math curriculum digital
conversion and implementation. Information Technology and Disabilities E-Journal, 13(1).

Manginas, G., ve Nikolantonakis, C. (2018). The Contribution of Mathematics Online Games to Qualitive
Differentiation and Intrinsic Motivation of Students with Mild Intellectual Disabilities. European journal
of special education research. 3(1). 58-81.

Meb (2006). Ozel Egitim Hizmetleri Yénetmeligi. Resmi Gazete, 26184, 31-05.

Odabasi, H. F. (2018). Ozel Egitim Ve Egitim Teknolojisi-Kuramdan Uygulamaya. Pegem Atif Indeksi, 001-
270.

Okciin-Akgamus, M. ve Turan, F. (2015). The Development of Imitation in Children with Autism Spectrum
Disorders and The Developmental Role of Imitation. Hacettepe University Faculty of Health Sciences
Journal, 2(2), 14-30.

Ongoz, S. ve Ozer-Sanal, S. (2017). Ozel Egitimde Dijital Kitap Kullanmim. Egitim Teknolojileri Okumalart,
330-340.

Ozak, H. ve Avcioglu, H. (2007). Zihinsel Yetersizligi Olan Ogrencilere Okuma Becerilerinin Ogretiminde
Bilgisayar Araciligtyla Sunulan Es Zamanl Ipucuyla Ogretimin Etkililigi. Abant Izzet Baysal Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi.

Ozer, Y. (2019). Zihin Engelli Ogrencilerin Matematik Egitimlerinde Kullanilan Etkilesim Unitesi Y énteminin
Etkililigi Hakkinda Ozel Egitim Ogretmenlerinin Goriislerinin Degerlendirilmesi. Unpublished Master’s
Thesis. Necmettin Erbakan Universitesi/ Egitim Bilimleri Enstitiisii, Konya.

1233



F.U. Sosyal Bilimler Dergisi 2021-31/3

Oztiirk, H. Z. ve Yikmus, A. (2020). Tablet Uzerinde Es Zamanli Ipucuyla Sunulan Nokta Belirleme Teknigi
Kullanarak Rakam-Nesne Esleme Ogretiminde Dokunarak Rakamlari Ogrenelim Yazilimimin
Etkililigi. Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi Ozel Egitim Dergisi, 1-24.

Oztiirk, M., Akkan, Y., Biiyiiksevindik, B., ve Kaplan, A. (2016). Hafif Diizeyde Zihinsel Yetersizligi Olan
Ogrencilerin Sanal Manipulatifler Yardimiyla Toplama Islemi Ogrenimi: Bir Coklu Durum
Caligsmast. Egitim Ve Bilim, 41(188).

Park, J., Bouck, E. C., ve Josol, C. K. (2020). Maintenance in Mathematics For Individuals with Intellectual
Disability: A Systematic Review Of Literature. Research In Developmental Disabilities, 105, 103751.
Demirok, M. S., Haksiz, M., ve Nuri, C. (2019). Ozel Egitim Ogretmenlerinin Yardimci Teknoloji

Kullanimlarma Yénelik Tutumlarinin incelenmesi. Yasam Becerileri Psikoloji Dergisi, 3(5), 5-12.

Sulovska, M., ve Vancova, A. (2015). Impact of Information and Communication Technology on Interest to
Mathematics of Intellectual Disabilities Students from The Teachers Point of View. Ocobrusa Jumuna:
Haeuanns I Buxosanns, (3), 87-95.

Tezcan, C. (2012). Zihinsel Engelli Cocuklara Web Destekli Uzaktan Egitim Sistemi Kurulmasi: Matematik
Ve Fen Bilgisi Dersleri Uygulamasi (Master's Thesis, Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii).

Unay, E. (2015). Destek Odasindaki Egitimin Kaynastirma Ogrencilerinin Matematik Basarilar1 Uzerindeki
Etkisi. Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi, (40), 38-49.

Wajivhullah, A., Ashraf, S., ve Majad, S. (2018). Development Of Number Concepts in Students with
Intellectual Disability By Using Digital Game Based Learning. Journal Of Educational Research, 21(1),
122-129.

Wehmeyer, M. L., Davies, D. K., Stock, S. E., ve Tanis, S. (2020). Applied cognitive technologies to support
the autonomy of people with intellectual and developmental disabilities. Advances in Neurodevelopmental
Disorders, 4(4), 389-399. Weng, P. L., Ve Bouck, E. C. (2014). Using Video Prompting Via Ipads to Teach
Price Comparison to Adolescents with Autism. Research in Autism Spectrum Disorders, 8(10), 1405-1415.

Yakubova, G., & Bouck, E. C. (2014). Not All Created Equally: Exploring Calculator Use by Students with
Mild Intellectual Disability. Education and Training in Autism and Developmental Disabilities, 111-126.

Yikmis, A., Kot, M., Terzioglu, N. K., ve Aktas, B. (2018). Tiirkiye’de Ozel Egitim Alaninda Yapilan
Matematik Arastirmalarinin Betimsel Analizi. Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
18 (4), 2475-2501.

Yildiz, K. ve Yikmis A. (2019). “Zihinsel yetersizlik gosteren d6grencilerin egitiminde bilgisayar kullanimi ile
ilgili 6gretmen goriisleri”. Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi, 33(1), 37-66.

Yonter, S. (2009). ilkégretim Kaynastirma Smifi Ogretmenlerinin Zihinsel Yetersizligi Olan Ogrencilere
Yonelik Matematik Ogretimi Uyarlamalarina iliskin Goriisleri. Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi. Anadolu
Universitesi/ Egitim Bilimleri Enstitiisti, Eskisehir.

1234



