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OZET

Rekombinant kendilenmis hat popiilasyonlari tarimsal arastirmalarda kullanilan 6nemli haritalama
popiilasyonlaridir. Calismada, Tosunbey ve Tahirova-2000 cesitleri melezlenerek 420 ve 362 adet hat
bulunan resiprokal rekombinant kendilenmis hat popiilasyonu gelistirilmistir. Popiilasyonlarin
gelistirilmesinde tek tohum soy yontemi kullanilmistir. F; generasyondaki homozigot hatlar, Samsun
lokasyonunda Agumented deneme desenine gére 6 m? alamindaki parsellerde yetistirilmistir. Hatlarin
Yiiksek ve Diisiik Molekiil Agirhkli Glutenin Alt Uniteleri (YMA-GA ve DMA-GA) ile cavdar
translokasyonu varligt SDS-PAGE yontemiyle belirlenmistir. Tosunbey ¢esidi YMA-GA i¢in 1, 17+18,
5+10 alt tinitelerini ve DMA-GA i¢in GIluA3b, GluB3b ve GluD3b allellerini tasirken, Tahirova-2000
cesidi YMA-GA igin 2*, 7+9, 5+10 alt tnitelerini ve DMA-GA igin GluA3e, GIuB3j ve GluD3b
allellerini ve 1BL.1RS c¢avdar translokasyonu tasimaktadir. Denemede tane verimi, bitki boyu,
basaklanma giin siiresi gibi agronomik dzellikler yaninda protein igerigi, SDS sedimentasyon degeri,
hektolitre agirligi, bin tane agirligi, kiil orani ve L renk degeri saptanmstir. Tosunbey x Tahirova-2000
ve Tahirova-2000 x Tosunbey popiilasyonlarinda denemelerin ortalama tane verimi sirastyla 399.5 kg
dal ve 328.9 kg dal’dir. Popiilasyonlarda bitki boyu ve basaklanma siiresi icin onemli seviyede
transgresif acilim gézlenmistir. Ug yiiz yirmi dért hattin ¢avdar translokasyonu (1BL.1RS) tasidig1 ve
cavdar translokasyonunun protein kalitesine etkisinin olumsuz oldugu saptanmigtir. GIuA3b alleli
tastyan hatlarin SDS sedimentasyon degeri, GIuA3e alleli tagiyanlara kiyasla daha yiiksektir. Aragtirma
sonuglar1 popiilasyonlarin ekmeklik bugdayda kalite ve kuraklik caligmalarinda kullanilabilecek elit
materyale sahip oldugunu gostermistir.

Phenotypic and genotypic variation for quality traits in the recombinant inbred line
population developed in bread wheat

ABSTRACT

Recombinant inbred line (RILs) populations are substantial mapping populations used in agricultural
research. In the study, a reciprocal recombinant inbred line population with 420 and 362 lines was
developed by crossing Tosunbey and Tahirova-2000 varieties. The single-seed descent method was
used to create the mapping populations. RILs in the F; generation were grown in plots in a 6 m? area
according to the Augmented design in Samsun location. The presence of rye translocation and High and
Low Molecular Weight Gluten Subunits (HMW-GS and LMW-GS) of the lines was determined by the
SDS-PAGE method. Tosunbey variety has 1, 17+18, 5+10 subunits for YMA-GA and GluA3b, GluB3b,
GluD3b alleles for LMW-GS, while Tahirova-2000 variety has 2*, 7+9, 5+10 subunits for HMW-GS
and GluA3e, GluB3j, GluD3b alleles for DMA-GA and 1BL.1RS rye translocation. The data of grain
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yield, plant height, and heading time were recorded as agronomic traits, while protein content, SDS
sedimentation value, hectoliter weight, thousand-grain weight, ash ratio, and L color value as the quality
traits. The average grain yield of Tosunbey x Tahirova-2000and Tahirova-2000 x Tosunbey
populations is 399.5 kgda™ and 328.9 kgda™, respectively. Significant transgressive segregation was
observed for plant height and heading time in the mapping populations. Three hundred twenty-four
lines have rye translocation(1BL.1RS), and the effect of rye translocation on protein quality was
negative. The SDS sedimentation value of the lines with the GluA3b allele is higher than those with the
GluA3e allele. These results indicated that the populations have the elite lines for bread wheat quality
and drought studies. © OMU ANAJAS 2021

1. Giris

Bugday, farkli ploidi seviyesinde tiirlere ve biiyiik bir genoma sahip olmasi yaninda ekim ve kullanim alaninin
genis olmasi nedeniyle yogun islah aragtirmalarinin yapildigi 6nemli bir kiiltiir bitkisidir (Rabinovich, 1998;
Reynolds ve ark., 2011). Ekonomik 6neme sahip tarimsal ozellikler igin genotip X ¢evre interaksiyonunun
belirlenmesi, bu 6zellikleri kontrol eden genlerin molekiiler olarak tespiti ve 1slah programlari igin elit materyallerin
gelistirilmesi diger bitkilerde oldugu gibi bugday 1slahinda da 6nemli arastirma konularidir (Poland ve ark., 2012;
Reynolds ve ark., 2011). Rekombinant kendilenmis hat popiilasyonlar1 homozigot bireylerde g¢alisma imkani
saglamasi ve gelistirilen hatlardaki yiiksek rekombinasyon orani gibi avantajlar nedeniyle 1slah programlarinda
kullanilan 6nemli haritalama poptlasyonlaridir (Hu ve ark., 2020). Haritalama popiilasyonu olarak F,
generasyonundaki hatlar, geriye melez doller ve double haploid popiilasyonlar da kullanilmaktadir (Assanga ve ark.,
2017). Son yillarda molekiiler ¢aligmalarin hizli artigi, haritalama popiilasyonlarinin kullanimi ve bu popiilasyonlara
olan ihtiyacit artirmistir. Molekiiler ¢alismalar sonucunda ekonomik &neme sahip o6zelliklere iliskin genotipik
bilgilerin belirlenmesi yaninda 6n 1slah (Pre-breeding) ¢alismalar1 kapsaminda 1slah programlarina elit genotipler de
kazandirilmaktadir.

Islah programlarinin en 6nemli amaglarindan biri verim potansiyeli yiiksek cesitlerin gelistirilmesidir. Bugdayda
tane verimi ¢ok genle kontrol edilen ve ¢evreden onemli seviyede etkilenen bir 6zelliktir (Peterson ve ark., 1992).
Birgok tilkede tane verimi bakimindan hedef bolgeye uygun stratejinin belirlenmesinde; basaklanma siiresi ve bitki
boyu 6nemli rol oynamaktadir (Wilhelm ve ark., 2013). Bununla birlikte, Basavaraddi ve ark. (2021) basaklanma
stiresi ve bitki boyu arasindaki pleiotropik etkiye benzer 6zellikler disinda gelecekteki tahil veriminin artirilabilmesi
icin yliksek performans baglaminda faydali 6zelliklerin belirlenmesi gerektigini bildirmislerdir. Bagaklanma siiresi,
kurakliktan kacig veya ilkbaharda diisen yagislardan daha etkin sekilde faydalanmak ig¢in, bitki boyu ise kuraklik
geldigi anda bitkinin saplarinda bulunan depo fotosentez iiriin miktarinin kisa boylu bitkilerden daha fazla olmasi
nedeniyle kuraklik caligmalarinda biiyiik 6nem tagimakta ve seleksiyon kriteri olarak kullanilmaktadir (Faheem ve
ark., 2015; Dreisigacker ve ark., 2016).

Bugdayda kalite, kullanim amacina gore genis bir anlam ifade etmektedir. Bu nedenle, bugdayda “kabul
edilebilir son kullanim kalitesi” terimi olduk¢a anlamlidir. Protein kalitesi, daha ¢ok genetik olarak kontrol
edilmekte oldugu ve protein kalitesi iizerine yetistiriciligin etkisinin daha az oldugu bildirilmistir (Anonim, 1990;
Peterson ve ark., 1992; Atl, 1999). Ozellikle yiiksek tane verimi elde edilen iiriinlerde protein oraninin nispi
oraninin azalmasi nedeniyle protein orami ve tane verimi arasindaki iligki bazi arastirmacilar tarafindan
belirlenmistir (Cook, 1992; Costa ve Kronstad, 1994).

Bugdayda glutenin proteinleri, Yiiksek Molekiil Agirlikli (YMA) ve Diisiik Molekiil Agirlikli (DMA) olmak
iizere ikiye ayrilmaktadir (Hsia ve Anderson, 2001). Ug gen lokusu tarafindan kontrol edilen YMA glutenin alt
tiniteleri grup 1 kromozomlarinin (1AL, 1BL ve 1DL) uzun kolunda lokalize olmustur ve lokuslar Glu-1A, Glu-1B
ve Glu-1D olarak tanimlanmistir (Payne ve ark., 1987).

YMA glutenin alt {initeleri bugdayin kalitesi ile yakindan iligkilidir. Payne (1987) her bir alt {inite i¢in SDS
sedimantasyon degerine gore bir kalite skoru belirlemistir ve bu skor genellikle tutarlilik gostermektedir. Bugdayda
sodium dodecyl sulfate (SDS) sedimantasyon test sonuglarinin %65-70 oraninda YMA glutenin alt {initeleri ile
aciklanabilecegi ve bu iki oOl¢iitiin birlikte kullanilmasi ile ekmeklik olma kalitesi iyi ¢esitlerin daha kolay
secilebilecegi belirtilmistir (Summers ve Payne, 1997). Buna gore, farkli lokuslarda yer alan 1, 17+18 ve 5+10
YMA glutenin alt iiniteleri kalite bakimindan en yiiksek skorlara sahiptir. Bununla birlikte, Baenziger ve ark. (2001)
diisiik kalite genleri olarak bilinen 2+12 YMA glutenin alt {initesi tagiyan ve kabul edilebilir kaliteye sahip ¢esitler
de gelistirmislerdir. DMA glutenin alt {initeleri, YMA glutenin alt iinitelerine oranla daha az arastirilmigtir. Bunun
nedeni, molekiiler olarak tespitinin daha zor olmasi yaninda gliadin proteinleriyle yakindan baglantili olmasidir
(D’Ovidio ve Masci, 2004). Son yillarda gelistirilen markdrler ve SDS-PAGE yodntemindeki optimizasyon sonucu,
DMA glutenin alt iinitelerinin kalite ve diger agronomik O6zellikler iizerine etkisine iliskin 6nemli arastirmalar
yapilmistir (Ram ve ark., 2011; Espi ve ark., 2014; Bonafede ve ark., 2015).
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Cavdar translokasyonlari, bugdayin stres sartlarina uyum yetenegi, hastaliklara dayaniklilik, verim potansiyeli ve
adaptasyon yetenegini artirmak amaciyla bugday islahinda kullanilan 6nemli bir genetik kaynaktir (Graybosch,
2001; Ehdaie ve ark., 2011). Literatiiriin biiyilik bir cogunlugu ¢avdar translokasyonlarinin agronomik performansi
artirirken, bugday kalitesini olumsuz yonde etkiledigini ortaya koymustur (Martin ve Stewart, 1990; Graybosch
2001; Lelleya ve ark., 2004; Moiraghi ve ark., 2013). Cavdar translokasyonu tasiyan genotiplerde kalitenin diisiik
olmas1 genellikle Glu-B3 lokusunda bulunan DMA glutenin alt tinitelerinin bulunmamasi ve ¢avdardan transfer
edilen secalin proteinini igermesindendir. Graybosch (2001), cavdar translokasyonu tasiyan genotiplerin kalite
ozelliklerini iyilestirmeyi hedefleyen popiilasyonlar gelistirilirken ebeveynden birinin giiglii glutene sahip olmasi ve
ideal YMA glutenin alt {initelerini tagimasi gerektigini bildirmistir.

Bugday yetistiriciliginde, 6zellikle nispi nem ve yagisin yiiksek oldugu bélgelerde hem verimde hem kalitede
onemli distislere yol acan hastaliklarinin baginda kiilleme (Erysiphe graminis sp. tritici) gelmektedir. Kiilleme,
Karadeniz Bolgesi’nde her sene dogal sartlarda epidemi yapmaktadir. Tirkiye’de 1slah programlarinda bulunan
bugday materyalinin biiylik ¢ogunlugu kiillemeye kars1 hassastir. Bu duruma nispi nemin diisiik oldugu bolgelerde
hastaligin epidemi yapmamasinin etkisi 6nemlidir. Islah programlarinda kiillemeye kars1 dayaniklilikta genellikle irk
ozellikli dayaniklilik (Race-specific resistance) kullanilmaktadir. Irk ozellikli dayamiklilik kiillemenin bazi
izolatlarina dayaniklilik saglarken, diger bazi izolatlarina dayaniklilik saglamamaktadir (Liu ve ark., 2001). Diger
bir dayaniklilik tipi ise olgun bitki dayanikliligidir (Adult plant resistance veya tarla dayanikliligl) ve irk 6zellikli
dayanikliliga oranla daha uzun siireli dayaniklilik saglamaktadir.

Bu arastirmada, tek tohum soy yontemi ile gelistirilen resiprokal kendilenmis hat poptilasyonunda hatlarin YMA
ve DMA glutenin alt {niteleri ile ¢avdar translokasyonunun varligi yaninda bazi agronomik, kalite 6zellikleri ve
hatlarin kiillemeye dayanikliliklar1 saptanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Rekombinant kendilenmis hat popiilasyonlarinin gelistirilmesinde ebeveyn olarak Tosunbey ve Tahirova-2000
ekmeklik bugday cesitleri kullanilmigtir. Tosunbey c¢esidi, Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisii (Ankara),
Tahirova-2000 ¢esidi ise Misir Arastirma Enstitiisii (Sakarya) tarafindan gelistirilmistir. Cesitler genel olarak tane
verim potansiyeli, basaklanma siiresi, protein kalitesi, protein miktar1 ve kiilleme hastaligina dayaniklilik
bakimindan farklilik gostermektedir. Ebeveyn ¢esitlere ait bazi 6zellikler Cizelge 1°de verilmistir. Denemelerde
aragtirma enstitiisii tarafindan gelistirilen Altindane gesit adayr da kullanilmistir. Altindane, yazlik karakterli olup,
beyaz basakli, beyaz daneli ve kilgikli bir ¢esittir. Basaklari olgunlagma siirecinde asagi dogru egilmektedir.
Bagaklanma giin sayis1 bakimindan orta erkenci grupta yer almaktadir. Optimum kosullarda 80-100 cm boya
sahiptir. Pas hastaliklarina (Sar1 pas, Kara pas ve Kahverengi pas) ve kiillemeye kars1 dayaniklidir. Soguk zararina
ve basakta ¢imlenmeye orta hassas, yatmaya kars1 dayaniklidir.

2.1. Rekombinant kendilenmis hatlarin gelistirilmesi

Rekombinant kendilenmis hatlarin gelistirilmesinde tek tohum soy yontemi (Single Seed Descent) kullanilmistir
(Brim, 1966). F, generasyonundan itibaren biitiin generasyonlarda her bir bitkiden tesadiifi olarak bir tohum alinarak
bir sonraki generasyon yetistirilmistir. Popiilasyonlar, Fg generasyonu da dahil olmak iizere serada yetistirilmistir. Fg
generasyonu tek basak sirasi olarak toprak zeminli serada tek basak siralari seklinde yetistirilmis ve elde edilen
tohumlar F; generasyonu olarak tarlada verimde nemesi ve hastalik okuma setlerinde kullanilmigtir. Sitoplazmik
etkilerin arastirilabilmesi amaciyla melezlemeler resiprokal olarak yapilmistir. Tosunbey x Tahirova-2000
melezinden 420 adet, Tahirova-2000 x Tosunbey melezinden 362 adet homozigot hat gelistirilmistir.

2.2. Hastalik okuma setlerinin hazirlanmasi ve hastalik okumalari

Hastalik okumalar1 i¢in hatlar ve ebeveyn (Kate-Al) tek sira ve 2 tekerriirlii olarak Samsun lokasyonunda
ekilmigtir. Hastalik gozlem bahgelerinde hastalik epidemi seviyesinin kontrolii amaciyla her 10 sirada 1 sira
kiillemeye hassas olan Kate-Al ¢esidi yer almistir. Ayrica hastalik okuma setlerinde kiillemeye dayaniklilik
saglayan Pm21 genini tasiyan translokasyon hatti da yer almistir (Yildinm ve ark., 2004). Hatlarin kiilleme
okumalar1 dogal epidemi sartlarinda yapilmistir. Kiilleme hastalik okumalari, Saari ve Prescott (1975) tarafindan
gelistirilen ve bugdayda yaprak hastaliklarinin yogunlugunun degerlendirildigi skalaya gore yapilmistir. Ayrica
reaksiyon tipi hassas (S), orta hassas (MS), orta dayanikli (MR) ve dayanikli (R) seklinde saptanmistir (Roelfs ve
ark., 1992).

Cizelge 1. Ebeveyn gesitlerin bazi fenotipik ve genotipik 6zellikleri
Table 1. Some phenotypic and genotypic characteristics of parent cultivars
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Ozellikler Tosunbey Tahirova-2000
Verim potansiyeli (iyi ¢evrede) 500-700 kg da’* 600-900 kg da’’
Bitki boyu** 95-100 cm 90-95 cm

. . Rht-Bla (wild), Rht-D1a (wild),
* -

Bodurluk genleri Rht-D1a (wild), Rht 8 (192 bp) Rht 8 (192 bp)
Bagaklanma giin sayisi** 121 giin 125 giin
Gelisme tabiat1 Alternatif Yazlik
Vernalizasyon allelleri*** Vrn-Alb, Vrn-B1, vrn-D1 Vrn-Ala, vrn-B1, Vrn-D1
Tane rengi** Beyaz Beyaz
Unda protein oran1** %12-15 %11-13
Unda SDS Sedimentasyon hacmi** 35 ml 19 ml
YMA Glutenin alt tiniteleri** 1,17+18, 5+10 2*, 7+9, 5+10

DMA Glutenin alt tiniteleri**
Cavdar translokasyonu ***
Tane sertligi**

Tane sertligi*

Hektolitre agirligi**

Bin tane agirligi**

Waxy gen allelleri**
Kiillemeye dayaniklilik**

Glu A3b, Glu B3b, Glu D3b
Yok
Sert
Pina(Pina-D1a (-), Pina-D1b (-)
Pinb (Pinb-D1a (-), Pinb-D1b (+),
Pinb-D1 ¢ (-))
74.7-80.5 kg
26.2-34.7 ¢
Wx-Al (+), Wx-D1 (+), Wx-B1 (-)
Hassas

Glu A3e (null), Glu B3j, Glu D3b
Var (1BL.1RS)

Sert
Pina(Pina-D1a (-), Pina-D1b (-)
Pinb (Pinb-D1a (-), Pinb-D1b (+),
Pinb-D1 ¢ (-))

78-82.5 kg
34-40 g
Wx-Al (+), Wx-D1 (+), Wx-B1 (+)
Dayanikli

* Ozkan H. TUBITAK Projesi Sonug Raporu, 1070207
** Aydi N. TUBITAK Projesi Sonu¢ Raporu, 1120135
*** Giile¢ T. Doktora Tezi

2.3. Verim denemelerinin yiiriitiilmesi

Resiprokal melezleme sonucu elde edilen iki farkli popiilasyonda bulunan hatlar iki farkli deneme seklinde
Samsun ilindeki Karadeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii’niin arastirma arazilerinde (deniz seviyesinden ytiksekligi
4 m, Lat.41°13"' N Lon. 36°30' E) 2010-2011 yetistirme sezonunda test edilmistir. Agumented deneme desenine gore
tekerriirsiiz olarak kurulan denemeler de ebeveyn cesitler ve arastirma enstitlisii tarafindan gelistirilen Altindane
cesit aday1 kullanilmigtir. Her bir blokta 20 hat ve 3 kontrol ¢esit yer alacak sekilde deneme 6 metre uzunlugundaki
parsellere sira arasi 20 cm ve 6 sira olacak sekilde ve kontrol ¢esitler her blokta yer alacak sekilde yapilmustir.
Denemeler, deneme mibzeriyle ekilmis (Wintersteiger) ve parsel hasat-harman bigerdoveri (Hege 160) ile hasat
edilmistir. Hasatta parsel alan1 6 m? olacak sekilde planlanmistir. Giibreleme, dekara 6 kg saf azot ekimle birlikte, 6
kg da* sapa kalkma déneminde ve 3 kg da’¢iceklenme doneminde olmak iizere toplam 15 kg saf azot seklinde
yapilmistir.

2.4. Incelenen agronomik ve kalite ozellikleri

Parselden elde edilen tane verimi dekara gevrilmis ve tane verimi kg da’olarak ifade edilmistir. Bitki boyu,
toprak ytlizeyinden basaktaki son basak¢igin ucuna kadar olan mesafe olgiilerek belirlenmis ve degerler cm olarak
ifade edilmistir. Basaklanma siiresi, 1 Ocak tarihinden itibaren parseldeki bitkilerin yaklasik olarak % 50’si
bagaklanincaya kadar gecen siire giin sayisi olarak ifade edilmistir (Tavella, 1978; Bohn ve ark., 1998). Hektolitre
agirliklari, hektolitre kabi kullanilarak (AACC Metot 55-10) belirlenmis ve kg olarak ifade edilmistir. Her bir
genotipten dort kez 100 adet tohum otomatik tohum sayma makinesi (Chopin-Numigral-I) ile sayilmis ve ortalamasi
alinip 10 ile garpilarak bin tane agirliklari gram olarak hesaplanmistir. Tam bugday unlarinin protein igerikleri
Perten Inframatic 9500 cihazinin (Perten Instruments, Sweden) un modiilii kullanilarak belirlenmis ve %14 nem
icerigine gore yiizde olarak ifade edilmistir. Bugday unlarinin kiil oran1 Perten Inframatic 9500 cihazinin un modiilii
kullanilarak belirlenmistir ve % olarak ifade edilmistir. Bugday unlarinin L renk degeri Perten Inframatic 9500
cihazinin un modiilii kullanilarak belirlenmistir. Tam bugday unu 6rneklerinin protein kalitelerinin gdstergesi olan
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sodyum dodesil siilfat (SDS) sedimantasyon hacimleri Maghirang ve ark. (2006) ve Sayaslan ve ark. (2006)
tarafindan modifiye edilen AACC yontemi (AACC Metot 56-70) takip edilerek dl¢iilmiistiir.

2.5. Incelenen molekiiler ozellikler
2.5.1. YMA ve DMA molekiil agirlikli glutenin alt iinitelerinin belirlenmesi

Bugday genotiplerinin YMA ve DMA glutenin alt iiniteleri, Masci ve ark. (2000) ve Gianibelli ve ark. (2002)
tarafindan tanimlanan ve Koyuncu (2009) tarafindan modifiye edilen Sodyum Dodesil Siilfat Poliakrilamid jel
elektroforez (SDS-PAGE) yontemine gore belirlenmis ve Singh ve ark. (1991) tarafindan belirtilen yonteme gore
okunmustur.

2.5.2. Cavdar translokasyonunun belirlenmesi

Cavdar translokasyonunun belirlenmesinde YMA ve DMA glutenin alt iinitelerinin belirlendigi SDS-PAGE
jeller kullanilmistir. Bilindigi tizere 1BL.1RS ¢avdar translokasyonu tasiyan genotiplerde 1B kromozomunun kisa
kolunda ¢avdar translokasyonu bulundugu i¢in bugdaya ait YMA glutenin alt {initeleri bulunmamaktadir. Bu yiizden
Glu-B3 lokusu bostur ve jelde ¢avdara 6zel protein bantlari yer almaktadir.

2.6. Verilerin degerlendirilmesi ve istatistik analiz

Genotiplerin kalite ve agronomik 6zellikleri ile YMA ve DMA glutenin alt iinitelerinin kalite ve agronomik
ozellikleri tizerine etkileri JMP istatistik paket programinda Agumented deneme desenine gdre analiz edilmistir
(JMP 12.0.1).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Hatlarin agronomik ve kalite ozellikleri

Resiprokal popiilasyonlar tane verimi bakimindan karsilastirildiginda Tosunbey x  Tahirova-2000
popiilasyonunun yer aldigi denemenin ortalama tane veriminin (399.5 kg da™) Tahirova-2000 x Tosunbey
popiilasyonunun yer aldig1 denemenin ortalama tane veriminden (328.9 kg da™) daha yiiksek oldugu goriilmektedir
(Cizelge 2 ve 3). Ayrica, Tosunbey x Tahirova-2000 popiilasyonda yer alan hatlar daha yiiksek tane verimine sahip
olmus ve bu hatlarin, tane verimi 106-636 kg da™* arasinda degismistir (Cizelge 3). Hatlar arasidaki bu biiyiik verim
farkliliginin nedeninin biiylik ihtimalle deneme yerinden kaynaklandigi diistiniilmektedir. Zira, her ne kadar
denemeler ayni ada igerisinde ve yan yana yer alsa bile deneme alanlarinin ¢ok genis olmasi (40 m x 133 m) tane
veriminde 6nemli farkliliklarin nedeni olabilir. Bir¢ok bitkide oldugu gibi bugdayda da tane verimi g¢evreden
etkilenen, kalitim derecesi diisiik ve ¢ok genle kontrol edilen bir 6zelliktir (Peterson ve ark., 1992). Ayrica, tane
verimi lizerine genotiplerin kalitsal 6zelliklerinin etkisi de énemlidir (Major ve ark., 1992; Geng ve ark., 1993).
Tane verimi hakkinda daha ayrintili yorum yapabilmek icin hatlarin farkli yil ve lokasyonlarda yetistirilmesi
gerekmektedir. Bununla birlikte gelistirilen haritalama popiilasyonundan secilen 145 hattin yer aldig1 ve sekiz farkl
¢evrede yriitillen denemelerin ortalama tane verimi yaklasik dekara 580 kg’dir (Veriler yayinlanmamustir).

Resiprokal popiilasyonlarin bitki boyu bakimindan deneme ortalamalari benzerdir (102.5 cm ve 102.9 cm).
Ortaya ¢ikan agilimda ebeveyn gesitlerden kisa boylu olan bitkilerin orani, her iki popiilasyonda da (% 54 ve % 67)
uzun boylu bitkilerin oranindan (% 22 ve % 28) daha yiiksektir (Cizelge 2 ve 3). Popiilasyonlarda bu yonde bir
transgresif agilimin goriilmiis olmasi 1slah programlar i¢in 6nemlidir. Kisa boylu bitkiler genellikle yatmaya daha
dayanikli olabilmekte ve yiiksek verim amaciyla daha yiiksek oranlarda giibreleme yapilmasina firsat vermektedir.
Bazi arastirmacilar, kisa boylu gesitlerin uzun boylu gesitlerden daha verimli oldugunu bildirmislerdir (McClung ve
ark., 1986; Blade ve Baker, 1991). Kisa boylu genotipler CO,’den daha fazla yararlanabilmeleri nedeni ile daha
yiiksek verim potansiyeli sahip olabilmektedir (Fischer ve ark., 1981).

Popiilasyonlarin yer aldigi denemelerin ortalama basaklanma giin sayist 133 giindiir (Cizelge 2 ve 3). Her iki
popiilasyonda da ebeveynden daha ge¢ basaklanan hatlarin sayisi, daha erken basaklanan hatlarin sayisindan
fazladir. Bu durum bize transgresif agilimin geg bagaklanma yoniinde daha fazla gerceklestigini gostermektedir. Bu
sonuglar elde edilen popiilasyonlarin basaklanma siiresi bakimindan olduk¢a genis bir degisime sahip oldugunu
gostermektedir. Bugdayda bagaklanma siiresi transgresif agilimin yogun olarak goriildiigii 6zelliklerdendir.

Resiprokal popiilasyonlarin ortalama SDS sedimantasyon degeri birbirine yakin olmakla birlikte, ekmeklik
kalitesi daha iyi olan Tosunbey c¢esidinin ana olarak kullanildig1r popiilasyonun ortalama degeri daha yiiksektir
(Cizelge 2 ve 3). Popiilasyonlarda SDS sedimantasyon degeri bakimindan ortaya ¢ikan agilim bilyiikk oranda
ebeveyn ¢esitlerin degerleri arasinda ger¢eklesmistir. Bununla birlikte, Tosunbey ¢esidinden daha yiiksek degere
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sahip hat sayisi, her iki popiilasyonda da Tahirova-2000 cesidinden daha diisiik degere sahip hat sayisinin iki
katindan fazladir. Bu sonug, transgresif acilimin yiiksek SDS sedimantasyon degeri yoniinde daha fazla
gerceklestigini gostermektedir. Islah programlarinda islahgilar ekmeklik kalitesi yiliksek cesitler gelistirmek igin
genellikle 30 ml’nin iizerinde SDS sedimantasyon degerine sahip olan hatlar1 segmektedirler. Calismada, 30 ml
tizerinde SDS sedimantasyon degerine sahip hat sayis1 Tosunbey x Tahirova-2000 popiilasyonunda 269 adet (% 71),
Tahirova-2000 x Tosunbey popiilasyonunda ise 159 adet (% 45) adettir. Cevresel faktorlerden daha az etkilenen
(Graybosch ve ark., 1996), analizi basit, tekrarlanabilirligi yiiksek, yogun olarak kullanilan ve genotiplerin ekmek
olma kabiliyeti hakkinda giivenilir sonuglar veren bir kalite kriteri (Moonen ve ark., 1982) bakimindan bdyle bir
aciliminin ortaya c¢ikmis olmasi arastirma agisindan ve popiilasyonlarin bugday kalitesi konusunda yapilacak
aragtirmalara konu olmast bakimindan 6nemlidir.

Hektolitre agirligt bakimindan Tosunbey X Tahirova-2000 popiilasyonunun daha yiiksek ortalamaya sahip
oldugu ve bu popiilasyonda yer alan hatlarin hektolitre agirliklarinin daha yiiksek oldugu gériilmektedir (Cizelge 2
ve 3). Her iki popiilasyonda da transgresif a¢ilim orani hektolitre agirliginin yiiksek oldugu yonde gergeklesmistir.
Hektolitre agirlig1 tanenin sekli, sertligi ve un verimi ile yakindan iliskili bir kalite kriteridir (Schuler ve ark., 1994;
Sade ve ark., 1999). Bitki 1slahc¢ilart ve un sanayii hektolitre agirligt icin iiriiniin sahip olmasi gereken minimum
degerin 76-78 kg’1n iizerinde olmasini istemektedir (Anonim, 2010).

Her iki popiilasyon bin tane agirligi bakimindan karsilastirildiginda Tosunbey % Tahirova-2000 popiilasyonunun
Tahirova-2000 x Tosunbey popiilasyonundan daha yiliksek degere sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge 2 ve 3).
Tosunbey x Tahirova-2000 popiilasyonunun bin tane agirhig: 31.3 ile 55.3 g arasinda degisirken, Tahirova-2000 x
Tosunbey popiilasyonunun bin tane agirligr 27.0 ile 48.3 g arasinda degismistir. Bin tane agirligi bugdayda un
miktarimin tahmin edilmesinde 6nemli bir 6l¢ii kriteridir. Cilinkii kiigiik tanelerde endospermin, endosperm olmayan
kisma orani, biiyiik taneli olanlara gore daha diisiik olmaktadir (Mut ve ark., 2007). Bin tane agirhig1 sadece verimle
ilgili degil aynm zamanda kaliteyle de iliskilidir. Bu 6zellige etkili iki onemli faktor, genetik yap1 ve ekolojik
faktorlerdir (Mut ve ark., 2007).

3.2. Hatlarmn kiilleme hastaligina karst reaksiyonlart

Tarla okumalarina gore kiilleme hastaligina reaksiyonlarinin toplam yiizde oranlarina bakildiginda dagilimin her
iki popiilasyonda da birbirine ¢ok yakin degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, dayanikli hat sayis1
ile orta seviyede dayanikli hat sayist bakimindan popiilasyonlar farkli dagilim gostermistir (Cizelge 4 ve 5). Bu
sonuglarin alinmasinda 6rneklemenin ¢ok fazla sayida hatta yapilmis olmasi ve her bir hatta ait dort farkli kiilleme
okumasinin yapilmis olmasinin etkili oldugu distiniilmektedir. Ebeveyn olarak kullanilan Tosunbey c¢esidi
kiillemeye hassas, Tahirova-2000 c¢esidi ise dayamikli reaksiyon gOstermistir. Popiilasyonda yer alan hatlar
kiillemeye dayaniklilik bakimindan normal dagilim gostermis olduklari i¢in Tahirova-2000 ¢esidinde kiillemeye
dayaniklilig1 saglayan birden fazla genin bulundugunu veya Tosunbey ¢esidinde ilgili hastalikla ilgili bir genin
bulundugu ama tek basina dayaniklilik saglamadigt sdylenebilir. Ayrica tarla okumalarinda hatlarin neredeyse
hicbirinin sifir skoru almamasi ve Tahirova-2000 ¢esidinin 3 skorunu almigs olmast nedeniyle olgun bitki
dayanikliligindan s6z edilebilir. Hastalik okuma setlerinde kontrol genotip olarak yer alan kiillemeye dayaniklilik
geni olan Pm21 genini tek basina tasiyan translokasyon hatti sifir skoru almistir. Bu gen bolgedeki kiilleme irklarina
kars1 dayanikli genotiplerin gelistirilmesinde kullanilabilir. Bugdayda kiilleme hastaligi tane verimini (Johnson ve
ark., 1979; Griffey ve ark., 1993) ve kaliteyi olumsuz yonde etkilemektedir (Everts ve ark., 2001). Hastaligin
kontrolinde en uygun yontem dayanikli genotiplerin gelistirilmesidir. Bitkilerde dayaniklilik 1k o6zellikli
dayaniklilik ve olgun bitki dayanikliligi olarak ikiye ayrilabilir. Olgun bitki dayanikliligi birden fazla genle
dayaniklilik sagladigi igin irk o6zellikli dayanikliliga oranla daha uzun siireli dayaniklilik saglayabilmektedir
(Lillemo ve ark., 2008).

1BL.1RS ¢avdar translokasyonuna sahip olan genotiplerin, bugdayda kiillemeye dayaniklilik geni olan Pm7
genini tagidig bildirilmistir (Singh ve ark., 1991; Hsam ve ark. 2000). Arastirma sonucunda, Tahirova-2000
¢esidinin kiillemeye dayanikliliginin birden fazla genle kontrol ediliyor oldugunun belirlenmis olmasi 1slah
programlari i¢in dnemlidir.

3.3. Hatlarin tasidigi YMA ve DMA glutenin alt tiniteleri

Genotipik agilima gore elde edilen hatlarin YMA ve DMA glutenin alt {niteleri bakimindan 16 farkh
kombinasyona sahip olmas1 beklenmektedir ve bu durum popiilasyonda yapilan molekiiler analizler ile de teyit
edilmistir (Sekil 1 ve 2). Her iki popiilasyondaki hatlarin sayis1 dikkate alindiginda ¢avdar translokasyonu (Glu-B3j)
tastyan hat sayis1 toplam 324 adettir. Ebeveyn ¢esitler 5+10 bantlarim1 ve Glu-D3b allelini tasidigi i¢in Cizelge’de bu
allellere yer verilmemistir. Tosunbey x Tahirova-2000 popiilasyonunda protein kalitesini olumlu yonde etkileyen
GluA3b ve GluB3b DMA glutenin alt tnitelerini tasiyan hat sayist 109 adet, Tahirova-2000 x Tosunbey
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popiilasyonu icin ise bu say1 129 adettir (Cizelge 5). Bu hatlarin Tirkiye bugday kalite 1slah aragtirmalar1 igin
genetik kaynak olarak ve yeni arastirmalarin planlanmasinda kullanilabilme potansiyeli bulunmaktadir.

Cizelge 2. Tosunbey x Tahirova-2000 popiilasyonunun F; generasyonundaki hatlarin agronomik ve Kalite
ozelliklerine iliskin degerler
Table 2. Agronomic and quality traits of Tosunbey x Tahirova-2000 population in F; generation

v-lc;?rrr?i Bitki boyu B;fsif;? Sggfn. I:|ekt9litre 1~000Vtane

(kg/da) (cm) (giin) Degeri (ml) agirhgi (kg)  agirhigi (g)
Tahirova-2000 501 106 133 26 82.2 43.1
Tosunbey 400 108 129 36 80.7 39.8
Altindane 415 88 128 49 79.0 38.9
Ortalama 3995 102.5 133 321 81.7 41.7
Maksimum 636.0 126 144 49 86.8 55.3
Minimum 106.0 78 122 18 75.3 31.3
DK % 14.8 4.4 2 9 11 4.7
SH 69 5.1 31 34 1 2.2

DK: Degisim katsayisi, SH: Standart hata

Cizelge 3.Tahirova-2000 x Tosunbey popiilasyonunun F; generasyonundaki agronomik ve kalite 6zelliklerine iligkin
degerler
Table 3.Agronomic and quality traits of Tahirova-2000 x Tosunbey population in F; generation

Tane Bitki boyu Bagaklanma SDS Hektolitre 1000 tane
verimi (cm) giin sayist Sedim. agirhigr (kg)  agirhig (g)
(kg/da) (giin) Degeri (ml)
Tahirova-2000 378 104 133 23 78.6 36.3
Tosunbey 301 107 129 31 76.7 34.3
Altindane 332 88 126 44 75.3 33.3
Ortalama 328.9 102.9 133 28.8 78.3 35.9
Maksimum. 571 122 145 45 84.1 48.3
Minimum 79 81 118 19 68.7 27.0
DK % 16.5 5 2 9 1.9 7.7
SH 62.5 5.8 3 3.05 1.7 3.2

DK: Degisim katsayisi, SH: Standart hata
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Cizelge 4. Popiilasyonlarda yer alan hatlarin F; generasyonunda tarlada kiilleme hastaligina karsi reaksiyonlarina
iligkin hat sayilar1 ve yiizde oranlari

Table 4. Line numbers and percentage rates of the lines in the populations regarding their reactions to powdery
mildew in the F; generation.

Tosunbey x Tahirova-2000 Tahirova-2000 x Tosunbey
. . Hatsayisi  Hatlarm ~ Toplam Hatsayisi  Hatlarin ~ Toplam
Reaksiyon tipi (adet) orani (%)  oran (%) (adet) oram (%) oran (%)
Dayanikli (1-3) 106 25.2 43 11.9
314 31.2
Orta Seviyede Dayanikli (4) 26 6.2 70 19.4
Orta Seviyede Hassas (5-6) 198 47.2 47.2 170 47.0 47.0
Hassas (7-8) 68 16.2 67 185
214 218
Cok Hassas (9) 22 5.2 12 3.3
Toplam 420 100 100 362 100 100

Cizelge 5. Popiilasyonlarda yer alan hatlarin tasimis olduklart YMA ve DMA glutenin alt iinitelerine iligkin hat

sayilari
Table 5. Line numbers related to HMW-GS and LMW-GS in the populations
Tosunbey x Tahirova-2000 Tahirova-2000 x Tosunbey
YMA alleli DMA alleli Hat YMA alleli DMA alleli Hat
Gl Gl Glu- S8 g Glu- G- Gl s
u- u- u- u- u- u- u-
AL Glu-B1 D1 Glu-A3 B3 AL Glu-B1 D1 A3 B3

1 17+18 5+10 b b 42 1 17+18 5+10 b b 62
1 17+18 5+10 e b 48 1 17+18 5+10 e b 28
1 17+18 5+10 b j 7 1 17+18  5+10 b j 13

1 17+18 5+10 e j 11 1 17+18 5+10 e j 6
2* 17+18 5+10 b b 45 2* 17+18 5+10 b b 42
2* 17+18 5+10 e b 52 2* 17+18 5+10 e b 30

2* 17+18 5+10 b j 9 2* 17+18 5+10 b j 7

2* 17+18 5+10 e j 10 2* 17+18 5+10 e j 1
1 7+9 5+10 b b 7 1 7+9 5+10 b b 14
1 7+9 5+10 e b 13 1 7+9 5+10 e b 19
1 7+9 5+10 b j 50 1 7+9 5+10 b j 32
1 7+9 5+10 e j 28 1 7+9 5+10 e j 33
2* 7+9 5+10 b b 15 2* 7+9 5+10 b b 11
2% 7+9 5+10 e b 21 2* 7+9 5+10 e b 17
2* 7+9 5+10 b j 35 2* 7+9 5+10 b j 21
2* 7+9 5+10 e j 31 2* 7+9 5+10 e j 30
Toplam 424 Toplam 366
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Sekil 1. Ebeveyhlerin ve kontrol genotiplerin :YMA veiDMA_glufenin alt Giniteleri.
Figure 1. Subunits of HMW and LMW gluten by parent sand control genotypes.

101 102 103 104
Y

Sekil 2. Ebeveynlerinve bazi hatlarin YMA ve DMA glutenin alt {initeleri (TA: Tahirova-2000, TO: Tosunbey).
Figure 2. Subunits of HMW and LMW gluten by parents and some lines.

3.4. Hatlarin agronomik ve kalite ézelliklerine YMA ve DMA glutenin alt iinitelerinin etkileri

Calismada, TosunbeyxTahirova-2000 popiilasyonundan 417 adet hatta agronomik ve kalite ozellikleri igin
analizler yapilmistir. Bu popiilasyonda bazi hatlar bagka ¢aligmalarda kullanildig1 i¢in protein igerigi, kiil oran1 ve L
renk degeri analizleri sadece 215 adet hatta (Cizelge 6), diger analizler ise 417 hatta gerceklestirilmistir (Cizelge 7).
Tosunbey x Tahirova-2000 popiilasyonunda incelenen ozelliklere YMA ve DMA glutenin alt iinite allelerinin
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etkisini gosteren degerler Cizelge 6 ve 7°de verilmistir. Hatlarin protein igerigi ve kiil oran1 ¢avdar translokasyonu
tagtyan hatlarda daha yiiksek iken, L renk degeri ¢avdar translokasyonu tagimayanlarda daha yiiksektir (Cizelge 6).
Glu-Al lokusundaki 1 alt tinitesini tasiyan hatlar daha yiiksek tane verimi ve uzun bitki boyuna sahip olmuslardir.
Popiilasyonda yer alan hatlarin kalite dzellikleri tizerine YMA glutenin alt {initelerindeki degisimin etkisi gézlenmez
iken, ¢avdar translokasyonunun (Glu-B3j) protein igerigi, kiil, L renk degeri, SDS sedimentasyon degeri, hektolitre
agirligi ve bin tane agirligina etkisi 6nemlidir. Cavdar translokasyonu tasiyan hatlar daha diisiik sedimentasyon
degerine ve daha yiiksek protein igerigine, hektolitre ve bin tane agirligina sahiptir. Glu-A3 allelindeki farkliliklar
SDS sedimentasyon ve bin tane agirhigini etkilemistir. Glu-A3b alleli tasiyan hatlar Glu-A3e alleli tagtyan hatlardan
daha yiiksek sedimentasyon degerine sahipken, bu hatlarin bin tane agirliginin daha diisiik oldugu gézlenmistir.

Tahirova-2000 x Tosunbey melezlemesi sonucu elde edilen popiilasyonda 344 adet hatta hem agronomik
ozellikler hem de kalite 6zellikleri i¢in analiz yapilmustir. Tahirova-2000 x Tosunbey popiilasyonunda incelenen
ozelliklere YMA ve DMA glutenin alt iinitesindeki farkliliklarin etkisini g6steren degerlere Cizelge 8 ve 9°da yer
verilmistir. Bu popiilasyonda da ¢avdar translokasyonu tasiyan hatlarin ortalama olarak daha yiiksek protein icerdigi
saptanmustir. Bununla birlikte Glu-Al allelinin L renk degeri, tane verimi, bitki boyu ve hektolitre agirhigmna etkisi
ve Glu-A3 allelinin protein orani ve sedimentasyona etkisi 6nemli bulunmustur (Cizelge 8). YMA glutenin alt
iinitesi olarak 1 alt iinitesini tagiyan hatlar 2* alt initesini tasiyan hatlara oranla daha yiiksek hektolitre agirligi, L
renk degeri, tane verimi ve bitki boyu degerlerine sahip olmustur (Cizelge 9). Popiilasyonda allelik farklilik
g6zlenen diger bir YMA glutenin alt iinitesi Glu-Bllokusunda yer almaktadir ve 17+18 alt {initesi tagiyan hatlar 7+9
alt {initesi tasiyan hatlara oranla daha yiiksek SDS sedimentasyon degerine sahip iken, daha diisiik bitki boyu ve
bagaklanma giin sayisina sahip olmustur. Bu sonug,17+18 alt iinitesine sahip genotiplerin protein kalitesinin daha iyi
oldugunu gosteren galigmalarla uyum igerisindedir (Butow ve ark., 2003; Henkar ve ark., 2017; Guo ve ark., 2019).
Glu-A3b DMA alt iinitesi tasiyan hatlar Glu-A3e DMA alt iinitesi tasiyan hatlara oranla daha disiik protein igerigine
sahip olmasina ragmen, daha yiiksek SDS sedimentasyon degerine sahip olmustur. Cavdar translokasyonu tasiyan
hatlarin (Glu-B3j) protein igerigi ve bin tane agirligi ¢avdar translokasyonu tasimayan hatlara oranla daha yiiksek
iken, SDS sedimentasyon degeri daha diistiktiir (Cizelge 9).

Her iki popiilasyonda da kalite 6zellikleri iizerine en etkili genetik faktor cavdar translokasyonudur. Elde edilen
sonuglar, ¢avdar translokasyonunun protein kalitesi lizerine olumsuz etkisini gosteren bir¢ok arastirma sonucuyla
benzerlik gostermektedir (Zeller ve Hsam, 1984; Dhaliwal ve MacRitche, 1990; Graybosch, 2001; Moiraghi ve ark.,
2013). Popiilasyonlarda g¢avdar translokasyonunun varligi tane verimi, bitki boyu ve basaklanma siiresi gibi
ozellikler lizerinde etkili olmadig belirlenmistir.

Kalite 6zellikleriyle yakindan iliskili YMA glutenin alt iinitelerinin genel olarak agronomik ozellikler {izerine
etkili olmadig1 goriilmiistiir. Bununla birlikte Glu-Al lokusu her iki popiilasyonda da tane verimi ve bitki boyu
tizerinde etkili olmustur. Tahirova-2000 x Tosunbey popiilasyonunda Glu-B1 lokusunun basaklanma giin sayisina
etkisi de onemlidir.

Tosunbey x Tahirova-2000 popiilasyonunda yer alan cavdar translokasyonu tasiyan hatlarin basaklanma giin
sayilar1 123 giin ile 143 giin arasinda, bitki boyu ise 78 -126 cm arasinda degismistir. Ayn1 dzellikler i¢in Tahirova-
2000 x Tosunbey popiilasyonunda da benzer bir degisim gozlenmistir. Basaklanma giin sayis1 122-142 giin, bitki
boyu ise 82-125 cm arasinda degismistir. Mevcut sonuglar popiilasyonlarda bitki boyu ve basaklanma siiresi igin
cavdar translokasyonu tasiyan hatlar arasinda genis bir fenotipik degisimin gozlendigini gdstermektedir. Ayrica
bugdayda basaklanma siiresi ve bitki boyu 6zellikleri transgresif agilimin en gok gozlendigi 6zelliklerdir. Tosunbey
x Tahirova-2000 popiilasyonunda g¢avdar translokasyonu tasiyan hatlar igerisinde GIUA3b tasiyan hatlarin SDS
sedimentasyon degeri 32 ml iken, GluA3e alleli tagiyan hatlarin SDS sedimentasyon degeri 27 ml olarak
gerceklesmistir. Tahirova-2000 x Tosunbey popiilasyonunda da benzer bir sonu¢ gozlenmistir. Buna gore bu
popiilasyondaki degerler GIUA3b tasiyan hatlar i¢in 28 ml, GluA3e alleli tasiyan hatlar i¢in 24 ml olarak
gerceklesmistir. Elde edilen sonuglar GIuA3b allelinin varliginin her iki lokasyonda da protein kalitesini olumlu
yonde etkiledigini gostermektedir. Benzer sonuglar diger bazi aragtirmacilar tarafindan da bildirilmistir (Masci ve
ark., 2000; Tanaka ve ark., 2005, Ikeda ve ark., 2006; Ito ve ark., 2015).
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Cizelge 6. Tosunbey x Tahirova-2000 popiilasyonunda YMA ve DMA glutenin alt initelerinin bazi kalite

ozelliklerine etkisi

Table 6. The effect of HMW-GS and LMW-GS on some quality traits in Tosunbey x Tahirova-2000 population

Lokus "Alt Hat F:ggfgl:] Kiil orani L renk
. 0 o
Unite sayisl (%) (%) degeri
1 104 12.1 1.74 4.
Glu-Al 0 84.5
2* 111 12.2 1.75 84.3
+ . . .
Glu-B1 7+9 98 12.2 1.74 84.4
17+18 117 12.1 1.75 84.3
b 108 12.1 1.75 84.3
Glu-A3
! e 107 122 1.74 84.3
b 131 12.0b 1.73b 845a
Glu-B3 .
] 84 12.3a 1.76 a 84.2b

Cizelge 7. Tosunbey x Tahirova-2000 popiilasyonunda YMA ve DMA glutenin alt {initelerinin bazi agronomik

Ozelliklere etkisi

Table 7. The effect of HMW-GS and LMW-GS on some agronomic and quality traits in Tosunbey x Tahirova-2000

population
- SDS . 1000
Alt Hat Ta_ne_ Bitki Bausaklanma Sedim. Hel(tO“Vtre tane
Lokus Unite sayist verimi boyu giin sayist Degeri agirlig agirli
kg da™* cm i k
(kgda®) ~ (om)  (gin) o) (ko) o
GlU-AL 1 202 415 a 103.9a 133.1 32.0 81.7 41.8
2* 215 396 b 101.9b 132.7 315 81.8 41.8
Glu-B1 7+9 204 397 103.0 1334 31.6 81.7 41.9
17+18 213 414 102.8 132.5 31.9 81.7 41.6
GIU-A3 b 204 398 102.7 132.8 33.9a 81.6 414D
e 213 413 103.1 133.0 29.6b 81.8 422 a
GlU-B3 b 232 395 103.3 132.8 34.1la 815b 40.7b
j 185 415 102.5 133.0 29.4b 82.0a 42.8a

Cizelge 8. Tahirova-2000 x Tosunbey popiilasyonda YMA ve DMA glutenin alt iinitelerinin bazi kalite 6zelliklerine

etkisi

Table 8. The effect of HMW-GS and LMW-GS on some quality traits inTahirova-2000 x Tosunbey population

S Protein igerigi Kiil oran L renk
Lokus  Alt Unite  Hat sayist (%) (%) degeri
1 194 11.9 1.77 84.0a
Glu-Al
” 2% 150 11.8 1.80 83.7b
749 170 11.8 1.79 83.9
Glu-B1
17+18 174 11.9 1.79 83.8
b 185 11.7b 1.79 83.9
Glu-A3
” e 159 12.0a 1.79 83.9
b 207 11.7b 1.79 83.8
Glu-B3 .
j 137 12.0a 1.78 83.9
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Cizelge 9. Tahirova-2000 x Tosunbey popiilasyonunda YMA ve DMA glutenin alt {initelerinin bazi agronomik
ozelliklere etkisi

Table 9. The effect of HMW-GS and LMW-GS on some agronomic and quality traits in Tahirova-2000 x Tosunbey
population

Hat Tane Bitki Ba..saklanma SDS Hektolitre 1000 tane
Lokus Alt cavig  Verimi boyu giin sayist Sedim. agirhy (ke) agirhg (o)
Unite Y (kgida)  (cm) (giin) Degeri (ml) 288! (k8)  agitigl (g
1 194 346a 104.3a 133.1 28.2 79.0a 36.5
Glu-Al
2* 150 307b 101.7b 132.1 27.8 78.2b 35.6
Glu-B1 7+9 170 330 103.5a 134.0a 27.3b 78.6 36.1
17+18 174 323 1025b 131.2b 28.7a 78.6 36.0
GlU-A3 b 185 328 103.0 132.6 29.7a 78.6 35.8
e 159 325 103.0 132.6 26.4b 78.6 36.3
Glu-B3 b 207 329 103.0 132.7 29.8a 78.3 354D
j 137 324 103.0 132.5 26.3b 78.9 36.7 a
4. Sonug¢

Tosunbeyx Tahirova-2000 popiilasyonunda ortalama tane verimi 399.5 kg da™, Tahirova-2000 x Tosunbey
popiilasyonunda ise 328.9 kgda™ olarak gergeklesmistir. Her iki popiilasyonda da tane verimi bakimindan genis bir
varyasyon sz konusudur. Genis bir degisim aralii da bitki boyu ve basaklanma siiresinde ortaya g¢ikmus,
basaklanma stiresi 118-145 giin, bitki boyu ise 78-126 cm arasinda degismistir. Basaklanma siiresi bakimindan
transgresif agilim ge¢ basaklanma igin daha fazla gergeklesirken, bitki boyu i¢in kisa boyluluk yoniinde
gerceklesmistir. Basaklanma siiresi ve bitki boyu bugdayda transgresif acilimin en c¢ok goriildiigi ozellikler
arasindadir. Bu kapsamda popiilasyonlarda gerek verim potansiyeli yiiksek, gerekse diisiik alanlara adapte
olabilecek hatlar tagidig1 sdylenebilir.

Gerek kolay olgiilebilmesi gerekse kalite konusunda giivenilir ve anlamli sonuglar vermesi agisindan hektolitre
agirhigt ve SDS sedimantasyon degeri en sik kullanilan kalite kriterleri arasinda yer almaktadir. Tosunbey X
Tahirova-2000 popiilasyonunda yer alan hatlardan 72 tanesi Tosunbey ¢esidinden daha yiiksek SDS sedimantasyon
degerine (36 ml) sahip olurken, Tahirova-2000 x Tosunbey popiilasyonunda elde edilen hatlarin 95 tanesi Tosunbey
cesidinden daha yiiksek SDS sedimantasyon degerine sahip olmustur. Tosunbey x Tahirova-2000 popiilasyonunda
SDS sedimantasyon orani yiiksek olan hat sayisi fazla olmakla birlikte her iki popiilasyonda da bu o6zellik
bakimindan genis bir degisim s6z konusudur. Tosunbey ¢esidi Tiirkiye 1slah programlarinda gelistirilen ve ekmeklik
kalitesi ¢cok yiiksek olan bir ¢esittir. Cesidin protein kalitesinin yliksek olmasinda, tasimis oldugu YMA glutenin alt
tiniteleri yaninda DMA glutenin alt iiniteleri i¢in her {i¢ lokusta da b allelini tasiyor olmas etkilidir. Tahirova-2000
cesidi de genis adaptasyon yetenegi ve yiiksek verim potansiyeli ile uzun yillar Tiirkiye bugday tariminda
kullanilmistir. Tahirova-2000 ¢esidi DMA glutenin alt {initeleri i¢cin GluA3e (null), GluB3j, GluD3b allellerini ve
cavdar translokasyonu tagimaktadir (Cizelge 1 ve Sekil 1). Her iki ¢esidin de DMA glutenin alt iiniteleri ilk kez bu
aragtirmada rapor edilmistir. Ortalama hektolitre agirhigi Tosunbey x Tahirova-2000 popiilasyonunda 81.7 kg,
Tahirova-2000 x Tosunbey popiilasyonunda ise 78.3 kg olarak gerceklesmistir. Hektolitre agirligi 78 kg’in {izerinde
olan hat sayis1 Tosunbey X Tahirova-2000 popiilasyonunda 372 adet (% 98), Tahirova-2000 x Tosunbey
popiilasyonunda 216 adettir (% 61). Ayrica her iki popiilasyonda da bin tane agirh@ bakimindan genis bir degisim
araligi ortaya ¢ikmustir (31.3-55.3 g ve 27.0-48.3 g).

Samsun’da her yil oldugu gibi yogun bir epidemi gostermis ve her iki popiilasyonda da kiilleme okumalari
normal dagilim gostermistir. Bu c¢alismada, Tahirova-2000 gesidinde kiillemeye dayaniklilik bakimindan birden
fazla gen bulundugu ve ¢esidin olgun bitki dayaniklilig1 gésterdigi anlagilmaktadir.

Arastirma sonucunda resiprokal olarak gelistirilen rekombinant kendilenmis hat popiilasyonunda molekiiler
olarak taranan hatlardan 324 adedinin g¢avdar translokasyonu tasidigi saptanmistir. Bu hatlarin bitki boyu,
bagaklanma giin sayis1 ve SDS sedimentasyon degerleri bakimindan olusturulmasi planlanan alt popiilasyonlara
uygun fenotipik degisime sahip oldugu gozlenmistir. GIuA3b alleli tagiyan hatlarin ortalama SDS sedimentasyon
degerleri her iki popiilasyonda da GluA3e alleli tagiyan hatlardan daha yiiksek bulunmusg olmas1 ile GIUA3b allelinin
ekmeklik bugdayda protein kalitesinin artirilmasi igin kullanilabilecegi Ongoriilmektedir. Caligmada, arastirma
materyali olarak kullanilan haritalama popiilasyonlarinin, daha sonra yapilacak kurakliga tolerans ve kalite 1slahi
arastirmalart icin molekiiler ve fenotipik degisime sahip oldugu saptanmistir. Ayrica mevcut veriler, elde edilen
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popiilasyonlarin molekiiler ¢alismalarda haritalama veya markor gelistirme calismalarinda kullanilabilecegini
gostermektedir.
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