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OZET

Bu calismada, WCF’de (Windows Iletisim Temelleri) Throttling (Azaltma) mekanizmasim farkli iki protokolii
temsil eden wsHttpBinding (Web Servis HTTP Baglama — HTTP protokoliinii simgeleyen olarak) ve
netTcpBinding (internet fletim Denetim Protokolii Baglama — TCP protokoliinii simgeleyen olarak) baglama
tiirlerine gore varsayilan olarak ve Azaltma mekanizmasi parametrelerine bagl olarak incelenecektir. Amag
yapilmak istenen isin miimkiin olan en az ¢aligma zamaninda yapilabilmesine olanak saglayacak mekanizma
parametrelerinin optimum degerlerini bulmaktir. Karsilagtirmada hiz, iletisim mesaj sayisi ve iletisim mesaj
boyutu parametreleri kullanilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tekil, Coklu, Servis bazli, Oturum bazli, Cagri bazli, HTTP, TCP.

PROTOCOL-BASED INVESTIGATION OF THROTTLING (REDUCTION)
MECHANISMS IN WCF

ABSTRACT

In this stduy In in this study WCF (Windows Communication Basics) Throttling mechanism compare with two
prtocol via two bindings which are wsHttpBinding (Web Services http Binding - as symbolizing the Http
protocol) and NetTcpBinding (Internet Transmission Control Protocol Binding - TCP as symbolizing the
protocol) default by the binding type as will be examined and Reduction mechanism depending on the
parameters. Aim to be made to allow the required work done with the least possible time job is to find the
optimal values of the parameters of the mechanism. Speed comparison, the communication message
communication message size and number of parameters will be used to compare.

Keywords: Single, Multiple, Service based, Session based, Call-based, HTTP, TCP.

I. GIRIS
HTTP protokolii, dagitilmis, isbirlik¢i, ¢oklu ortam

veri gonderimi saglayabilmek igin TCP protokolil
olusturulmustur [2].

bilgi sistemleri i¢in bir uygulama protokolii [1] olup
bulut ortaminin veri iletisiminde artik bir standart
olarak kabul edilmistir. Bu protokolii desteklemeyen
ortam yok gibidirr WCF’de bu protokol temelde
basicHttpBinding (Temel HTTP Baglama) ve
wsHttpBinding ile temsil edilir. Bu ¢aligmada,
basicHttpBinding’in  katilmamasmm nedeni bu
baglamanin  giivenlik  mekanizmalarina  agik
olmamas! ve giliniimiiz ortaminda giivenliksiz very
iletisiminin  kabul edilmemesi yo6niinden artik
kullaniminin eski isletim sistemlerinde azalmasi ve
yeni isletim sistemlerinde desteklenmemesidir. TCP,
TCP/IP protokol takiminin iki aktarim katmani
protokoliinden birisidir. Geligmis bilgisayar aglarinda
paket anahtarlamali bilgisayar iletisiminde kayipsiz

Bu iki protokol arasindaki en énemli fark HTTP’nin
daha c¢ok mesaj seviye giivenligi ile ilgilenirken
TCP’nin daha c¢ok tasima seviyesi giivenlikle
ilgilenir. Esasinda iki protokol tipi de bu iki giivenlik
tipinin karisimint kullanir [3]. Fakat oranlari farklilik
gosterir. Ornegin, TCP istemci ve sunucu arasinda
iletisime ge¢meden Once kullanilacak veri iletisim
yolunun test eder. HTTP ise daha standart bir
protokol oldugundan TCP kadar 6zellikleri (6rn. TCP
kabul paketi, baglantili protokol olmasi) kendisinde
varsayilan olarak barndiramaz.

Azaltma Mekanizmasi sunucunun en verimli olarak
calistirllmast mantigima dayanir. Yapilacak isleri
belirli parametrelere bagli olarak belirli bir siraya
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sokarak iglerin en kisa zamanda yapilmasi bu
mekanizmanin esas gorevidir. Bu mekanizma her is
icin uygun olmayabilir. Verilen isler birbiriyle
baglantili  oldugunda sunucunun bosta kalan
zamanlarini diger islemler i¢in kullanmasi miimkiin
olmayacaktir. Orne@in bir internet sistesinde
kullanicilar eger kendi 6zel islerinin yaptiklar
zaman uygun olup birinin gdnderecegi degeri
digerleri kullanacaksa bu mekanizma efektif olarak
kullanilamiyacaktir.

’ istemci ‘ Sunucu
4
Uygulama HTTP
Tagima TCP Protokoller
Network P
Veri Baglanti Ethernet
Katmanlar ] Medya '

Sekil 1. Protokollerin Katmanla Tliskisi [4]

Es zamanli igletilen ¢agrilarinda En Fazla Eszamanlt
Cagri, En Fazla Eszamanhi Ornek ve En Fazla
Eszamanli Oturum parametreleri kullanilir.

II. MEKANIiZMA PARAMETRELERI
(MECHANISM PARAMETERS)

Azaltma mekanizmasi belirli bir is toplulugunun
belirli bir zaman araliginda yapilabilmesi ile
ilgilenir. Parametreleri esas kategorik olarak Servis
Ornek Baglam Modu ve Eszamanlilhik Modu’dur.
WCF servislerinde azaltma mekanizmasi
diizenlemesi konfigiirasyon dosyast veya kod
tizerinden diizenlenebilir. WCF’de bu mekanizma
Servis Azaltma  Davranist sinifi olarak
System.ServiceModel.Description (Sistem Servis
Model Tanimi) isim uzaymda tanimlanmistir [5].
Ornek Baglam Modu sunucuda servis érneklerinin
ne kadar siire tutulacagiyla ilgilenip ii¢ cesiti
bulunmaktadir.

Ty stek

WCF Sunucusu

Servis Ornegi

WCF Yanit

Sekil 2. WCF Servis Ornegi Semasi

* Cagrni bazh: Isteklerin aym veya farkli
istemciden  gelip gelmedigine bakilmaksizin

28

her istek i¢in servis Ornegi olusturuldugu
durumdur.

e Oturum bazlh: Her istemcinin oturumunda
oturum siiresince servis 6rrnegi olusturulur.

* Tekil: Uygulamanin yagam siiresinde isteklerin
ayni istemcinin veya farkli istemcilerden
gelmesine bakilmaksizin  biitiin istekler tek
servis Ornegi lizerinden yiiriitiilir [6].

Birliktelik (es zamanlilik) Modu ise baslica fig¢
kategoriye ayrilir. Bunlar:

i. Tekil: WCF’de varsayillan es zamanlilik
modudur. Bunu anlami verilen herhangi bir
zaman araliginda sunucu tek is pargacigina
ulagir.  Servis Ornegi tarafindan istekler
isletildigi siirece belirli bir zamanda sadece bir
islem yiiriitiiliir bir igler sirada bekler.

ii. Coklu: Azaltma mekanizsi i¢in daha uygun bir
eszamanlilik  modudur. Fakat ¢oklu is
parcaciklari  benzer  kaynagi  kullanmak
istedikleri zaman es zamanlilik sorunu ortaya
¢ikar. WCF’de servis Ornegi dagitilmis
kaynaktir [7].

iii. Evrensel (Reentrant): burada bu mod’a
deginilmeyecektir.

Tekil Eszamanlilik Modu Coklu Eszamanlilik Modu

TLT2T3 T4T5 TIT2T3T4TS
R Yy vYYY
Engellenmis Biitiin i parcaciklan erigime izinlidir.
\J
Servis Ornegi Servis Ornegi

Sekil 3. Birliktelik Modu Tiirleri

Kisaca  mekanizma  bu  ii¢  kategorideki
parametrelerden etkilenir. Bunlar: Servis Ornek
Baglam Modu, Servis Eszamanliik Modu ve
kullanilana baglamanin oturumu destekleyip
desteklenmedigidir.

1. TEST EDILECEK YAZILIM (SOFTWARE
FOR TEST)

Test edilecek yazilim olusturulmus bir isi yiiz kere
yapilmasi ve her yapilma arasinda belirli bir siire
beklenmesine dayanilir. Bu durumda islemci belirli
durumlarda ya islerin tek tek yapip aradaki durumda
beklenip yada belirli oranlarda baska isleri yapma
yapmaya c¢alisacaktir. Coklu islerin yapilabilmesi
durumunun gézlenmesi igin yapilacak is kisa tutulup
bekleme siiresi uzun tutulmaya calisilmistir, Ilk
basta mekanizma varsayilan degerlere gore test
edilip daha sonra verilecek parametrelere gore test
edilecektir. Tagima katmani giivenliginde kullanilan



Uluslararas: Bilgi Giivenligi Miihendisligi Dergisi, Cilt:1, No:2, S:27-32, 2015

proxy mekanizmasinda tek istemci kullanildig1 gibi
burada da tek istemci kullanilacaktir. Tek istemci
kullanilmasinin bir nedenidir. Giiniimiizde SSL’den
(Giivenli Giris Katmani) daha popiiler hale gelen
TLS’de (Tasima Katmani Giivenligi) tekil istemci
kullanilmasidir.

Yazilm Visual Stdio 2010 ile test edilip test
edilirken kullanilan bilgisayarin 6zellikleri soyledir.
Islemci ¢ift ¢ekirdekli 2.0 GHz., 2 GB RAM Bellek,
160 GB HDD ve isletim sistemi Windows 7 32 Bit
Professional’dir. Testlerde kullanilan Adet degiskeni
ilgili degigkenin degerini ifade etmektedir.

unucu baslatilda. @ 22.682.20815 11:19:20
hread 11 islemi isletiliyor @ 22.02.2015 11:19:22
hread 12 islemi isletiliyor B H H

hread 13 islemi isletiliyor
hread 14 islemi isletiliyor
hread 11 islemi isletiliyor
hread 12 islemi isletiliyor
hread 13 islemi isletiliyor
hread 15 islemi isletiliyor
hread 14 islemi isletiliyor
hread 16 islemi isletiliyor
hread 11 islemi isletiliyor
hread 12 islemi isletiliyor
hread 13 islemi isletiliyor
hread 15 islemi isletiliyor
hread 17 islemi isletiliyor
hread 14 islemi isletilivor
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Sekil 4. Sunucu Tarafli Program Isletilmesi Ekran
Gorlintilisii Ornegi

ServiceThrottlingBehavior throttlingBehavior = new ServiceThrottlingdehavior

MaxConcurrentCalls = 1,
MaxConcurrentInstances =1,
MaxConcurrentSessions = 1
h
host. Description. Behaviors . Add(throttlingBehavior)
Sekil 5.

degerlendirilmistir.)

IV. PROTOKOLLERE BAGLI OLARAK
VARSAYILAN THROTTLING
MEKANIZMASI

Bu bolimde Wshttpbinding ve Nettcpbinding’in
Throttling Mekanizmasini varsayilan degerlerle
(ilerdeki  bolimlerde  bahsedilen  degerleri
belirtmeksizin) iligkisi incelenecektir.

TABLO 1. WSHTTPBINDING BAGLAMININ
MEKANIZMANIN VARSAYILAN DEGERLERI
ILE BIRLIKTELIK MODU VE ORNEK BAGLAM
MODU BAZLI HIZ OLCUM DEGERLERI (HER
BIRINDE ILETiSIM MESAJ SAYISI 106 OLUP,
ILETiSIM MESAJ BOYUTU 652 KB’TIR.)

Ornek Baglam Modu

Tekil Cagr1 BazhOturum Bazh
Tekil 90 Sn. 90 Sn. 90 Sn.
Coklu 10 Sn. 9 Sn. 10 Sn.

Incelenecek Parametreleri Gosteren Kod
Pargacig1 (Parametreler birbirinden bagimsiz olarak
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V.WSHTTPBINDING BAGLAMA iLE COKLU
BIiRLIKTE MODU TEKIL BAGLAMA MODU
YAZILIM TEST SONUCLARI

Bu boéliimde elde edilen verilerden (adet parametresi
ile tek zamanla isletilebilecek is parcaciklart adedi
belirtilmistir. CS: Calisma Siiresi (sn))’dir. Tim test
adimlarinda iletisim mesaj adedi 106 olup iletisim
mesaj boyutu 652 KB’tir.

VI. WSHTTPBINDING BAGLAMA iLE
COKLU BIiRLIKTE MODU OTURUM BAZLI
BAGLAMA MODU YAZILIM TEST
SONUCLARI

Bu bolimde elde edilen verilerden (Adet
parametresi ile tek zamanla isletilebilecek is
pargaciklari adedi belirtilmistir. C.S: Caligma Siiresi
(saniye) )’dir. Tim test adimlarinda iletisim mesaj
adedi 106 olup iletisim mesaj boyutu 652 KB’tir.

VII. WSHTTPBINDING BAGLAMA iLE
COKLU BiRLIKTELiK MODU CAGRI BAZLI
BAGLAMA MODU TEST SONUCLARI ()

Bu bolimde elde edilen verilerden (Adet
parametresi ile tek zamanla isletilebilecek is
pargaciklari adedi belirtilmistir. CS: Calisma Siiresi
(saniye) )’dir. Tim test adimlarinda iletisim mesaj
adedi 106 olup iletisim mesaj boyutu 652 KB’tir.

TABLO II. NETTCPBINDING BAGLAMININ
MEKANIZMANIN VARSAYILAN DEGERLERI
ILE BIRLIKTELIK MODU VE ORNEK BAGLAM
MODU BAZLI HIZ OLCUM DEGERLERI (HER
BIRINDE ILETISIM MESAJ SAYISI 100 OLUP,
ILETiSIM MESAJ BOYUTU 141 KB’DIR.)

Ornek Baglam Modu
Cagrn  Oturum
Birliktelik Tekil  Bazh Bazh

Modu  mekii  99Sn. 99Sn. 99 Sn.
Coklu 9 Sn. 9 Sn. 9 Sn.

TABLO III. EN FAZLA ES ZAMANLI CAGRI
ISLETIMI

Adet | CS | Adet | CS | Adet | CS | Adet | CS

90 | 6 19 | 11 13 | 16 10

51 |7 15 |12 11 |17 10

34 | 8 14 |13 11 |18 10

26 | 9 12 | 14 10 | 19 10

DNk [W(N|—

22 | 10 12 |15 11 120 9




TABLOIV. ENFAZLA ES ZAMANLI

OTURUM ISLETIMI
Adet CS
1 10
2 9
3 10
4 11
5 9
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TABLO V. EN FAZLA ES ZAMANLI ORNEK

ISLETIMI
Adet CS
1 11
2 11
3 11
4 10
5 10
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TABLO IX. EN FAZLA ES ZAMANLI CAGRI
ISLETIMI

Adet | CS | Adet | CS | Adet | CS | Adet | CS

90 | 6 19 | 11 11 |16 10
51 |7 15 |12 11 |17 10
34 | 8 15 | 13 10 | 18 9

25 19 12 | 14 10 | 19 10

DNk [W(N|—

21 | 10 12 |15 10 | 20 9

TABLO X. ENFAZLA E§S ZAMANLI OTURUM

ISLETIMI
Adet CS
1 9
2 11
3 11
4 9
5 10

TABLO XI. EN FAZLA ES ZAMANLI ORNEK
ISLETIMI

Adet | CS | Adet | CS | Adet | CS | Adet | CS

90 | 6 19 | 11 11 |16 11
52 |7 15 |12 12 | 17 11
34 | 8 15 |13 11 |18 11

27 |9 13 | 14 11 |19 10

DNk (W |—

TABLO VI. EN FAZLA ES ZAMANLI CAGRI
ISLETIMI
Adet | CS | Adet | CS | Adet | CS | Adet | CS
1 90 | 6 18 | 11 11 | 16 10
2 51 | 7 16 | 12 11 |17 11
3 34 | 8 14 | 13 12 | 18 10
4 26 | 9 13 | 14 11 | 19 9
5 20 | 10 12 |15 10 | 20 10
TABLO VII. EN FAZLA ES ZAMANLI

OTURUM ISLETIMI

Adet CS

1 11

2 9

3 11

4 11

5 10

TABLO VIII. EN FAZLA ES ZAMANLI

ORNEK ISLETIMI

Adet CS

1 11

2 11

3 11

4 10

5 10

21 | 10 12 |15 10 | 20 10

VIII. NETTCPBINDING BAGLAMA iLE
COKLU BIiRLIKTELIiK MODU TEKIL
BAGLAMA MODU YAZILIM TEST
SONUCLARI

Bu béliimde elde edilen verilerden (adet parametresi
ile tek zamanla isletilebilecek is parcaciklart adedi
belirtilmistir. CS: Calisma Siiresi (sn))’dir. Tim test
adimlarinda iletisim mesaj adedi 100 olup iletisim
mesaj boyutu 141 KB’tir.

TABLO XII. EN FAZLA ES ZAMANLI CAGRI
ISLETIMI

Adet | CS | Adet | CS | Adet | CS | Adet | CS

98 | 6 17 | 11 10 | 16 10
49 |7 15 |12 10 | 17 10
32 | 8 13 |13 10 | 18 10

24 19 12 | 14 9 19 10

DNk [W(N|—

20 | 10 11 |15 9 20 8
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TABLO XIII. EN FAZLA ES ZAMANLI

OTURUM ISLETIMI
Adet CS
1 9
2 9
3 9
4 8
5 9

TABLO XIIII. EN FAZLA ES ZAMANLLI

ORNEK ISLETIMI

Adet CS
1 9
2 8
3 9
4 8
5 9

IX. NETTCPBINDING BAGLAMA iLE COKLU
BIiRLIKTELIiK MODU OTURUM BAZLI
BAGLAMA MODU YAZILIM TEST
SONUCLARI

Bu bolimde elde edilen verilerden (Adet
parametresi ile tek zamanla isletilebilecek is
pargaciklari1  adedi  belirtilmistir.  Tim  test
adimlarinda iletisim mesaj adedi 100 olup iletisim
mesaj boyutu 141 KB’dir.

TABLO XV. EN FAZLA ES ZAMANLI CAGRI
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TABLO XVII. EN FAZLA E§ ZAMANLI

ORNEK ISLETIMI
Adet CS
1 11
2 11
3 11
4 10
5 10

X.NETTCPBINDING BAGLAMA iLE COKLU
BiRLIKTELIK MODU CAGRI BAZLI
BAGLAMA MODU YAZILIM TEST
SONUCLARI

Bu bolimde elde edilen verilerden (Adet
parametresi ile tek zamanla isletilebilecek is
pargaciklar1  adedi  belirtilmigtir.  Tim  test
adimlarinda iletisim mesaj adedi 100 olup iletisim
mesaj boyutu 141 KB’dir.

TABLO XVIII. EN FAZLA ES ZAMANLI

CAGRI ISLETIMI
Adet | CS | Adet | CS | Adet | CS | Adet | CS
1 98 | 6 16 | 11 10 | 16 9
2 49 | 7 15 | 12 9 |17 8
3 33 |8 13 | 13 9 |18 9
4 25 19 11 | 14 9 |19 8
5 20 | 10 11 | 15 9 |20 8

ISLETIMI
Adet | CS | Adet | CS | Adet | CS | Adet | CS
1 98 | 6 17 | 11 11 16 8
2 49 |7 14 | 12 10 | 17 9
3 32 | 8 13 | 13 9 18 9
4 24 | 9 12 | 14 10 | 19 8
5 20 | 10 11 15 9 20 8

TABLO XIV. ENFAZLA ES ZAMANLI

OTURUM ISLETIMI
Adet CS

1 9

2 9

3 8

4 8

5 8

TABLO XIX. EN FAZLA ES ZAMANLI
OTURUM ISLETIMI

Adet CS
1

(SR E SN EOS ] | S}
O |\O [\©O|\©O|O

TABLO XX. EN FAZLA ES ZAMANLI ORNEK

ISLETIMI
Adet | CS | Adet | CS | Adet | CS | Adet | CS
1 98 | 6 17 | 11 11 16 9
2 49 |7 14 | 12 10 | 17 9
3 32 | 8 13 | 13 9 18 9
4 25 |19 12 | 14 10 | 19 9
5 20 | 10 11 15 9 20 8

XI. SONUCLAR

Tablolar incelendiginde ¢alisma siirelerinin farklilik
gosterdigi fakat iletisim mesaj sayist ve iletisim
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mesaj boyutu degerlerinin ayni protokolde farkli
kosullarda degismedigi goriilmiistiir. Bu zaten WCF
Azaltma Mekanizmasinda beklenen bir sonugtur.
Fakat wsHttpBinding baglamanin ¢alisma siiresi
netTcpBinding baglamanin c¢alisma siiresinden daha
iyi olmasina karsin, iletisim mesaj sayis1 ve iletisim
mesaj boyutu degerleri daha fazladir.

wsHttpBinding baglamanin ¢aligma siiresi daha iyi
olmasina karsin netTcpBinding baglama verilen
calisma parametrelerine gore Olgiilen hizlarda
optimum diizeye daha hizli ulasip, aradaki hiz
farkini azaltip optimum hizda bazi noktalarda daha
iyi sonu¢ vermistir.

Ornek Baglam Modu, Cagr1 Bazli secildiginden En
Fazla Es Zamanhh Oturum Isletimi durumunda
olusturur. Durum bilgileri ¢agrilar arasinda saklanir.
Fakat uygulamanin Olgeklenebilirligine uygun
degildir [8].

Sonuglar genellediginde; eger olusturulacak yazilim
tam kurumsal (genis capl) degilse sadece Orneklem
Baglama Modundan hangisinin belirleneceginin
secilmesi yeterlidir. Clinkii WCF varsayilan olarak
optimum degerleri kendisi olusturmaktadir. Fakat
eger olusturulan yazilm kurumsal ise Ornek
Baglama Modunun yaninda En Fazla Es Zamanl
Cagr Isletimi, En Fazla Es Zamanhi Oturum
Isletimi, En Fazla Es Zamanlhi Ornek Isletimi
parametrelerinin uygun deger verilmesi gerekir.
Fakat su unutulmamalidir ki; verilen parametreler
istemciler  arasindaki  birliktelik  durumunu
etkileyecektir. En Fazla Es Zamanhi Ornek ile
olusturulacak servis Ornekleri ile Ornek iginde
istemci birlikteligi saglanacak fakat servis ornekleri
arasinda birlik saglanmayacaktir.

Gilinlimiizde TCP protokoliiniin Azaltma
Mekanizmasina uyumu daha iyi olmasina karsin
HTTP protokoliiniin daha ¢ok kullanilmasinin en
onemli nedeni HTTP’nin istemci ve sunucu
arasindaki iletisimde evrensel olarak kabul etmesi
bazi ortamlarin TCP’yi desteklememesidir. Bu
duruma ornek olarak mobil ortamlarda farkl: igletim
sistemleri tizerinden yapilacak bilgi transferinde
TCP’nin bilgiyi bozulmadan kullanma garantisinin
olmamasi yiiziinden TCP desteklenmemektedir [9].
Bazi ortamlarda TCP ile iletisimde TCP protokoliine
uygun iletisim adresi ile ortamda sorun olursa
kullanabilecegi bir HTTP adresi ister [10].

En son varilacak nihai sonug; her ortamin kendine
ait ozelliklerinin oldugu ve azaltma mekanizmasi
i¢in en 1iyi sonug verecek parametrelerin ortamlara
gore degistigidir.
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protokol bagimsiz olarak adet degiskeninden
bagimsiz degildir ve adet degiskenine bagli olarak
calisma zamani degismektedir. Diger Es Zamanl
Ornek Isletimi parametrelerinin Tekil ve Oturum
Bazli Orneklem Baglam Modu segildiginde ise
caligma siiresi adet parametresinden
etkilenmemektedir. Yani ¢aligma siireleri birbirine
yakin olmaktadir.

Cagr Basi1 Ornek Baglama Modunda; es zamanlilik
sorun olmaz. Durum bilgisi ¢agrilar arasinda
saklanamaz. Fakat uygulamanin 6lg¢eklenebilirligine
daha uygundur.

Oturum Basi Ornek Baglama Modunda ise es
zamanlilik ¢oklu is parcacikli istemcilerde soru
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