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Kesikköprü Baraj Gölü'nde Bir Kafes i ş letmesinde Gökku ş a ğı  
Alabal ığı  (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792) Yeti ş tiricili ğ inin 

Zooplanktona Etkisi *  

Ilknur KARACA' 	 Serap PULATSÜ 2  

Geli ş  Tarihi: 09.04.2002 

Özet: Kesikköprü Baraj Gölü'nde yakla şı k 55 ton kapasiteli bir kafes i ş letmesinin al ı c ı  ortamdaki zooplankton 
üzerine etkisini tespit etmek için, üç istasyonda (kafes, kafesten 15 ve 60 m. uzakta olan), 11 ay süreyle zooplankton 
birey say ı lar ı  ve kompozisyonu belirlenmi ş tir. Zooplankton birey say ı lar ı  istasyonlar aras ı nda istatistiki aç ı dan önemli 
seviyede farkl ı l ı k göstermi ş tir (p<0,05). Zooplankton birey say ı s ı n ı n ve kompozisyonunun a ğ ustos ve aral ı k aylar ı  
d ışı nda kafes istasyonunda azald ığı  belirlenmi ş tir. Ara ş t ı rmada zooplankton birey say ı s ı , en dü ş ük 8421 adet/m 3  ile 
ş ubat ay ı nda kafes istasyonunda, en yüksek 165 034 adet/m 3  ile ekim ay ı nda kafesten 60 m uzakta seçilen istasyonda 
bulunmu ş tur. Ara ş t ı rma periyodunca bütün istasyonlarda Rotifera üyelerine %90'dan fazla rastlanm ş t ı r. Rotifera üyeleri 
ise, çoğ unlukla Keratella ve Polyarthra cinslerinden olu ş mu ş tur. 

Anahtar Kelimeler: Kesikköprü Baraj Gölü, gökku ş a ğı  alabal ığı , kafeslerde bal ı k yetiş tiricili ğ i,zooplankton 

The Effect of Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss Walbaum,1792) Culture on 
Zooplankton in a Cage Farm, Kesikköprü Dam Lake 

Abstract: The effect of rainbow trout culture on zooplankton was investigated at three stations (cage station, 
distancel5 and 60 metres from the cage station) in a cage farm of about 55 ton capacity, during 11 months in 
Kesikköprü Dam Lake. The difference of zooplankton abundance between stations were found to be statistically 
significant (p<0,05). The abundance and composition of zooplankton were found to be lower at the cage station except 
august and december than the other stations. Zooplankton abundance was the lowest (8421 individual/m 3) in february 
at cage station and the highest (165 034 individual/m 3) in october at the station selected 60 m distance from the cage 
station. The percentage of rotifers was the highest in all stations, composing more than 90% of the individuals counted. 
The rotifer community consisted mostly of Keratella and Polyarthra spp. 
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Giri ş  

Artan nüfusun besin ihtiyac ı na önemli bir alternatif su 
ürünleri üretimidir. Dünya su ürünleri üretim miktar ı  y ı ll ı k 
120 milyon ton civar ı ndad ı r. Bu üretimin yakla şı k %24'ü 
yeti ş tiricilik yolu ile elde edilmektedir. Ülkemizde su 
ürünleri üretim alanlar ı  26 milyon hektar ı  aş m ış t ı r. Bugün 
su ürünleri üretimimizin yakla şı k %80'i deniz, %10'u içsu, 
%10'u ise yeti ş tiricilikten olu ş maktad ı r. Son y ı llarda 
yeti ş tiricili ğ in geliş tirilmesi amac ı yla baraj göllerimizin 
yüzey alan ı n ı n °/011 kafes bal ı kç ı l ığı na ayr ı lm ış t ı r. 
Yeti ş tiricilik yöntemlerinden birisi olan a ğ  kafeslerde bal ı k 
yeti ş tiricili ğ i, içsularda gökku ş a ğı  alabal ığı  üzerinde 
yo ğ unlaş m ış t ı r (Anonim 2000). 

Bal ı klar ı n yoğ un yeti ş tiriciliğ i, yeti ş tirildikleri alanlarda 
kirlenmeye sebep olabilmektedir. Kafeslerde 
yetiş tiricilikten kaynaklanan at ı klar, tüketilmeyen yem ve 
bo ş alt ı m ürünleri olarak aç ığ a ç ı kan maddelerdir. 

Kafeslerde bal ı k yeti ş tiriciliğ inden kaynaklanan 
organik at ı klar ı n sebep oldu ğ u etkiler, bal ı k çiftliğ inin 
büyüklüğ üne ve suyun ak ı nt ı  h ı z ı  ve ş ekline, su değ i ş im 
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oran ı , tabakala ş ma, toplam su hacmi gibi ortam ı n 
hidrografik özelliklerine ba ğ l ı  olarak de ğ i ş mektedir 
(Beveridge 1984, Beveridge ve Phillips 1993, Stewart 
1997). 

Zooplanktonik organizmalar birincil tüketicilerdir ve 
besin zincirinin önemli bir halkas ı n ı  olu ş tururlar. 
Zooplanktonik organizma türleri, say ı lar ı  bulunduklar ı  
ortam ı n su kalitesinin de ğ erlendirilmesinde gösterge 
(indikatör) olarak kullan ı lan canl ı  gruplar ı ndan birisidir 

(Verma ve ark. 1987). 

Kafeslerde bal ı k yeti ş tiriciliğ inin ve sebep olabilece ğ i 
ötrofikasyonun zooplanktonik organizmalar ı n bolluk, 
biyomas ve tür çe ş itliliğ ini de ğ i ş tirebilece ğ i ifade edilmi ş tir 
(Verma ve ark.1987, Cornel ve Whoriskey 1993, 
Weglenska ve ark. 1987) . 

Cornel ve Whoriskey (1993), Kanada'da Passage 
Gölün'de kafeslerde gökku ş a ğı  alabal ığı  yeti ş tiricili ğ inin 

etkisi üzerine yapt ı klar ı  çal ış mada, üç istasyonda 
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zooplanktonik organizmalar ı n yakla şı k %90'n ı n ı  Daphina 
türlerinin olu ş turdu ğ unu, diğ er organizmalar ı n ise Cyclops, 
Chaoborus ve Diaptomus türleri oldu ğ unu tespit etmi ş lerdir. 
Bütün istasyonlarda Daphnia'n ı n yüzeyde (0-7m), 7-14m 
derinli ğ e göre daha yo ğ un oldu ğ unu, yaz ı n kontrol 
istasyonuna göre kafeslerde Daphnia'n ı n önemli ölçüde 
azald ığı n ı  belirlemi ş lerdir. Ara ş t ı rmada toplam zooplankton 
yoğ unluğ unun 1999-6921 adet/m3  aras ı nda değ i ş tiğ i 
bildirilmi ş tir. 

Weglenska ve ark. (1987), Polonya'da kafeslerde 
gökku ş a ğı  alabal ığı  yeti ş tiricili ğ inin yap ı ld ığı  ve bu nedenle 
ötrofikasyonun h ı zland ığı  Globokie Gölü'nde, seçilen iki 
istasyonda fitoplankton ve zooplankton topluluklar ı nda 
bolluk ve tür de ğ i ş imlerinin oldu ğ unu tespit etmi ş lerdir. 
Zooplanktonlardan Daphnia ve Calanoid bireylerinin bolluk 
ve biyomas ı  azal ı rken, predatör ve ötrofik formlardan 
Rotifera, Cladocera ve Ciliata türlerinin bolluk ve 
biyomas ı n ı n art ış  gösterdi ğ ini ve Rotifera bolluğ unu ise 
171-451 adet/L olarak bildirmi ş lerdir. 

Verma ve ark. (1987), Hindistan'da be ş  adet içsu 
sisteminde yürüttükleri bir ara ş t ı rmada, sucul sistemlerin 
kirlenme düzeylerinin belirlenmesinde zooplanktonik orga-
nizma gösterge türlerinden yararlanm ış lard ı r. Araş t ı rmada 
Rotifera üyelerinin en temiz ara ş t ı rma alan ı nda en fazla türe 
sahip oldu ğ u, C/adocera'dan Daphnia ve Copepoda'dan 
Cyclops türlerinin de kirlili ğ e nassas olduğ u ve temiz ya da 
az kirlenmi ş  sularda bulundu ğ u kaydedilmi ş tir. 

Demir ve ark. (2001), Kesikköprü Baraj Gölü'nde 30 
ton kapasiteli bir kafes ünitesinde gökku ş ağı  alabal ığı  
yetiş tiricili ğ inin ortama etkilerini ara ş t ı rd ı klar ı  
çal ış malar ı nda; Rotifera (16 tür), Cladocera (3 tür), 
Copepoda (2 tür) üyelerine rastlam ış lard ı r. Aylara bağ l ı  
olarak yap ı lan (ocak, nisan, ağ ustos, kas ı m) bu çal ış mada, 
zooplankton yoğ unlu ğ unun her ay kafes istasyonunda di ğ er 
iki istasyondan daha yüksek oldu ğ u ve bu farkl ı l ığı n ocak ve 
nisan aylar ı nda istastiki aç ı dan önemli oldu ğ unu tespit 
etmi ş lerdir. Ara ş t ı rma periyodunca zooplanktonlar ı n 
%90'dan fazlas ı n ı n Rotifera üyelerinden meydana geldi ğ ini 
saptam ış lard ı r. Rotifera üyelerinin ço ğ unu s ı ras ı yla 
Polyathra, Keratella ve Branchionus türlerinin 
olu ş turduğ unu belirlemi ş lerdir. 

Yiğ it (1998), Kesikköprü Baraj Gölü'nde zooplanktonik 
organizma türlerini ve mevsimsel da ğı l ı mlar ı n ı  6 istasyonda 
incelemi ş ; organizmalar ı n toplam birey say ı lar ı n ı n (adet/m3) 
%35'ini Copepoda, 33'nü Rotifera ve %32'sini Cladocera 
üyelerinin olu ş turdu ğ unu bildirmi ş tir. Birey say ı s ı n ı  2 357 
283 adet/m3  ile ekim ay ı nda en fazla, 1 883 553 adet/m3  ile 
a ğ ustos ay ı nda en dü ş ük olarak bulmu ş tur. Zooplanktonik 
organizmalar ı n birey say ı lar ı n ı n ilkbahar ve sonbahar olmak 
üzere iki art ış , yaz ve k ış  olarak iki azalma ş eklinde 
mevsimsel değ iş im gösterdi ğ ini belirlemi ş tir . 

Ülkemizde kafeslerde bal ı k yetiş tiricili ğ inin yap ı ld ığı  
içsu alanlar ı ndan birisi de Kesikköprü Baraj Gölü'dür. 
Gölde kafeslerde alabal ı k yeti ş tiricili ğ i yapan 5 i ş letme 
bulunmaktad ı r (Ş ekil 1). Bu çal ış ma ile, bu i ş letmelerden 55 
ton kapasiteli bir kafes ünitesinin (V No'lu i ş letme) 
zooplanktonik organizmalar ı n birey say ı lar ı n ı  ve 
kompozisyonunu etkileyip etkilemedi ğ inin ortaya konmas ı  
amaçlanm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Kesikköprü 	Baraj ı , 	Ankara'n ı n 	110 	km 
güneydoğ usunda, Hirfanl ı  Baraj ı 'n ı n 25 km mansab ı nda, 
K ı z ı l ı rmak nehri üzerinde 1966 y ı l ı nda kurulmu ş tur. Baraj 
39°  23" Kuzey enlemleri, 33 °  25 Doğ u boylamlar ı  aras ı nda 
denizden 785m yüksekliktedir. Baraj Gölü toprak-kaya 
dolgu tipinde, 6,50km2  alana, 95,00 hm 3  hacme sahip, 
sulama ve enerji amac ı  ile kurulmu ş tur (Anonim 1992). 

Araş t ı rman ı n yap ı ld ığı  gökkuş ağı  alabal ığı  kafes 
i ş letmesi 1996 y ı l ı nda üretime ba ş lam ış t ı r. I ş letmenin 
kapasitesi yakla şı k 55 ton olup, 5x5x5 boyutlar ı nda yüzer 
ağ  kafeslerden olu ş mu ş tur. 

Araş t ı rma Kesikköprü Baraj Gölü'nde belirlenen 3 
istasyonda yürütülmü ş tür. Bunlardan 1. istasyon kafes 
istasyonu (V No'lu i ş letme), di ğ er iki istasyon ise Hirfanl ı  
Baraj Gölü'nden Kesikköprü Baraj Gölü'ne do ğ ru olan 
ak ı nt ı  yönünde kafesten 15 m. ve 60 m. uzakta seçilen 
istasyonlard ı r. İ stasyonlar aras ı  mesafenin seçiminde 
Brown ve ark. (1987) ile Gowen ve McLusky (1988) 'nin 
araş t ı rmalar ı nda belirtti ğ i prensipler esas al ı nm ış t ı r. 

Araş t ı rma ş ubat-aral ı k 2000 tarihleri aras ı nda 
belirlenen istasyonlarda 11 ay süreyle yürütülmü ş tür. Ocak 
2000'de hava ko ş ullar ı n ı n olumsuzlu ğ u nedeniyle araziye 
gidilememi ş tir. 

Zooplankton örnekleri 11 ay süreyle, her üç 
istasyondan ve iki ş er kez 10 m. derinlikten 30 pm gözenek 
büyüklü ğ ünde, 40 cm çap ı ndaki plankton kepçesi ile 
vertikal çekimle al ı nm ış  ve etiketli 250 ml. lik kavanozlara 
aktar ı larak %4'lük formaldehit ile fikse edilmi ş tir 
(Edmondson 1959, Lagler 1956). 

Laboratuvara getirilen zooplankton örnekleri cins 
düzeyinde Edmondson (1959), Harding ve Smith (1974), 
Koste (1978) `dan yararlan ı larak binoküler mikroskopta 
teshis edilmi ş tir. 

Her istasyondan al ı nan zooplankton örnekleri say ı m 
iş lemi için 250 ml'lik cam kavanozlara al ı narak saf su ile 
250 ml'ye tamamlanm ış , kavanozdan 1cc al ı narak say ı m 
hücresinde organizmalar ı n say ı m ı  yap ı lm ış t ı r. Bu i ş lem 5 
kez tekrarlanm ış t ı r. 1m3  sudaki birey say ı s ı  Akbay 
(1997)'ye göre bulunmu ş tur: 

x 1m3  
2 rr r2 h 

Zooplanktonik organizmalara ili ş kin veriler, aylara ve 
istasyonlara göre de ğ erlendirilmi ş tir. Ara ş t ı rmada kullan ı lan 
istatistiki analizler Düzgüne ş  ve ark. (1983)' n ı n belirtti ğ i 
esaslara göre yap ı lm ış t ı r. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Ş ubat—Aral ı k 2000 tarihleri aras ı nda yürütülen bu 
araş t ı rmada, zooplanktonik organizma gruplar ı n ı n birey sa-
y ı lar ı n ı n aylara göre de ğ iş imi incelendi ğ inde, birey say ı -
lar ı n ı n haziran ve ekim olmak üzere y ı lda iki kez art ış  gös-
terdi ğ i belirlenmi ş tir (Çizelge 1). Ara ş t ı rman ı n yürütüldü ğ ü 

1m3birey say ı s ı  
250xlcc'deki ortalama birey say ı s ı   
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Ş ekil 1. Kesikköprü Baraj Gölü ve seçilen istasyonlann konumu 

11 ayda zooplanktonik organizmalar ı n birey say ı lar ı n ı n 
istasyonlara ba ğ l ı  değ iş imi istatistiki aç ı dan önemli 
bulunmuş tur. Çizelge 1'de herbir ay için ayr ı  ayr ı  olmak 
üzere, farkl ı  büyük harfi olan ortalama de ğ erler aras ı ndaki 
farkl ı l ı k istatistiki aç ı dan önemli düzeydedir (p<0,05). 

Zooplankton ortalama birey say ı s ı , en düşük 8421 
adet/m3  ile ş ubat ay ı nda kafes istasyonunda, en fazla 
165034 adet/m3  ile ekim ay ı nda 3. istasyonda tespit 
edilmiş tir. (Ş ekil 2). 

Zooplankton birey say ı lar ı n ı n istasyonlara göre y ı ll ı k 
oransal da ğ  ı l ı mlar ı  dikkate al ı nd ığı nda, %30'u 1. 
İ stasyonda, %33'ü 2. istasyonda ve %37 si 3. istasyonda 
bulunmuş tur. 

Teş his edilen organizmalar ı n y ı ll ı k ortalamalar ı  yani 
toplam 11 ay boyunca ve 3 istasyondaki de ğ erleri dikkate 
al ı nd ığı nda, zooplanktonlar ı n %99'unu Rotifera, %1'ini ise 
Cladocera ve Copepoda oluş turmaktad ı r (Ş ekil 3). 

Bu çal ış mada, Rotifera, Cladocera ve Copepoda'ya 
ait toplam 19 cins düzeyinde organizma te ş his edilmi ş tir. 
Bu organizmalardan 15 cins Rotifera, 2 cins Cladocera ve 2 
cins Copepoda üyeleridir. 

Zooplankton birey saylar ı n ı n cinslere, aylara ve 
istasyonlara göre da ğı l ı m ı  Çizelge 2.'de sunulmu ş tur. Araş -
t ı rma periyodunca en fazla bulunan Rotifera ş ubesinin ayla-
ra ve istasyonlara göre birey say ı lar ı n ı n değ iş imi incelendi-
ğ inde, Rotifera bireyleri en fazla 162293 adet/m 3  ile ekim 
ay ı nda kafese 60m uzakta seçilen 3. istasyonda, en az ise  

8421 adet/m3  ile şubat ay ı nda 1. istasyon olan kafes 
iş letmesinde bulunmu ş tur. Rotifera üyelerine ara ş t ı rman ı n 
tüm aylar ı nda rastlanm ış t ı r. Birey say ı s ı  en az olan cins ise, 
2. istasyonda bulunan 100 adet/m 3  ile Cyclops'tur. 

Araş t ı rma süresince üç istasyondaki toplam birey 
say ı s ı  1 535 058 adet/m3  olup, en bask ı n cinsin %43 ile 
Keratella olduğ u, bunu %41 ile Polyarthra, %8 ile 
Syncheata ve %2 ile Bosmina'n ı n izlediğ i belirlenmiş tir. 

Araş t ı rmada en fazla birey say ı s ı na sahip cins olan 

Keratella'n ı n birey say ı s ı n ı n ağ ustos, eylül, aral ı k hariç 

diğ er aylarda, Polyathra'n ı n birey say ı s ı n ı n ise haziran, 
ağ ustos, aral ı k d ışı nda diğ er aylarda 3. istasyonda di ğ er iki 
istasyondan daha fazla oldu ğ u tespit edilmi ş tir. Keratella ve 
Polyathra en fazla ekim ay ı nda 3. istasyonda, en az ise 
ş ubat ay ı nda 1. istasyonda bulunmu ş tur. 

Cladocera üyelerinin aylara ve istasyonlara göre birey 
say ı lar ı n ı n değ iş imi incelendiğ inde, Cladocera üyelerinin en 
fazla 7395 adet/m 3  ile ağ ustos ay ı  3. istasyonda oldu ğ u 

saptanm ış t ı r. Araş t ı rma periyodunun büyük bir bölümünde 
1. istasyonda, nisan ay ı nda 2. istasyonda, nisan ve may ı s 
aylar ı nda ise 3. istasyonda Cladocera üyelerine 
rastlanmam ış t ı r. 

Çizelge 2'den görülece ğ i üzere, Copepoda tak ı m ı  
bireylerine k ış  ve bahar aylar ı  ile temmuz ay ı nda her üç 
istasyonda da rastlanmazken, bu tak ı ma ait en fazla birey 
say ı s ı  503 adet/m 3  ile aral ı k ay ı nda 2. istasyonda 
belirlenmiş tir. 
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Çizelge 1. Kesikköprü Baraj Gölü' nde ortalama zooplankton 
birey say ı lar ı n ı n aylara ve istasyonlara göre de ğ iş imi 

Ay Istasyon Ort.Değ er (adet/ m3) 

Ş ubat 
1 8421±210,99 c  
2 10028t77,46 B  
3 13938±87,96 A  

Mart 
1 9449±136,86 c  
2 13991±134,62 B  
3 17045t 192,98 A  

Nisan 
1 10806±10,24 c  
2 27272±168,98 A  
3 23686±175,87 B  

Mayis 
1 42938t 122,00 
2 49036±121,16 B  
3 56607±305,94 A  

Haziran 
1 82375t475,17 A  
2 66349±168,88 c  
3 79106t111,15 B  

Temmuz 
1 18980±245,33 c  
2 61173±142,86 B  
3 32426t 114,91 A  

Ağ ustos 
1 67583±232,84 A  
2 5782%183,36 B  
3 59084±901,69 8  

Eylül 
1 4615%83,37 c  
2 51798±212,65 B  
3 55638±578,25 A  

Ekim 
1 92834±278,89 B  
2 85250±139,63 
3 165034±278,20 A  

Kasim 
1 47260±39,68 
2 51902±201,43 B  
3 52762t181,39 A  

Aralik 
1 35717±291,09 A  
2 26536±264,85 B  
3 16095±75,15 c  

A, B, C: Değ iş ik harfleri ta şı yan istasyonlar aras ı ndaki fark 0.05 
düzeyinde önemlidir. 

Araş t ı rmada te ş his edilen zooplankton cins say ı la-
r ı n ı n aylara ve istasyonlara göre de ğ iş imi Ş ekil 4'de göste-
rilmi ş tir. istasyonlardaki zooplankton cinslerinin say ı s ı  3-9 
aras ı nda değ iş im göstermi ş ; cins say ı s ı n ı n en az olduğ u 
1.istasyonda may ı s ay ı nda 3 adet cins saptanm ış t ı r. 

Kesikköprü Baraj Gölü'nde yürütülen bu çal ış mada, 
zooplankton birey say ı s ı  (adet/m 3) tüm aylarda seçilen 
istasyonlar aras ı nda farkl ı l ı k göstermi ş  ve bu farkl ı l ı klar 
istatistiki aç ı dan önemli bulunmu ş tur. Kafes istasyonunda 
ortalama birey ve cins say ı s ı n ı n, ağ ustos ve aral ı k aylar ı  
d ışı nda diğ er iki istasyondan daha dü ş ük olduğ u 
belirlenmi ş tir. Kafes yeti ş tiriciliğ inin yap ı ld ığı  tatl ı su 
sistemlerinde Verma ve ark. (1987), Comel ve Whoriskey 
(1993), Weglenska ve ark. (1987) taraf ı ndan yap ı lan 
araş t ı rma sonuçlar ı  da kafes sisteminin zooplanktonlar ı n 
birey say ı s ı nda azalmaya sebep oldu ğ unu göstermi ş tir. 
Demir ve ark. (2001) taraf ı ndan, Kesikköprü Baraj 
Gölü'ndeki 30 ton kapasiteli ba ş ka bir kafes i ş letmesinde 
ise, kafes istasyonunda zooplanktonlar ı n birey say ı s ı nda 
art ış  olduğ u belirlenmiş tir. 

Yiğ it (1998), Kesikköprü Baraj Gölü'nde zooplank-
tonik organizmalar ı n mevsimsel değ iş iminin araş t ı r ı lma-
s ı na yönelik çal ış mas ı nda, zooplanktonik organizmalar ı n 
mevsimsel değ iş im gösterdiğ ini, ilkbahar ve sonbahar 

Ş ekil 2. Zooplankton birey say ı lar ı n ı n aylara ve istasyonlara 
göre değ iş imi 

Ş ekil 4. Zooplanktonik organizma cins say ı lar ı n ı n aylara ve 
istasyonlara göre de ğ iş imi 



Çizelge 2. Kesikköprü Baraj Gölü'nde zooplankton birey say ı lar ı n ı n (adet/m3) aylara, istasyonlara ve cinslere gore da ğı l ı m ı  

Ay Ş ubat Mart Nisan May ı s Haziran Temmuz 

istasyon 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Organizma 
Rotifera 

Anuracopsis - - - - - - - - - - - - - - - - 

Ascomorpha - - - 1280 1347 897 - - - 

Asplanchna 510 - 301 697 - - - - 150 500 2771 451 - 

Branchionus - - - - 397 - - 485 - - - 645 

Cephodella - - - - - - - - - - 299 - 

Collotheca - - - - - - 501 - - - - - - 2178 2868 2578 

Colurella - 100 - - - - - 148 - 

Keratella 147 611 1653 2562 3175 4171 4831 5508 5013 17299 13174 18263 56002 42425 56548 11756 43244 18494 

Lecane 1531 2056 801 - 1105 1052 906 3588 4134 - 150 - 638 - - 793 

Lepadella - - - - 802 - - - - - - 

Notholca - - - - 

Polyarthra 791 1530 2551 4915 7560 9461 2988 16023 13236 25242 31338 36033 17345 13973 17082 4740 14613 9619 

Pompholx 3716 3871 6130 - - - - - 

Syncheata 1725 1705 2304 1276 2050 2061 2082 2153 - - 3692 1811 3311 2261 1590 307 - - 

Testidunella - - - - - 299 148 - 

Toplam 8421 9873 13738 9449 13891 16745 10806 27272 23686 42938 48502 56607 81980 61055 76266 18980 60725 32129 

Cladocera 

Bosmina - 100 200 - 101 300 - - - - 534 - 396 4995 2840 - 449 297 

Ceriodaphnia - - - - - - - - - - 
Toplam - 100 200 - 101 300 - - - - 534 - 396 4995 2840 449 297 

Copepoda 

Cyclops - - - - - - - - - - - - 

Naupli - - - - - - - - - - - - - 299 - - - - 

Toplam 8421 9974 13938 9449 13991 17045 10806 27272 23686 42938 49036 56607 82375 663490 79106 18980 61173 32426 
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Çizelge 2 (Devam ı ). Kesikköprü Baraj Gölü'nde zooplankton birey say lar ı n ı n (adet/m3) aylara, istasyonlara ve cinslere gore da ğı l ı m ı  

Ay Ağ ustos Eylül Ekim Kas ı m Aral ı k 
istasyon 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Toplam 

Organizma 

Rotifera 

Anuracopsis - 799 294 1107 2499 905 - - - - - - - - - 5603,2 
Ascomorpha - - - 479 500 302 7139 2782 1097 - - - - - - 15822 
Asplanchna 400 834 588 - 500 402 - 561 299 - 600 1099 - - - 10661 
Branchionus - - - 279 600 302 - - - - - - - - - 2707 
Cephodella 669 534 539 364 - - - - - 1593 - 1548 - - - 5546 
Collotheca - - - - - 200 - - - - - - - - - 8325 
Colurella - - - - - - - - - - - - - - - 249 
Keratella 13691 11581 9548 20205 12100 19208 48176 52550 90217 12538 15741 20246 9184 9701 4705 654266 
Lecane - - - - - - - - - - - - - - - 16755 
Lepadella - - - - - - - - - - - - 753 - 892 2446 
Notholca 2337 1797 - - - - - - - - - . 	- 753 - - 4887 
Polyarthra 47620 35999 38220 22902 35200 31715 29760 26972 66493 7610 12372 15330 13550 12566 5052 630398 
Pompholx - - - - - - - - - - - - - - - 13717 
Syncheata 1898 1857 2500 - - 7248 1838 4187 23885 20092 12144 10244 3368 4804 122392 
Testidunella - - - - - - - - - 1633 1199 1548 - - - 4828 

Toplam 66615 53401 51689 45334 51397 53035 92324 84704 162293 47260 50003 51913 34483 25634 15453 1498602 
Cladocera 

Bosmina 769 4143 7003 347 200 2503 360 397 2442 - 1599 499 1234 402 295 32405 
Ceriodaphnia - 285 392 - - - - - - - - - - - - 677 

Toplam 769 4428 7395 347 200 2503 360 397 2442 - 1599 499 1234 402 295 33082 
Copepoda 

Cyclops - - - - 100 - - - - - - - - - - 100 
Naupli 200 - - 479 100 101 150 149 299 - 300 350 - 503 347 3275 

Toplam 67583 57829 59084 46159 51797 55638 92834 85250 165034 47260 51902 52762 35717 26539 16095 1535058 
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olmak üzere y ı lda iki kez art ış  oldu ğ unu ve en fazla birey 
say ı s ı na ekim ay ı nda (2 357 283 adet/m 3) ula ş t ığı n ı  
belirtmiş tir. Ara ş t ı rmam ı zda da zooplanktonlar ı n birey 
say ı s ı n ı n en fazla ekim ay ı nda oldu ğ u tespit edilmi ş tir. 

1995-1996 tarihleri aras ı nda kafes i ş letmesi 
kurulmadan önce gölde yap ı lan çal ış mada; kafes 
iş letmesinin kurulduğ u alana yak ı n olan istasyonda birey 
say ı s ı n ı n 1 883 555adetinn 3  olduğ u saptanm ış t ı r (Yiğ it 
1998). Bu çal ış mada ise kafes istasyonunda 
zooplanktonlar ı n toplam say ı s ı , 462 523 adet/m 3  olarak 
bulunmuş tur ve bu say ı  diğ er ara ş t ı rmada bulunan 
değ erden oldukça dü ş üktür. 

Ara ş t ı rmam ı zda Rotifera, Cladocera ve Copepoda 
üyelerine rastlanm ış t ı r. Kesikköprü Baraj Gölü'nde 
yürütülen farkl ı  çal ış malarda da (Demir ve ark. 2001, Yi ğ it 
1998) ayn ı  tak ı m ve ş ube üyeleri tespit edilmi ş tir. 

Weglenska ve ark. (1987) taraf ı ndan, kafeslerde 
gökkuşa ğı  alabal ığı  yetiş tiricili ğ i yap ı ld ığı  ve Polonya'da 
bulunan Globokie Gölü'nde, zooplankton gruplar ı  aras ı nda 
Cladocera ve Ca ğanoidlerin besin olarak tercih edilen 
büyük zooplanktonlar oldu ğ u için say ı lar ı n ı n azald ığı , 
fakat daha küçük olan Rotifera üyelerinin say ı lar ı n ı n artt ığı  
tespit edilmi ştir. Bu çal ış mada da, zooplanktonik 
organizma gruplar ı n ı n birey say ı lar ı na iliş kin da ğı l ı m 
dikkate al ı nd ığı nda %99'unu Rotifera, %l'i ise Cladocera 
ve Copepoda üyelerinin olu ş turdu ğ u belirlenmi ş tir. Bu 
bulgular ayn ı  baraj gölünde ba ş ka bir gökku ş a ğı  alabal ığı  
kafes i ş letmesinde yap ı lan ve en fazla bulunan grubun 
%90 ile Rotifera olarak belirlendi ğ i Demir ve ark. (2001)'in 
yapt ığı  çal ış mayla paralellik göstermektedir. 

Ara ş t ı rmam ı zda Rotifera üyelerinden Keratella ve 
Polyatthra cinslerine her ay ve her istasyonda 
rastlanm ış t ı r. En bask ı n cins %43 ile Keratella'd ı r. Bunu % 
41 ile Polyathra takip etmektedir. Keratella cinsi ortam 
ş artlar ı na tolerans ı  geniş  ve küçük bir form oldu ğ u için 
yay ı l ışı  fazlad ı r. Keratella cinsi kafeslerde bal ı k 
yetiş tiriciliğ inin yap ı ld ığı  ortamlarda yap ı lan benzer 
ara ş t ı rmalarda da en çok bulunan zooplanktonik 
organizmalar aras ı ndad ı r (Weglenska ve ark. 1987, Demir 
ve ark. 2001). Besin olarak tercih edilebilen büyük 
zooplanktonik organizmalardan olduklar ı  için Cladocera ve 
Copepoda üyelerine çok az rastlanm ış t ı r 

Kesikköprü 	Baraj 	Gölü'nün 	zooplanktonik 
organizmalar ı n ı n belirlenmesine yönelik çal ış mada (Yi ğ it 
1998), Daphnia sp.'nin 3. bask ı n canl ı  grubu olarak 
bulunmas ı na ra ğ men bu ara ş t ı rma süresince seçilen 
istasyonlarda bu cinse ait bireylere rastlanmam ış t ı r. Bu 
konuya ili ş kin bulgumuz ile Daphnia cinsinin birey 
say ı lar ı n ı n kafeslerde gökku ş ağı  alabal ığı  yeti ş tiricili ğ i ile 
azald ığı n ı n belirtildi ğ i Globokie ve Passage Gölü'ndeki 
ara ş t ı rma sonuçlar ı  uyum göstermektedir. 

Bu çal ış mada, zooplankton cins say ı lar ı  istasyonlar 
aras ı nda farkl ı l ı k göstermi ş ; cins say ı s ı  çoğ unlukla 
(ağ ustos ve aral ı k aylar ı  d ışı nda) kafes istasyonunda, 
diğ er iki istasyondan daha az bulunmu ş tur. Organizma 
cins say ı s ı ndaki bu azalma kafes i ş letmelerinin 
zooplanktonlara etkilerini tespit etmeye yönelik  

ara ş t ı rmalarda da (Verma ve ark. 1987, Weglenska ve 
ark. 1987) belirlenen bir durumdur. 

Ötrofikasyonun kafeslerde alabal ı k yeti ş tiricili ğ i ile 
h ı zland ığı  ifade edilen Globokie Gölü'nde, yüksek 
düzeyde ötrofı k sularda rastlanan Keratella ve Bosmina 
cinslerinin say ı s ı nda art ış  olduğ u belirtilmi ş tir (Weglenska 
ve ark. 1987). Ara ş t ı rmam ı zda da Bosmina cinsinin birey 
say ı s ı n ı n baz ı  aylarda 2. ve 3. istasyonda kafesin 
bulundu ğ u istasyondan yüksek bulunmas ı , bu 
organizman ı n bolca tüketilmesi veya ak ı nt ı  yönünde 
sürüklenmesi ş eklinde aç ı klanabilir. 

Sonuç 

Ara ş t ı rma periyodunun büyük bir bölümünde, 
Kesikköprü Baraj Gölü'nde gökku ş a ğı  alabal ığı  
yetiş tiriciliğ inin yap ı ld ığı  ve ara ş t ı rman ı n yürütüldü ğ ü 
yakla şı k 55 ton kapasiteli bir kafes i ş letmesinden al ı nan 
örneklerdeki zooplankton cins ve birey say ı lar ı , 
kafeslerden 15m ve 60m uzakta seçilen di ğ er iki istasyona 
göre daha dü şük bulunmuş tur. Bu nedenle, sözkonusu 
kapasitedeki bir i ş letmenin ortamdaki zooplanktonik 
organizmalar üzerinde lokal etkileri oldu ğ u söylenebilir. 
Ancak konu ile ilgili belirgin sonuçlara mevsimsel 
değ iş imlerin iyi bilindiğ i ve değ erlendirildi ğ i uzun-dönemli 
izleme programlar ı  ile ulaş mak daha sa ğ l ı kl ı  olacakt ı r. 
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