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OZET
Bu c¢alismamin amact Tiirkiye'de elektrik sektoriindeki yapisal
reformlarin  ekonomik biiyiime iizerindeki etkilerinin ortaya

konulmasidir. Cahsmada,1980-2015 wyillarna ait GSYIH ve elektrik
tiiketimi serilerine Johansen Es biitiinlesme testi uygulanmustir.
Degiskenler arasinda uzun dénemli iliskinin tespit edilmesi iizerine,
Vektor Hata Diizelme Modeli kurulmustur. Daha sonra degiskenler
arasindaki iliskinin yoniiniin tespiti ic¢in serilere Granger
Nedensellik/Blok Digsalhk Wald testi uygulanmistir. Calismamn
bulgularina gére yiizde 10 anlamhhk diizeyinde GSYIH dan elektrik
titketimine dogru nedensellik iliskisi tahmin edilmistir.
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ABSTRACT

The purpose of this paper is to show effects of structural reforms in
electricity sector to economic growth. In this sense; Johansen
Cointegration test was applied on GDP and electricity consumption
series betwen 1980-2015 years. Upon finding a long-term relationship
between the variables, the Vector Error Correction Model was
established. And then to detect the direction of the relationship between
the variables Granger causality / Block Externality Wald test was
applied the series. According to the findings of the study, the causality
relationship from GDP to electricity consumption was estimated at 10
percent significance level.
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GIRiS

Yapisal reform politikalari, her ekonomik kriz sonrasindaki politika regetelerinin basinda yer
almaktadir. Yapisal reformlar bir sistemin daha iyi ¢alisabilmesi ve iceriden veya disaridan
gelebilecek soklara karsi daha dayanikhi bir hale gelebilmesi icin sistemin yeniden
yapilandirilmasimi ifade etmektedir. Ekonomide yapisal reform kavrami ise, ekonomik
biiytimenin temel belirleyicileri olan isgiicli, mal ve hizmet piyasalarinin liberallesmesi,
iiretkenligin arttirilmas1 ve yatirimlarin 6zendirilmesi gibi alanlarin oniindeki engellerin
kaldirilmasi olarak tanimlanmaktadir.

Hemen her alanda uygulama konusu bulan yapisal reform politikalarinin uygulama
alanlarindan birisi de elektrik enerjisi sektoriidiir. Aydinlatmadan ulagima, yiyeceklerin
muhafazasindan iletisime, 1sitmadan sogutmaya hayatin devami icin gerekli olan elektrik
enerjisine kesintisiz erisim i¢in tilkeler tarafindan biiyilik yatirimlar yapilarak tiretim, iletim ve
dagitim sebekeleri kurulmustur. Artmakta olan enerji ihtiyaciyla birlikte, elektrik iiretimine
yonelik alternatif enerji kaynaklar1 arastirmalar1 artmis ve niikleer enerjiden giines enerjisine,
jeotermal enerjiden biyokiitle enerjisine kadar bircok kaynaktan elektrik enerjisi tiretilmeye
baslamilmigtir. Enerji glivenliginin ve verimliliginin her gecen giin 6neminin artmasi, elektrik
sektoriine yonelik yapisal reform uygulamalarina olan talebin artmasina yol agmistir.

Bu ¢alismada; elektrik sektortindeki yapisal reformlarin ekonomik biiyiime tizerindeki etkileri
incelenmek istenmistir. Bu baglamda 1980-2015 yillar1 arasindaki GSYIH ve elektrik tiikketimi
serilerine Johansen Egbiitiinlesme testi uygulanmis, seriler arasinda uzun dénemli anlamlh
istatsitiki iliskinin bulunmasi iizerine Vektor Hata Diizeltme Modeli kurulmus ve degiskenler
arasindaki iligkinin yoniiniin tahmini i¢in Granger nedensellik/ Blok Digsallik Wald Testi
uygulanmistir. Calismada, elektrik sektoriindeki yapisal reformlar ve Tiirkiye’de bu sektore
yonelik yapisal reform calismalar1 bir biitiin olarak incelenmekte ve yapisal reformlarla
ekonmik biiyiime arasindaki iliski tahmin edilmeye calisilmaktadir.

Calismanin giristen sonraki birinci boliimiinde literatiirde yer alan yapisal reform
politikalarina iligkin kavramsal ve kuramsal cerceve ile elektrik sektoriine yonelik yapisal
reform politikalar1 verilmektedir. Ikinci boliimde Tiirkiye’de 2001 yili sonrasi elektrik
sektoriine yonelik uygulanan politikalar aciklanmakta; {iciincii boliimde, enerji tiiketimi ile
biiytime arasindaki ampirik literatiir irdelenmektedir. Calismanin dordiincii boliimiinde
caligmada kullanilan veri seti ve ekonometrik yontem tanitilmakta ve elde edilen bulgularin
degerlendirilmesi yapilmaktadir. Calisma bulgularin 6zetlendigi sonug¢ boliimiiyle
tamamlanmaktadir.

1. Literatiir incelemesi

Yapisal reform politikalari, 1970li yillarda yasanan petrol soklarimin ardindan popiilarite
kazanmigtir. Petrol soklar1 6ncesinde cogu gelismis lilke merkez bankalar1 negatif faiz
politikasi izlemis boylece finans piyasalarinda para bollugu yasanmistir. Az gelismis iilkeler de
kalkinmalar1 icin ihtiyag¢ duyduklar1 finansman ihtiyaclarin1 batih iilkelerin finans
piyasalarindan sagladiklar kredilerle gerceklestirmis, dolayisiyla IMF ve Diinya Bankasi gibi
sartli kredi veren kuruluslardan bor¢lanma konusunda kacinabilmislerdir. Ancak 1979 yih
sonras1 yiikselen enflasyonla bas edebilmek amaciyla gelismis iilke merkez bankalar:
dezenflasyon politikalar1 uygulamaya basglamiglardir. Faizlerin artmasina yol agan bu
politikalar az gelismis {ilkelerin finansman maliyetlerini arttirmis, yasanan kiiresel
durgunlukla beraber ihracat gelirleri de azalan az gelismis iilkeler borglarin1 cevirmede
zorlanmaya baglamistir. 1982 yilinin Agustos ayinda Meksika'nin borc¢larin1 6deyemeyecegini
aciklamasiyla, kiiresel borc krizi kendisini ciddi sekilde gostermeye baslamistir (Sen,
2005:183).

Ozellikle 1982 yilinda ortaya cikan uluslararasi borg krizleri sonrasi, piyasa merkezli ekonomik
reform dalgasi olusmus; bu reformlar Bolivya, Meksika, Arjantin, Peru, Kolombiya ve
Ortodoks politikalara katilan Sili ve Brezilya gibi Latin Amerika iilkelerinde giiclii ve stirekli
bir sekilde uygulanmistir. Ortodoks iktisat politikalarina yonelik soylemler, iilkeler ve zaman
acgisindan farklhihk gosterse de, “istikrarlilik” ve “yapisal uyum” Asya ve Afrika’daki iilkeler icin
de hiikiimetlerin birinci 6ncelikli kaygis1 olmaya baslamis, bu trende daha sonra Sosyalist
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ekonomiler olan Dogu Avrupa iilkeleri ile eski Sovyet Cumhuriyetleri de katilmistir.
Gelismekte olan iilkeler arasinda, ithal ikamesi stratejisi uygulamasina iyi bir 6rnek olan
Hindistan bile, 1991 y1linda ekonomik serbestlesme siirecine girmistir (Rodrik, 1996/2004).

Giiniimiiz diinyasinda elektrik, hem modern yasamin vazgecilmez bir parcasi, hem de iiretimin
sermaye ve emek girdisi kadar onemli bir girdisi konumuna gelmistir. Giiniimiiz iiretim
siirecinde elektrik olmadan herhangi bir iiriiniin iiretiminden bahsetmek miimkiin degildir.
Bu bakimdan, elektrik arzinda yasanacak birkac saatlik kesinti bile iilke ekonomisine ciddi
zararlar verebilmektedir. Elektrik enerjisine olan bu bagimhlik, elektrik {iretimini, iletimini ve
dagitimim iceren elektrik sektoriiniin politika uygulayicilar1 nezdinde éneminin artmasina
neden olmustur. Bu bakimdan elektrik arz giivenligi ve elektrik fiyatlari, hiikiimetlerin 6nem
atfettikleri konularin basinda gelmektedir. Elektrik arz giivenliginin saglanmasi, elektrik
fiyatlarinin diisiiriilmesi ve ¢evreyle dost olan yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik
iiretiminin ve enerji verimliliginin artirilmasi elektrik sektoriindeki bashca politika hedefleri
olarak gosterilmektedir.

Literatiirde elektrik sektoriinde verimliligin, sektoriin rekabete agilmasiyla artirilabilecegi
goriislinlin one ¢ikmasi, elektrik sektoriine yonelik reform politikalarini giindeme getirmistir.
Gecmiste devlet elinde dikey birlesen tekelci piyasa modelinde orgiitlenen elektrik sektoriinde,
degisen konjonktiir ve gelisen teknoloji sektoriin rekabete acilmasina olanak saglamis,
zamanla elektrik sektorii, rekabetin arttig1 ve devletin 6zel sektor lehine piyasadan ¢ekildigi bir
piyasa modeline donilismiistiir.

Elektrik enerjisinin ekonomik olarak depolanamamasi ve talebin kisa donem esnekliginin ¢ok
diisiik olmasi ve donemlere gore farklilik arz etmesi, elektrik arzinin belirlenmesi konusunda
karar mekanizmasini zorlastirmaktadir. Ancak gelisen teknolojiyle birlikte, elektrik {iretiminin
anlik olarak izlenebilmesi, karmagik algoritmalar1 kullanan programlarla talep tahmin
projeksiyonlarinin elde edilebilmesi, eskiye nazaran karar alma mekanizmasinin isini
kolaylagtirmigtir. Yine enterkonnekte sistemlerin kurulmasiyla birlikte, tiiketimin yogun
oldugu merkezlere yakin iiretim tesislerinin kurulmasi zorunlulugunu kaldirmaktadar.

Elektrik enerjisi sektor yapisi tiretim, iletim ve dagitim olarak adlandirilan ii¢ ana faaliyet
alanindan olusmaktadir. Elektrik iiretim faaliyeti (generation); petrol, dogalgaz, komiir,
niikleer ve yenilenebilir yakitlar ile jeotermal kaynaklardan elde edilen 1s1 enerjisi ile hidro
enerji, riizgar enerjisi ve glines enerjisi gibi cesitli enerji kaynaklarinin elektrik enerjisine
doniistiiriilmesi iglemidir.

Elektrik enerjisi iletim sektorti, iiretilen elektrik enerjisinin en az kayipla dagitim sebekesine
ulastirilabilmesi i¢in yliksek voltaj ve diisiik akima ¢evrilmesi ve dagitim sebekesine iletilmesi
faaliyetini ytiriitmektedir.

Elektrik enerjisi dagitim sektori ise, iletim sebekesinden gelen yiiksek voltajh elektrik
enerjisinin dagitim sebeke voltajina doniistiiriilerek nihai kullaniciya ulastirilmasinin
sagladig1 sektordiir (Steiner, 2000).

Elektrik sektoriiniin geleneksel yapisi icerisinde calisan elektrik sirketleri dikey ve yatay
birlesmeler kurabilmektedir. Bu yapidaki elektrik sirketlerinin iiretim, iletim ve dagitim
faaliyetlerinden en az ikisinde faaliyet gostermesine dikey birlesme, bir elektrik sirketinin
ozellikle bir faaliyet alam iizerine odaklanmasi ve bu alandaki payini artirmasina ise yatay
birlesme denilmektedir (Oral, Sohtaoglu ve Giiney, 2006).

Degisen ekonomik ve siyasi ortam, hiikiimetleri piyasa odakli reform yapma konusunda
heveslendirmis, sebeke endiistrisi 6zelligi gosteren elektrik enerjisi endiistrisi de bu konudan
pay almistir. Elektrik enerjisi sektoriinde reform fikri ilk ortaya ciktiginda, giivenilir ve
kesintisiz elektrik hizmet sunumunun piyasa mekanizmasi yolu ile ve merkezi yonlendirmenin
oldukg¢a azaldigi bir sistem hayal edilirken, son 20 yil igerisinde bu konuda yasanilan
basarisizliklar (Kaliforniya eyaleti ornegi), bu konuda hiikiimetleri daha temkinli davranmaya
sevk etmistir (Atiyas, 2006:30). Elektrik piyasalarini regiile eden gelismis iilkelerin yasadig:
tecriibeleri goz oniine alarak Wolak (2003:1), bu konuda istekli olan hiikiimetlerin asir
maliyetli hatalar yapma olasiliklarinin ¢ok yiiksek oldugunu ve bu hatalardan kacinmanin cok
zor oldugunu belirtmistir.
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Elektrik sektoriinii yeniden yapilandirmanin temel mantig), tekel olarak orgiitlenen piyasanin
rekabete agilarak, piyasada etkinligin saglanarak, elektrigin sunumundaki fiyat ve kalitenin
iyilestirilmesi  olarak ifade edilebilir (Atiyas, 2006:30). Elektrik sektoriiniin
serbestlestirilmesinin altinda yatan temel motivasyon ise, endiistrinin zayif performansinin
iyilestirilmesi oldugu soylenebilir. Bu agiklamalar 1s1g1nda elektrik sektorii reformunun temeli,
“ozellestirme”, “rekabet” ve “regiilasyon” bilesimlerinden olusmaktadir. Elektrik sektori
reformu kapsaminda yapilan ozellestirmelerden, miilkiyet haklarinin tahsisinin ve boylece
yonetimsel davraniglarin degistirilmesi, mevcut sermaye stokunun daha iyi kullanimi ve isgiicii
verimliliginin artmas:1 hedeflenmektedir. Rekabet, ekonomi literatiiriinde hem tahsis hem de
teknik etkinligi saglayan bir mekanizma olarak kabul edildiginden rekabeti, iiretim
maliyetlerini azaltan ve faydalarini tiiketiciye ve ekonomiye yansitan 6zel bir katilim bigimi
olarak da ifade etmek de miimkiindiir. Elektrik sektorii, uzun donem batik maliyetleri olan bir
sektor oldugundan, efektif diizenleyici bir sistem (regiilasyon), hem yatirimcilarin hem de
tliketicinin korunmasi acisindan hayati bir 6nem arz etmektedir. (Boliik, 2010).

Elektrik sektoriiniin liretim ve perakende satis alanlar1 ol¢cek veya kapsam ekonomilerinin
yogun olmadig1 boliimlerdir ve 6zellikle son yillarda yagsanan teknolojik gelismeler, {iretimde
asgari etkin Olcegin kii¢lilmesine yol acmistir. Bu bakimdan elektrik endiistrisinin iiretim ve
perakende satis alanlarinin tekel olarak orgiitlenmesine gerek kalmamis ve rekabete acilabilir
konuma gelmistir. Ancak, iletim ve dagitim hizmetleri ise dogal tekel niteliklerini
korumaktadirlar. Olgek ekonomileri nedeniyle bu boliimlerde birden fazla isletmenin
bulunmasi rasyonel degildir ve bu faaliyetlerin ulusal veya bolgesel tekeller biciminde
orgiitlenmesi devam etmek zorundadir. Bu sektorler her ne kadar tekel 6zelligini korusa da bu
faaliyetlere iliskin olarak sirketlerin fiyatlama politikalarinin diizenleme altina alinmasi
gerekmektedir.

Bir yeniden yapilanma programinin veya siirecinin en 6nemli unsurlar::

. Dikey biitiinlesik tekel yapisinin iiretim, iletim, dagitim ve perakende olmak iizere ii¢
boliime ayristirilmasi,

. Sektoriin rekabete acilabilir boliimlerinin yani iiretim ve perakende satiglarin
serbestlestirilmesi ve bu boliimlerde yeni girislere izin verilmesi,

. Tekel 0zelligini korumaya devam eden ve diizenlemeye tabi olan iletim ve dagitim
sebekesine elektrik iiretimi veya alim satimi faaliyetinde bulunan tiim katihmecilarin erigim
hakkinin saglanmasi,

. Bagimsiz bir sistem isletmecisinin olusturulmasi, bu igletmeciye iletim sebekesinin
yonetimi, talebi karsilamak iizere liretimin programlanmasi ve sistemin fiziksel istikrarin
saglamak gorevinin verilmesi,

. Toptan elektrik piyasasinin kurulmasi,

Elektrik tarifelerinin ayristirilmas1 (yani nihai tiiketici fiyatin1 olusturan tiiretim, iletim,
dagitim ve perakende bilesenlerinin ayristirilarak, bu faaliyetlerin ayr1 ayr tarifelendirilmesi
olarak siralanabilir (Atiyas, 2006:30)

Elektrik enerjisi sektoriinde iilkelerin cografi yapisi, siyasi ve politik durumlarina gore
uygulanan birc¢ok farkl uygulama modeli bulunmakla birlikte, temel olarak dort ana model
one citkmaktadir. Bunlar: Dikey birlesen tekelci model, tek alicili model (Monopson), toptan
satig rekabetine dayali piyasa modeli ve perakende satis rekabetine dayal piyasa modeli olarak
sayilabilir (Oral ve digerleri, 2006).

Dikey birlesen tekelci piyasa modeli, rekabetin ve tiiketicinin tercih sansinin olmadig, elektrik
iiretimi ile iletim ve dagitim sebekesinin miilkiyetinin ve isletmesinin tek kurulusta bulundugu
(genellikle devlet kuruluslarinda) piyasa modelidir. Bu model, hizli sanayilesmenin yasandig:
donemlerde ihtiyag duyulan elektrik enerjisi gereksiniminin kisa siirede biiyli gecmis
donemlerde yatirimlarla devlet eliyle karsilandig1 donemlerde uygulama alani bulmustur. Yine
teknolojik gelismelerin kisith oldugu, elektrik arz ve talebinin yiliksek dalgalanmalar gosterdigi
donemlerde arz ve talep dengesiyle, iletim ve dagitim sebekelerinin etkin sekilde kontroliiniin
saglanmasinda bu model basarih bir sekilde kullanilmistir (Cope, 2000).
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Tek alicili model (Monopson), elektrik enerjisi piyasasinda rekabete gecisin ilk asamasidir. Bu
modelde, elektrigin iiretim asamasinda katilan bagimsiz gii¢ tireticileri (Independent Power
Producers-IPP) ile atanan bir diizenleyici kurum bulunmaktadir. Kurumun gorevi, sistem
icerisinde, iilkenin tiim elektrik enerjisi alim ve satim faaliyetlerinin diizenlenmesi ve
kontroliiniin gerceklestirilmesidir. Mevcut sistem icerisinde elektrik enerjisi sektorii, dikey
birlesen bir kamu kurumunun kontrolii altindaysa, tek alicilik vazifesi genelde dikey birlesen
kamu kurumu tarafindan yerine getirilmektedir.

Bagimsiz gii¢ lreticileri, 0zel yatirnmlar yaparak kurduklar iiretim kapasitesiyle elektrik
iiretebilmekte ve satabilmektedir. Bu modelde, her ne kadar elektrik enerjisini toptan olarak
sistem icerisinde tek alic1 satin alsa da, iiretim faaliyetinde az da olsa bir rekabetten s6z etmek
miimkiindiir (Oral ve digerleri, 2006).

Toptan satig rekabetine dayali piyasa modelinde, elektrik iiretim faaliyeti rekabete acilmistur.
Elektrik dagitim faaliyetlerini yiiriiten birden fazla firma bulunmaktadir. Dagitim firmalar:
istedikleri iireticiden elektrik enerjisini alabilirler. Yani bu modelde toptan elektrik enerjisi
piyasasi rekabete acilmis olmakla birlikte, perakende elektrik satisinda kiiciik tiiketiciler igin
herhangi bir rekabet veya tercih durumu s6z konusu degildir (Hunt, 2002:41,43).

Perakende satis rekabetine dayali piyasa modelinde elektrik enerjisi sektoriiniin her agsamasi
rekabete agilmis durumdadir. Yani bu modelde iiretim, iletim ve dagitim siireci tamamen
rekabete aciktir. Teorik olarak biiyiik veya kiiciik 6l¢ekli olmasina bakilmaksizin tiiketicilerin
hepsi istedikleri dagitim firmasiyla kontrat yapip elektrik enerjisi alabilirler. Tiiketicilere
elektrik enerjisi saglayan dagitim sirketleri ise elektrik enerjisini, iireticilerden toptan satis
piyasasindan tedarik etmektedir. Sektoriin tamamen rekabete acilmasy, iireticilerin, iletim ve
dagitim sirketlerinin daha verimli calismasina ve elektrik enerjisi fiyatlarinin daha da
diismesine katki saglamaktadir (Hunt, 2002:52,54).

2, Tiirkiye’de 2001 Sonrasinda Elektrik Sektoriine Yonelik Uygulanan Reform
Politikalar:

Tiirkiye’de elektrik enerjisinin giinlilk yasama girmesi 19. yiizylhn sonlarinda tekabiil
etmektedir. Osmanlr’'da ilk elektrik liretimi 1902 yilinda Tarsus’ta 6zel sektor eliyle kurulan
hidroelektrik santralinde gerceklestirilmistir. 1914 yilinda Osmanl Elektrik Anonim Sirketi ad1
altinda faaliyet gosteren Avusturya-Macaristan sermayeli Ganz Anonim sirketi tarafindan
Istanbul Silahtaraga’da kurulan termik santral, padisah saray: ve etrafim1 aydinlatmak tizere
devreye alimmistir (Cetintas ve Bicil, 2015: sayfa?). Osmanl Elektrik Anonim Sirketi 1 Temmuz
1938 tarihinde devlet tarafindan satin alinarak, imtiyazh ozel sirket statiistinii kaybetmis ve
1950’li yillara kadar Istanbul’un tek elektrik santrali olarak faaliyet gostermistir (Uluatam,
2011:56).

Tiirkiye'de ise elektrik sektoriine iliskin 2001 yili 6ncesi her ne kadar yapisal reform
caligmalari, Ozellikle iiretim alaminda oOzellestirmeler ve yap islet devret yontemleriyle
yapilmak istense de, elektrik sektoriine yonelik hukuki ve ekonomik anlamda koklii
degisiklikler 2001 y1l1 sonrasinda yapilmistir. Bu bakimdan 2001 yilinda, elektrik sektoriinde
faaliyet gosteren firmalarin yilizde 70’i devlete, yiizde 30’u 6zel sektore aitken, glinlimiizde bu
oran tersine donmiis, 2016 yilinda sektordeki devlet pay1 yiizde 25,6’ya diismiistiir. Bu
bakimdan yaklasik 17 yilda elektrik sektoriinde gii¢lii bir yapisal reform siireci yasandigini
soylemek miimkiindiir. Nitekim yapilan calismalarin biiyiik kisminda, 2001 yih Tiirkiye'nin
elektrik sektoriine yonelik yapisal reform politikalarinin uygulamaya konulmaya baslandig:
milat olarak tanimlanmaktadir.

2001 y1linda elektrik piyasasinin rekabete acilmasi yoniinde 6nemli bir agsama olan ve o tarihte
yiiriirliikkte bulunan 2003/54/EC sayili Elektrik Ic Pazar Direktifi basta olmak iizere Avrupa
Birligi miiktesebatiyla da biiyiik 6lciide uyumlu olan 4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu
kabul edilmistir. Bu kanun ile elektrik piyasasinda kalite ve verimin arttirilmasi, maliyetlerin
ve boylece fiyatlarin diismesi, devletin cesitli sebeplerle yerine getiremedigi yeni yatirimlarin
ozel sektorce yapilmasi ama(;lanmlgtlr (Ozkan, 2010:99). Nitekim 4628 sayilh Kanun'un 1.
maddesinde kanunun amaci “elektrigin yeterli, kaliteli, siirekli, diisiik maliyetli ve gevreyle
uyumlu bir sekilde tiiketicilerin kullanimina sunulmasi icin, rekabet ortaminda 6zel hukuk
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hiikiimlerine gore faaliyet gosterebilecek, mali agidan giiclii, istikrarli ve seffaf bir elektrik
enerjisi piyasasinin olusturulmasi ve bu piyasada bagimsiz bir diizenleme ve denetimin
saglanmas1” seklinde ifade edilmistir (4628 sayili Kanun).

2001 y1l1 sonrasi reform siirecinde atilan 6nemli adimlardan birisi, piyasanin bagimsiz bir
sekilde diizenlenmesi ve denetlenmesi amaciyla Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu'nun
(EPDK) kurulmasidir. Ilk kuruldugu zaman adi Elektrik Piyasasi Diizenleme Kurumu olan
kurum, 2001 yilinda cikarilan 4646 sayili Dogal Gaz Piyasas1 Kanunu ile Enerji Piyasasi
Diizenleme Kurumu olarak yeniden adlandirilmistir. 5015 sayili Petrol Piyasas1 Kanunu ve
5307 sayili Sivilastirllmis Petrol Gazi (LPG) Piyasasi Kanunu ile EPDK’ya petrol ve LPG
piyasalar lizerinde diizenleme ve denetleme yetkisi de verilmistir. Eyliil 2002 tarihine kadar
Kurulun ikincil mevzuat hazirlamalar1 devam etmistir. Kurul tarafindan ilk taslak piyasa
kurallar olarak Elektrik Piyasasi Uygulama El Kitab1 ve daha sonra Gegici Dengeleme ve
Uzlastirma Yonetmeligi, cikarilmigtir. Kurul, Eyliil 2002’de lisanslandirma faaliyetlerine
baslamis ve piyasa Mart 2003’te serbest tiiketicilere acilmistir (Diinya Bankasi, 2015).

4628 numaral Elektrik Piyasas1 Kanunu, elektrik piyasalarinda rekabetin gelismesi ic¢in
onemli oldugu uluslararasi diizeyde kabul edilen ii¢ 6nemli yenilik getirmistir. Bunlardan
birincisi dikey ayristirmadir. Buna gore, iiretim, iletim ve dagitim varliklar1 birbirlerinden
ayristirilacak, dagitim ve tiretim varliklar1 ayrismadan sonra 6zellestirilecek, iletim ise devlet
miilkiyetinde kalmaya devam edecektir. Yine, elektrik sektoriintin farkh parcalar1 arasinda
biitiinlesmenin oniine de baz sinirlar getirilmistir. Ikinci yenilik ise, elektrik piyasasinda arz
ve talebin serbestlesmesidir. Piyasanin arz tarafinda; piyasada ongoriilen cesitli faaliyetlere
katilmak isteyenlerin, belirli sartlar1 yerine getirmeleri kosulu ile EPDK’dan lisans
alabilmelerine, talep tarafinda ise, tiiketimi belli bir simirin iistiinde olan tiiketicilerin
tedarikcilerini serbestce secebilmelerine olanak taminmasidir. Uciincii yenilik ise, sisteme
baglanmak isteyen katilimcilara erisim haklarimin saglanmasi ve diizenlemeye tabi
tutulmasidir. (Atiyas, 2006:51).

2004 yii Mart ayinda, elektrik endiistrisi reformunun ve gerceklestirilmesi 6ngoriilen
ozellestirmelerin ana prensiplerinin ortaya koyulmasi amaciyla Elektrik Enerjisi Sektori
Reformu ve Ozellestirme Strateji Belgesi (EESROSB) aciklanmistir. Bu belgede TEDAS 1n
ozellestirilmek iizere 21 dagitim bolgesine boliinmesi ve 31 Aralik 2006 tarihine kadar bu
ozellestirmelerin tamamlanmasi Ongoriilmiistir. EUASm da yeniden portfoy iiretim
sirketlerine boliinerek, 6zellestirme kapsamina alinmasi ve 1 Temmuz 2006’dan itibaren de
ozellestirmelerine baslanilmasi planlanmistir (Salman, 2008).

Elektrik Enerjisi Sektorii Reformu ve Ozellestirme Strateji Belgesinde, serbest olmayan
tiiketicilere sadece dagitim sirketlerinin satis yapacagi ongoriilmiistiir. Dolayisiyla serbest
olmayan tiiketicilerin dagitim sirketlerinin yansira perakende satis sirketlerinden elektrik
temin etme imkanina Strateji Belgesi ile son verilmistir. Ancak yillar itibariyle serbest tiiketici
limitinin asag1 cekilmesiyle serbest tiiketicilerin tedarik¢isini segme imkanina kavusmasi
hedeflenmistir (Ozercan, 2007:63).

Bahsi gecen strateji belgesi dogrultusunda, Ozellestirme Yiiksek Kurulu'nun 2 Nisan 2004
tarih, 2004/22 sayih TEDAS1n oOzellestirme kapsam ve programina alinmasina iligkin
karariyla, TEDAS1In 31 Aralik 2006 tarihine kadar ozellestirilmesi ongoriilmiis, EUAS 6
portfoy sirketine boliiniirken, bu sirketler ile TEDAS’a bagh 20 dagitim sirketi arasinda 21
Haziran 2006 tarihinde gecis donemi sozlesmeleri imzalanmistir. EPDK’'nin 25 Temmuz 2006
tarihinde askiya ¢ikarmasinin ardindan 21’e boliinen yeni dagitim sirketlerinden (6zel sektor
tarafindan igletilen Kayseri hari¢) 20’tanesi icin lisans tadilleri yapilmistir. Daha sonra,
ozellestirme islemine yonelik olarak 21 Aralik 2006 tarihli Resmi Gazete’de “20 Dagitim
Sirketinin Ik Uygulama Donemine Iliskin Gelir Diizenlemesi Hakkinda Teblig”
yayimlanmigtir (Salman, 2008).

2004 yili Kasim ayinda yaymlanan dengeleme ve uzlastirma yonetmeligi ile Giin Oncesi
Dengeleme sistemine gegcilmistir. Bu sisteme gecilmesindeki temel amac gercek zamanh
dengelemeyi kolaylastirmak ve sistem giivenligini iyilestirmek olarak belirtilmistir.
Dengeleme ve uzlagstirma yonetmeligiyle 06:00 -17:00 saatleri arasin1 kapsayan giindiiz,
17:00-22:00 saatleri arasim1 kapsayan puant ve 22:00-06:00 saatleri arasin1 kapsayan arasi
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gece olmak iizere ii¢ zamanl yapiya sahip bir uzlastirma yolu benimsenmistir. Dengeleme ve
uzlastirma yonetmeliginde elektrik piyasasinda gercek zamanhi dengelemenin saglikl
yiriitilmesini saglamak ve piyasa katihmcilarimin ihtiyaglarina tam anlamiyla cevap
verebilmek amaciyla piyasa katilmecilarinin talepleri dogrultusunda yiiriitillen ¢aligmalar
neticesinde 2004, 2007, 2009 ve 2011 yillarinda cesitli degisikliklere gidilmistir (Cetintas ve
Bicil, 2015: sayfa?).

2009 yilindan itibaren elektrik agig1 riskinin artmasi ve kamuya ait sirketlerin siirdiiriilebilir
olmayan finansal performansi karsisinda hiikiimet 2008 yilinin bas itibariyle ciddi 6nlemler
almaya baslamis, 2003 yilindan bu yana artirllmayan diizenlemeye tabi elektrik tarifeleri,
2008 yilinin Ocak, Temmuz ve Ekim aylarinda {i¢ kez artirillarak ortalama perakende tarifesi
yaklasik yiizde 50 yiikseltilmis ve maliyelerin tam olarak karsilandig1 seviyelere ulagilmistir.
Bu artis sektoriin finansal siirdiiriilebilirligini 6nemli 6l¢lide gelistirmis, daha verimli tiikketim
davramiglarini tegvik etmis ve sektore ozel sektor yatirnmlarimin sektore cekilmesine katki
saglamustir. Ileride de maliyetlerin tam olarak karsilandig1 seviyelerin korunmas1 amaciyla da
maliyete dayah veya “Otomatik” Fiyatlandirma Mekanizmas1 (OFM) uygulama konulmustur
(Diinya Bankasi, 2015:73).

Elektrik piyasasinda ki aksakliklarin giderilmesi adina Dengeleme Uzlagtirma Yonetmeliginde
2009 yilinda degisiklige gidilmis, soz konusu degisiklikle giin oncesi planlama olarak
adlandirilan ve saatlik olarak uygulanan yeni bir sisteme gecilmistir. Yeni sisteme gore; piyasa
katilimcis1 olan bir tiretim sirketi, iirettigi elektrigi bir baska iireticiye ikili anlagma ile
satabilmektedir. Bu sistem de ayrica, piyasa katilimecilarina ikili anlagsmalarin yam sira bir
sonraki giin i¢in enerji alhg-satis1 ile ilgili planlama yapma olanag da saglanmis, boylece
sozlesmeye baglanmis yiikiimliiliiklerin giin oncesinde dengeleme olanag imkani gelmistir.
Yine yonetmelikte yapilan degisiklik, giin Oncesi planlama sistem isletmecisinin isini
kolaylagtirmig ve gercek zamanli dengelemenin daha kolay saglanmasi yoniinde katki
saglamistir (Cetintas ve Bicil, 2015).

Elektrik enerjisi piyasasinda 01.12.2011 tarihinden itibaren Elektrik Piyasas1 Dengeleme ve
Uzlagtirma Yonetmeliginin uygulanmasinda son asama olan Giin Oncesi Piyasasi asamasina
gecilmigtir.

Giin Oncesi piyasasiyla uzlastirmanin giinliik yapilmasi, piyasa katilimeilarinin yaptiklar: ticari
islemlerden dogan alacaklarinin giinliik olarak uzlastirilmasim saglamistir. Boylece piyasa
katilimeilan {rettikleri elektrigin bedelini giinliik olarak elde edebilmektedir. Tiim lisans
sahibi tiizel kisiler katihmecilarin yiikiimliliiklerini iceren Giin Oncesi Piyasasi Katihm
Anlagmasi’mi imzalayarak giin oncesi piyasasina katilabilmektedir (EPDK, 2011:20).

4628 sayil1 Elektrik Piyasas1 Kanunu yerini, 30.03.2013 tarih ve 28603 sayili Resmi Gazete
yayimlanarak yiiriirliige giren 6446 sayih Elektrik Piyasas1 Kanunu’na birakmistir. 6446 sayil
Elektrik Piyasasi Kanunu'nun amag baslikhi birinci maddesinde kanunun amaci; elektrigin
yeterli, kaliteli, stirekli, diisiik maliyetli ve ¢evreyle uyumlu bir sekilde tiiketicilerin kullanimina
sunulmasi i¢in, rekabet ortaminda 6zel hukuk hiikiimlerine gore faaliyet gosteren, mali acidan
giicli, istikrarh ve seffaf bir elektrik enerjisi piyasasinin olusturulmasi ve bu piyasada bagimsiz
bir diizenleme ve denetimin yapilmasi olarak yer almigtir.

4628 say1li Elektrik Piyasas1 Kanunu’'na gore TEIAS’a bagh olarak faaliyet gésteren Piyasa Mali
Uzlastirma Merkezi tarafindan yiiriitilen piyasa isletmeciligi gorevi 6446 sayili Elektrik
Piyasasi1 Kanunu’yla bu kurulustan alinarak, yeni kanunla bu gorev Enerji Piyasalar1 Isletme
Anonim Sirketi (EPIAS) adl sirkete devredilmistir.

EPIAS 6446 sayih Kanunla, organize toptan satis piyasalarmin (GOP ve Giin Ici Piyasasi gibi)
isletilmesinden, bir enerji borsasinin gelistirilmesinden (ayn1 zamanda dogal gaz piyasasini da
kapsayacak) sorumlu olacak, ayrica standartlastirilmis elektrik sozlesmeleri (yani sermaye
piyasasi araglar) piyasasim ve elektrik enerjisi ve/veya kapasitesine dayal tiirevlerin alimip
satildig tiirev piyasalarinmi da isletilmesi gorevini yiiriitecektir. EPIAS, 2015 yili icinde faaliyete
baslamistir (Diinya Bankasi, 2015:78).

EPIAS tarafindan, piyasa isletim faaliyetleri kapsaminda giin 6ncesi ve giin ici piyasalar
isletilmekte, piyasa katihmcilar1 tarafindan sunulan teklifler dogrultusunda piyasa takas
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fiyatlar ile alig ve satis miktarlari ilan edilmekte, giin i¢i piyasasinda ise siirekli ticaret yontemi
ile eslesmeler gerceklesmektedir (EPIAS, 2016).

EPIAS, elektrik enerjisi piyasalarindan, giin éncesi piyasasl, glin i¢i piyasasi ve uzlastirma
faaliyetlerini yliriitmekte, dengeleme giic piyasasi ise TEIAS tarafindan yiiriitiilmektedir.

Tiirkiye elektrik piyasasinda iki fiyat tiirii bulunmaktadir. Bunlar: Giin oncesi piyasasinda
verilmis olan teklifler sonucu arz ve talebin kesistigi noktada meydana gelen piyasa takas fiyati
ve dengeleme gii¢ piyasasi kapsaminda yiik alma ve ylik atma talimatlarina gore net talimat
hacmine tekabiil eden teklif fiyat1 olan sistem marjinal fiyatidir (TEIAS, 2018).

Giin Oncesi piyasasi, ikili anlagmalarla uzun donemli elektrik alig-satisin1 tamamlamig piyasa
oyuncularinin, bir giin sonrasi icin eksikliklerini veya fazlaliklarin1 dengelemelerine olanak
saglayan piyasadir. Gercek zamandan bir giin once sonuclanmasi bakimindan ve gercek
zamana yaklastikca ortaya ¢ikan ani santral arizalari, arz ve talep soklarini icermediginden giin
oncesi piyasasi, daha uzun vadeli ikili kabul edilmektedir (Sitti, 2015).

Giin ici piyasasi, giin Oncesi piyasasi ile anlagmalarin uzantisi olarak hala bir vadeli islemler
borsas1 islevi gormektedir. Giin Oncesi piyasasinin, gercek zamana yakin olmasi ve ani
dalgalanmalar1 yansitmamas1 nedeniyle, bu piyasada olusan fiyatlar, referans elektrik fiyat:
olarak dengeleme giic piyasasi arasinda koprii gorevi goren piyasadir (EPIAS, 2015). Giin ici
piyasasi, giin oncesi piyasasinda ongoriilen enerji dengesini saglamis, gercek zamana kadar
gecen silirede meydana gelen ongoriilemeyen olaylar (tahmin edilemeyen yenilenebilir
iiretimler, santral/tiiketim merkezi arizalar)) nedeniyle dengesizlige diismiis piyasa
katilimcilarinin enerji dengelerini saglamalarina imkan tanimistir (Sitti, 2015). Katihmeilar,
giin Oncesi piyasasinda degerlendiremedikleri kapasitelerini giin oncesi piyasasi kapanis
zamanindan sonra giin i¢i piyasasinda degerlendirebilmekte, boylece katihmecilara ek ticaret
imkani saglanmaktadir (EPIAS, 2015).

Gercek zamanli dengeleme; yan hizmetler ve dengeleme gilic piyasasindan meydana
gelmektedir. Dengeleme gii¢ piyasasi, sistem isletmecisine gercek zamanlh dengeleme i¢in en
fazla 15 dakika icinde devreye girebilecek yedek kapasiteyi saglamaktadir. Frekans kontrolii ve
talep kontrolii hizmetleri ise, yan hizmetler aracihgiyla saglanmaktadir. Dengeleme giic
pivasasi, TEIAS tarafindan igletilmekte olup, islemleri giinliik olarak ve saatlik bazda
gerceklestirilmektedir.

Dengeleme Gii¢ Piyasasina katilan tiim piyasa katilimecilarinin emre amade kapasitelerini
sunmalar1 gerekmektedir. Bagimsiz olarak 15 dakika icerisinde minimum 10 MW yiik alabilen
veya yiik atabilen dengeleme birimleri dengeleme gii¢ piyasasina katilmakla ytikiimliidiir
(EPIAS, 2018).

3. Ampirik Literatiir

Enerji tiiketimi ile biiyiime arasindaki ilk ¢calisma Tablo 1’de de goriilecegi lizere; 1978 yilinda
Kraft ve Kraft tarafindan yapilan calismadir ve zaman icerisinde konu ile ilgili ampirik
caligmalar siirekli olarak artmigtir. Yapilan ampirik calismalar incelendiginde, enerji tiikketimi
ve ekonomik biiylime hakkinda farkli ve birbiriyle celisen bulgulara rastlanmaktadir. Bu
farkliliklarin temel sebebinin; iilkelerin sahip oldugu iklim kosullarinin farkli olmasindan,
ekonomik kalkinma diizeylerinin yam sira enerji tiiketim alhiskanhklarinin birbirlerine
benzememesinden, farkli ekonometrik yontemlerin kullanilmasindan ve veri setlerinin
degismesinden kaynaklanmis oldugu ileri siiriilebilir (Caglar, Kubar ve Korkmaz, 2017).
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Tablo 1: Ampirik Literatiir Ozeti

Modeli

Ekonometrik
Calisma Donem | Ulke Yontem Bulgular
Oncli olarak kabul edilen bu
¢alismanin sonucunda
Ega;é;’e Kraft 13;2_ ABD Sims Metrodolojisi biiyiimeden enerji tiiketimine
dogru tek yonlii bir iligki oldugu
bulgusuna ulagilmigtir.
Enerji tiikketimi ile Dbiiylime
Akarca ve Long 1950- arasinda anlamh bir iligki tespit
(1980) 1970 ABD Sims Metrodolojisi edilememistir.
Granger Nedensellik Q§11§madg, enerji . ﬁyatm}n
1948- Testi biiyimenin  nedeni  oldugu
Hamilton (1983) 1972 ABD sonucuna ulagilmistir.
ABD, Japonya,
Burbridge ve Ingiltere, . . Calismada, enerji  fiyatimin
Harrison (1984) 1961- Almanya, Sims Metrodolojisi biiyiimenin  nedeni  oldugu
1982 Kanada sonucuna ulasilmistir.
Yu ve Huwang . . Enenji tiiketimi _ile“ b_iiyiimg
(1984) 1947- ABD Sims Metrodolojisi argsmda .::ml.amh bir iligki tespit
1979 edilememigtir.
Enerji tiikketimi ile Dbiiyiime
Hwang and Gum | 1961- Tayvan Es Biitiinlesme arasinda iki yonlii nedensellik
(1991) 1990 Modeli iligkisi tespit edilmistir.
Enerji tiikketimi ile Dbiiylime
Hwang and Gum | 1961- Tayvan Es Biitiinlesme arasinda anlamh bir iligki tespit
(1991) 1990 Modeli edilememistir.
Es Biitiinlesme
ABD Modeli Enerji tiiketiminden biiylimeye
1974- ve Granger dogru tek yonlii bir iligki tespit
Yu ve Jin (1992) 1990 Nedensellik Testi edilmistir.
o . Enerji tiiketimi ile biiyiime
1947- lg\ldofdl;(ieg@eknh VAR arasinda anlaml bir iligki tespit
Stern (1993) 1990 ABD edilememigtir.
Enerji tiiketimi ile biiyiime
1961- Granger Nedenselligi | arasinda iki yonlii nedensellik
Glassure (2002) 1990 Kore ve Hsiao versiyonu iligkisi tespit edilmistir.
Enerji tiikketimi ile  biiylime
Hondroyiannis ve | 1960- arasinda iki yonlii nedensellik
digerleri (2002) 1996 Yunanistan Hata Diizetme Modeli | iligkisi tespit edilmistir.
Enerji tiikketimi ile  biiylime
Altinay ve Karagol | 1950- Granger Nedenselligi | arasinda anlamh
(2004) 2000 Tiirkiye Hsiao versiyonu bir iligki tespit edilememistir.
Soytas ve Sar1 1960- Tiirkiye Toda- Yamamoto Enerji tiketimi ile  biiylime
(2009) 2000 Nedensellik Testi arasinda anlamh bir iligki tespit
edilememistir
Belloumi (2009) 1971- Tunus Vektor Hata Diizetme | Uzun donemde enerji tiiketimi ile
2004 Modeli ve Granger biiylime arasinda iki yonli
Nedensellik Testi nedensellik iligkisi tespit
edilmistir.
Zhang ve Cheng 1960- Cin Granger Nedensellik Biiyimeden enerji tiikketimine
(2009) 2007 Testi dogru tek yonlii bir iligki tespit
edilmistir.
Mucuk ve Uysal 1960- Tiirkiye Birim Kok, Es Enerji tiiketiminden biiylimeye
(2009) 2006 Biitiinlesme ve dogru tek yonlii gabir iligki tespit
Granger Nedensellik edilmistir.
Testi
Aydin (2010) 1980- Tiirkiye Birim Kok, En Kiiciik | Enerji tiiketiminden biiylimeye
2004 Kareler Yontemi dogru tek yonlii bir iligki tespit
edilmistir.
Yanar ve 1975- Tiirkiye Johansen Eg Enerji tliketiminden biiyiimeye
Kerimoglu (2011) | 2009 Biitlinlesme dogru tek yonlii bir iligki tespit
edilmistir.
Etugrul (2014) 1998- Tiirkiye Johansen Es Elektrik  tliketiminin = GSYIH
2011 Biitlinlesme, TVP lizerinde  zaman  icerisinde

giderek artan bir etkisi oldugu
tespit edilmistir.

Maliye Arastirmalart Dergisi, Kasun 2018, Cilt: 4, Say: 3, ss:171-184

179




S.0Z, S.TOGAY/ Effects of Structural Reforms in Electricity Sector to Economic Growth: The Case of Turkey

Ekonometrik
Calisma Donem | Ulke Yontem Bulgular
Bayrac ve Dogan 1980- Tiirkiye MS- VAR Modeli Enerji tliketiminden biiyiimeye
(2015) 2012 dogru tek yonlii bir iligki tespit
edilmistir.
Savag ve Durgun 1980- Tiirkiye ADF Birim Kok, Biiylimeden enerji tiiketimine
(2016) 2010 Johansen-Juselius dogru tek yonlii bir iligki tespit
Esbiitiinlesme, edilmistir.
Granger Nedensellik

Kaynak: Oztiirk, 2010; Omri, 2014; Caglar, Kubar ve Korkmaz, 2017
4. Veri Seti, Ekonometrik Yontem ve Bulgularin Degerlendirilmesi

Yapilan zaman serisi analizi 1980-2015 tarihleri arasinda Tiirkiye’de GSYIH ve elektrik
tliketimi arasindaki istatistiki iligkinin johansen egbiitiinlesme testi yardimiyla incelenmesini
icermektedir. Seriler arasinda Johansen es biitliinlesme testi sonucu uzun donemli iligki
bulunmasi durumunda serilere vektor hata diizeltme modeli uygulanacak, seriler arasindaki
iliskinin varolup olmadig ve yoniiyle ilgili olarak serilere Granger nedensellik/ Blok digsallik
Wald testi uygulanacaktir.

4.1. Veri Seti ve Ekonometrik Model

Tiirkiye’de elektrik sektoriinde uygulanan yapisal reform politikalarinin ekonomik biiyiime
tizerine etkilerinin incelenmesi amaciyla; Kalkinma Bakanhg, Tiirkiye Istatistik Kurumu ve
Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketi'nden temin edilen 1980-2015 donemine ait y1llik reel
GSYIH verisi ile megavat cinsinden olan elektrik tiiketiminin elektrik fiyatlariyla carpilmasi
sonucu elde edilen yi1llik toplam elektrik tiiketiminin parasal karsilig1 verileri kullamilmistur.
Verilere iliskin 1998 yili verileri baz alinarak verilerin enflasyon ve diger etkilerden
arindirilmasi saglanmistir. Calismada, verilere Augmented Dickey Fuller ve Philip Perron
Birim Kok testleri uygulanmis, serilerin aym diizeyde duragan olduklarimin anlasilmasi
iizerine, seriler arasindaki uzun donemli iligkinin olup olmadiginin tespiti i¢in serilere
Johansen egbiitiinlesme testi uygulanmistir. Seriler arasinda uzun donemli ve anlamlh
istatistiki iliskinin tespiti {izerine vektér hata diizeltme modeli kurulmus, kisa donemli
katsayilarla ve hata terimindeki bozulmanin gelecek donemde ne kadarinin diizeldigi
incelenmistir. Daha sonra seriler arasindaki iligkinin yoniiniin tespiti icin serilere Granger
nedensellik/ Blok digsallik Wald sinamasi yapilmistir.

4.2. Ekonometrik Yontem ve Bulgularin Degerlendirilmesi

Analizde kullanilan degiskenlerin agiklanmasi asagida Tablo 2’de gosterilmektedir.
Tablo 2: Degiskenlerin Aciklamalari

Ingdp GSYIH

Inec Toplam elektrik
tliketimi

Lngdp ve Inec serilerinin duragan olup olmadiklarinin tespitine yonelik Augmented Dickey-
Fuller ve Phillips-Perron birim kok testleri uygulanmais, elde edilen sonuglar Tablo 3’ te
sunulmustur.

Lngdp ve Inec serilerinin ADF ve PP birim kok testleri sonucu elde edilen bulgulara gore;
olasilik degerlerinin 0,05’ten biiyiik olmas1 nedeniyle, birim kok icerdigi yoniindeki H,
hipotezinin reddedilemediginden, serilerin orijinal diizeyde I (0) birim kok icerdigi, yani
duragan olmadiklar1 sonucuna ulagilmistir.
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Tablo 3: ADF ve PP Birim Kok Testi Tahminleri

ADF Test | ADF Olasilik | PP Test | PP

Istatistig | Degeri Iststisti | Olasili
i gi k

Deger
i

Ingdp -0.7390 | 0.8236 -0.9961 | 0.743
9

D(Ingdp) | -6.5940 | 0.0000 - 0.000
7.17736 | O

Inec -0.8722 | 0.7852 -0.8722 | 0.389
4

D(Inec) -6.1669 0.0000 -6.1877 | 0.000
0

Serilerin birinci farklar1 alinarak yapilan birim kok testleri soncu I (1); olasilik degerlerinin
0,05’ten kiiciik oladugundan birim kok icermedikleri, duragan olduklar1 anlagilmistir.
Serilerin ayn1 diizeyde duragan olduklarinin anlagilmasi iizerine serileri Johansen
esbiitiinlesme testi uygulanmis, elde edilen testi uygulanmasi sonucu elde edilen bulgular
Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4: Johansen Esbiitiinlesme Testi Tahminleri

Iz Istatistigi Maksimum Ozdeger
Istatistigi

Es Ozd |[IzIst. [% 5] Olas. Maks. | % 5 | Olas.

Biitiinle | eg Kritik . Ozd. Kritik .

sik Deger | Deger | fgt. Dege | Dege

Vektor ! r rn

Sayisi

r=0 0.50 | 24.23 |12.32 | 0.000 | 23.87 |11.22 | 0.00
4 8 (o} 3 8 8 2

r=1 0.01 | 0.359 | 4.129 | 0.6116 | 0.359 | 4.129 | 0.611
0

Tablo 4’te de goriilecegi lizere; Johansen es biitiinlesme sinamasi sonucu elde edilen 6zdeger,
iz istatistigi degerleri ve maksimum 6zdeger istatistikleri goz oniine alindiginda ve olasilik
degerlerinin 0,05’ten kiiciik olmasi birlikte degerlendirildiginde, iki degisken arasindaki
esbiitiinlesik iliskinin yoklugu hipotezinin (r=0) reddedilmesi gerektigi ortaya cikmaktadir.
Dolayisiyla % 5 anlamhlik diizeyinde 1 adet egbiitiinlesik vektor bulunmasi, Ingdp ve lnec
degiskenleri arasinda bir uzun dénem iligkisinin bulundugu anlamina gelmektedir.

Johannasen es biitiinlesme testinden elde edilen verilere gore; elektrik tiiketiminin uzun
donem normallestirilmis katsayilar1 Tablo 5’te sunulmustur.

Elde edilen sonuclara gére GSYIH ve elektrik tiiketimi denklemi esitlik 1°de verilmistir.
LNGDP = 24,36682 + 0,275511 Inec (1)

Denklem 1’de goriildiigii iizere elektrik tiikketimindeki yiizde 11ik artis, GSYIH da yiizde 0,27lik
artisa neden olmaktadir.
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Tablo 5: Johansen Esbiitiinlesme Testi Tahminlerine Gore Uzun Donem
Katsayilar1

Degisken Normallestirilmis Standart Hata
Uzun Donem
Katsayisi

LNEC -0.275511 0.07508

C -24.36682 0.36111

Johansen eg biitiinleme testi sonucunda Ingdp ve Inec degiskenleri arasinda uzun dénem
iligkisi tespit edilmesi iizerine, degiskenlere hata diizeltme modeli uygulanmistir. Hata
diizeltme modeli sonuclarina gore; kisa donemli katsayilar istatistiki olarak anlamsizdir.

Tablo 6: Hata Duizeltme Modeli Tahminleri

Koentegrasyon
Koentegrasyon Denklemi Denklemi -1
LNGDP(-1) 1.000000
LNEC(-1) -0.275511
Standart Hata (0.07508)
T -Istatsitigi [-3.66976]
C -24.36682
Standart Hata (0.36111)
T -Istatsitigi [-67.4773]
Hata Diizelteme D(LNGDP) D(LNEC)
CointEq1 -0.067343 -0.196910
(0.01514) (0.04379)
[-4.44815] [-4.49687]
D(LNGDP(-1)) -0.173413 -0.995696
(0.17745) (0.51325)
[-0.97723] [-1.93999]
D(LNEC(-1)) 0.022613 -0.034765
(0.06309) (0.18249)

o

Hata diizeltme modelinde elde edilen bulgulardan, hata terimlerinin katsayisinin “-0,067343’
oldugu goriilmiismiir (Tablo 6). Istatistiki acidan anlamli olabilmesi icin hata terimi
katsayisinin -1 ile 0 arasinda olmasi gerekmektedir ve modelde hata terimlerinin katsayisi bu
iki deger arasinda yer aldigindan istatistiki olarak anlamhdir. Hata diizeltme modeli
bulgularina gore bir donemde olusacak dengesizligin, yiizde 6,7’si bir sonraki donemde
diizeltilerek uzun donem dengesine yaklastigi soylenebilmektedir.

Vektor hata diizeltme modeli iizerinden Granger Nedensellik/Blok Digsallik Wald Sinamasi
yapilmis elde edilen bu sonuclar Tablo 7’de sunulmustur.
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Tablo 7: Grager Nedensellik/Blok Dissallik Wald Sinamasi1 Tahminleri

Bagimh Bagimsiz Chi- Olasilik
Degisken Degisken sq Degeri

D(InGDP) D(Inec) 0.128451 | 0.7200
D(Inec) D(InGDP) 3.763570 | 0.0524

Grager Nedensellik/Blok Dissallk Wald Sinamas: sonuclarina gore, ylizde 10 anlamhilik
diizeyinde GSYIH dan elektrik tiilketimine dogru nedensellik iligkisi bulunmaktadir.

SONUC ve POLITIKA ONERILERI

1980-2015 yillar1 arasindaki GSYIH ve elektrik tiiketimi serilerine uygulanan Johansen
Egbiitiinlesme testi sonucuna gore seriler arasinda uzun donemde anlamh bir iligki
bulunmaktadir. Calismanin bulgular elektrik tiilketimindeki ytizde 1°lik bir artisin, GSYIH’da
yiizde 0,27lik bir artisa neden oldugunu gostermektedir. Degiskenler arasinda esbiitiinlesik
iliskinin tahmini tizerine, Vektor Hata Diizeltme Modeli kurulmus ve modelden elde edilen
bulgulardan kisa donem katsayilarin istatistiki olarak anlamsiz oldugu ve hata diizeltme terimi
katsayisinin anlamli oldugu tahmin edilmekte ve model de ortaya cikan dengesizligin yiizde
6,7’sinin bir sonraki donemde diizeltilerek uzun donem dengesine yaklasildig1 ortaya
konulmaktadir. Vektor Hata Diizeltme Modeline uygulanan Grager Nedensellik/Blok Digsallik
Wald Sinamasi sonuclari, yiizde 10 anlamhilik diizeyinde, GSYIH’dan elektrik tiiketimine
dogru nedensellik iligkisinin bulundugunu ortaya koymaktadir.

Calisma, konuyla ilgili daha onceki calismalardan Zhang ve Cheng (2009) ve Savas ve Durgun
(2016)'un yapmig olduklar1 cahgmalarla aym sonuca ulagmaktayken, literatiirdeki diger
calismalar1 desteklememektedir. Calisma da GSYIH ve enerji tiiketimi arasinda pozitif yonlii
bir etkilesim bulundugu tahmin edilmistir. Bu baglamda, ekonomide yasanacak biiyiime
elektrik tiikketiminin artmasina neden olacaktir. Biiylimeyle birlikte artan elektrik ihtiyacinin
karsilanabilmesi, elektrik enerjisinde arz giivenligi sorununu beraberinde getirmektedir. Bu
bakimdan elektrik sektoriinde uygulanacak yapisal reformlarla birlikte, elektrik sektoriine
yonelik yatirnmlarin tesvik edilmesi, Tiirkiye gibi yiiksek biiylime oranlar1 yakalayan tilkelerin
artan elektrik talebi karsisinda elektrik fiyatlarinin hizhh artisinin ve elektrik arzindaki
aksamalarin Oniine gecilmesi konusunda ©6nem arzetmektedir. Yine elektrik enerjisini
iiretiminde alternetif ve yenilenebilir enerji kaynaklarimin paymin artirilmasi, Tiirkiye'nin
icinde bulundugu cografyaya iliskin jeopolitik risklerden kaynakh arz giivenligi sorunun
azaltilmasina katki saglayacaktir.
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