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Cevre Mithendisligi Lisans Egitiminde Kirlilik Onleme
Odakliliginin Degerlendirilmesi

Evaluation of Pollution Prevention Focus in Environmental Engineering
Undergraduate Education

Emrah OZTURK

0z

Giiniimiizde ¢evrenin ve dogal kaynaklarin bir biitiin olarak korunmasi oldukga 6nemli hale gelmistir. Buna bagl olarak tilkelerin ¢evre
politikalarinda ve gevreyle ilgili diizenlemelerinde kirlilik 6nleme stratejilerine agirlik verilmektedir. Ancak kirlilik 6nleme yaklagimini
hayata gecirebilmek i¢in konu ile ilgili alanlarda teknik bilgi ve birikime sahip uzmanlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu konudaki ihtiyacin
kargilanmasiigin tiniversitelerin lisans programlarindakirlilik 6nleme yaklagimini temel alan egitim konularina yer verilmesi gerekmektedir.
Cevre mithendisligi konunun tam olarak ele alinabilmesi i¢in bu alanda yer alan en uygun mithendislik dallarindan biridir. Bu sebeple
cevre mithendisligi egitiminde kirlilik 6nleme odakli lisans derslerine daha ¢ok gerek duyulmaktadir. Yapilan bu ¢alismada, tilkemizde
bulunan 46 tniversitedeki ¢cevre mithendisligi bolimlerinin ders kataloglar ve ders igerikleri detayl olarak incelenerek toplam 180 alan
dersi kirlilik 8nleme igerikleri agisindan goklu kriter analizine (MCA) gore degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gére kirlilik dnleme
temelli yaklagimlar ¢evre mithendisligi lisans egitiminin temel hedefleri arasinda yer almasina ragmen 180 lisans dersinin ancak ortalama
9%1.8’i kirlilik 6nleme odakli derslerden olugsmaktadir. Bununla birlikte gevre mithendisligi lisans derslerinin %11’ kirlilik 6nlemeye katkist
bulundugu ve %S’inin ise tamamen kirlilik 6nleme odakli ders igeriklerine sahip oldugu gérilmiistir. Ayrica tiniversitelerdeki ¢evre
mithendisligi lisans egitiminin mevcut ihtiyaclara daha iyi cevap verebilmesi, tilkemizin stirdiiriilebilir kalkinmasina katki saglanmas,
cevre ve dogal kaynaklarimizin korunmasi ve mezunlarin istihdam olanaklarinin artirilmasina y6nelik 6neriler sunulmustur.

Anahtar Soézciikler: Kirlilik 6nleme, Cevre mithendisligi, Egitim, Coklu kriter analizi

ABSTRACT

Nowadays protection of the environment and natural resources as a whole has become very important. Consequently, environmental
policies and regulations of countries focused on pollution prevention strategies. However, specialists in the related fields with technical
knowledge and accumulation are needed in order to apply the pollution prevention approaches. In order to meet this requirement,
education issues based on the pollution prevention approach should be included in the undergraduate programs of universities.
Environmental engineering is one of the most appropriate engineering branches in this field to handle the issues completely. Therefore,
the courses focused on pollution prevention are needed more in environmental engineering education. In this study, the course catalogs
and course contents of the environmental engineering departments at 46 universities in our country have been examined in detail and total
180 undergraduate courses were evaluated by employing multiple criterion analysis (MCA) in terms of pollution prevention contents.
According to the obtained results, although the pollution prevention based approaches were among the aims of environmental engineering
education, average 1.8% of 180 undergraduate courses were pollution prevention focused. Besides, 11% of the environmental engineering
undergraduate courses contributed to pollution prevention and 5% were completely pollution prevention oriented. In addition, suggestions
were presented about environmental engineering undergraduate education such as meeting existing needs, contributing to the sustainable
development of our country, protection of our environment and natural resources and increasing employment opportunities.
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GIRIS

Sanayi devrimi, hig¢ siiphesiz insanlik tarihinin 6nemli dénim
noktalarindan biridir. Sanayi devrimi sonrasinda enddstriyel
Uretim anlaminda 6nemli gelismeler saglanmis olmasina rag-
men cevre bilincinin yeterince gelismemis olmasi nedeniyle
dogal kaynaklarin hizla tikenmesi, bolgesel ve kiiresel dlgekte
cevre kirliligi problemleri meydana gelmistir. Ozellikle cevre kir-
lenmesinin kiiresel bir hal almaya bagladigi 1970’lerin basinda,
cevre bilincindeki artisa paralel olarak yeni cevre stratejileri
gelismeye baslamistir (Yucel & Ekmekgiler, 2008; Glingor, 2012).
1980’lerde ise agirlikl olarak mevcut miihendislik teknik ve tek-
nolojileriyle olusan kirliligin kontrol edilmesine dayanan reaktif
cevre stratejileri blyuk onem kazanmistir (Yiicel & Ekmekgiler,
2008; Aksoy & imamoglu, 2011). Ancak diinya niifusunun hizla
artmasi, teknolojik gelismeler, insan ihtiyaglarinin ve tiiketim
ahiskanhklarinin hizla degismesi cevrenin ve dogal kaynaklarin
bir biittin olarak korunmasinda kirlilik kontroli odakh yaklagim-
larin yetersiz kalmasina neden olmustur (Kaya & Tomal, 2011;
Cebeci & Yilmaz, 2014). Dolayisiyla kirliligin kontroliinden 6te
kirliligin 6dnlenmesine yonelik yaklagimlara ihtiya¢ duyulmus-
tur. 1990’larin baslarindan itibaren ise daha ¢ok proaktif cevre
koruma yaklasimlari glindeme gelmis ve sirdurdlebilirlik ve kir-
lilik dnleme konularina agirlik verilmistir (Kaya & Tomal, 2011).
Proaktif cevre yaklasimlari kirliligin kaynakta 6nlenmesine
odaklanan, dogal kaynaklar ve ¢evrenin bir biitlin olarak korun-
masina odaklanan bir gevre stratejisi olarak kabul edilmektedir
(Demirer, 2001; Kotan & Bakan, 2007; Budak, 2014).

GUnUmuzde kirlilik 6nleme odakli stratejiler, (lkelerin gevre
politikalari ve ¢evreyle ilgili dizenlemeleri icerisinde de buyuk
dlgiide yer almaktadir (Kog, 2013). Ulkemizde mevcut cevre
mevzuatindaki yonetmeliklerin neredeyse timinde kirliligin
kaynakta onlenmesi ve bunun mimkin olmadigl durumlarda
kirlilik kontrolt uygulamalariyla en aza indirilmesi ifade edil-
mektedir. Ayrica Ulkemizde Avrupa Birligi [“European Union
(EU)”] tam liyelik siirecinde Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrolii
[“Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC)”] direktifi
(yeni adiyla Endustriyel Emisyonlar Direktifi [“Industrial Emis-
sions Directive (IED)”] ¢evre mevzuatimiza adapte edilmeye
calisan direktiflerden biridir (EU, 2010). Bu kapsamda ilk kez
2011 yilinda yirarlage giren “Tekstil Sektériinde Entegre Kirlilik
Onleme ve Kontrolii” Tebligi ile ilk adim atilmistir (T. C. Resmi
Gazete, 2011; Yukseler et al., 2017). Uyumlastirma programi-
na gore 2018 yilina kadar tiim imalat sanayinde IPPC-IED’nin
entegrasyon calismalarinin tamamlanmasi hedeflenmektedir.
Ancak IPPC-IED 6n gordlgi Gzere temiz tGretim/kirlilik 6nleme
yaklasiminin hayata gecirilmesi yuksek teknik bilgi birikimi ve
ayni zamanda mevcut teknik ve teknolojinin en iyi sekilde kulla-
nilmasini gerektirmektedir (Laforest, 2014). Bu noktada glinG-
mizde ve yakin gelecekte kaynak yonetimi (su, eneriji, kimyasal,
hammadde, insan gticli, makine vb.), cevre kirlenmesi, proses
mihendisligi, fayda-maliyet analizleri, kaynakta dnleme teknik-
leri ve teknolojilerini kullanma bilgi ve becerisine sahip uzman-
lara ihtiya¢ duyulmasi kaginilmazdir. Ancak bu sayede dogal
kaynaklarin ve gevrenin butlnlesik bir yaklasimla korunmasi
saglanabilir. Bu amagla Universitelerin lisans programlarinda
kirlilik 6nleme yaklasimini temel alan (temiz Gretim, verim-

lilik, yesil teknolojiler gibi) egitim konularina da yer verilmesi
gerekmektedir. Gerek konunun orijini agisindan gerekse de ilgi
alanlari agisindan genis bir yelpazeye sahip ¢evre mihendisligi
anabilim dalinin da kirlilik 6nleme konusunda yeterli bilgi biriki-
mine sahip mezunlar vermesine ihtiyag duyulmaktadir.

Ulkemizde cevre miithendisligi lisans egitimi ilk kez 1973 yilinda
Ortadogu Teknik Universitesinde (ODTU) verilmeye baslan-
mistir (Topal & Arslan, 2010). 1975 yilinda ise Ege Universitesi
Mihendislik Bilimleri Fakltesi blinyesinde kurulmus olan
Cevre Miihendisligi B6Iiimii ayni yil icerisinde insaat Fakdiltesi
icerisinde bir bolim olarak yer almistir (Cebeci & Yilmaz, 2014).
1973 yilinda, istanbul Teknik Universitesi (iTU) insaat Fakilte-
si'ndeki Sehir Sagligi ve Teknigi Kirstsil, Cevre Saghgi ve Tek-
nolojisi adiyla lisansiisti 6gretime baslamis olup 1976 yilinda
ise lisans egitimine baslamistir (Topal & Arslan, 2010; Cebeci &
Yilmaz, 2014). Turkiye genelinde 2010 yilinda 35 gevre miihen-
disligi bolim bulunurken (Topal ve Arslan, 2010), 2017 yilina
gelindiginde bu sayi 46’ya ulasmistir (Yiksekogretim Program
Atlasi, 2017).

Cevre muhendisligi yerel ve kiresel dlcekte, ¢cevreyi insanlarin
olumsuz etkilerinden korumak, insan saghgi ve refahi icin ¢ev-
re kosullarini iyilestirmek yoninde temel bilimsel kavramlari
uygulamaya koyan mihendislik dali olarak tanimlanmaktadir
(Varinca, 2008; Topal & Arslan, 2010). Baska bir deyisle ¢evre
mihendisligi disiplini; dogal kaynaklarin ve ¢evrenin korunma-
si, kirlenmesinin dnlenmesi ve kontrol edilmesini mihendislik
teknik ve teknolojilerini kullanarak saglayan bir mihendislik
dahdir. Bu yoniyle insanlik ve ekosistemdeki tim canlilarin
hayatlarini strdirebilmeleri icin 6nemli bir role sahip bir
mihendislik bilimidir.

Cevre mihendisligi bolimu ilgilendigi konu cesitliligi agisindan
oldukca genis bir yelpazeye sahiptir. Bu durum ¢evre mihendis-
ligi mezunlarinin ¢ok farkh alanlarda kendilerini gelistirmeleri-
ne, cevre mihendisliginin farkh disiplinlerle iliskisi bakimindan
daha fazla bilgi birikimi edinmeleri gerekliligini dogurmaktadir.
Ayni zamanda glinimizde ¢evre ve dogal kaynaklarin korun-
masi konularinda insanoglunun ihtiyaclari ve teknik-teknolojik
bilgisindeki gelismeler dogrultusunda proaktif (6nleyici-butiin-
sel) yaklasimlarin 6nemli oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
Cevre muhendisligi bolimlerinin ders igerikleri incelendiginde
ise daha cok kirlilik kontroli odakli derslerin oldugu gorul-
mektedir. Bu durum cevre mihendisligi mezunlarinin ¢alisma
hayatinda ¢evre ve dogal kaynaklarin korunmasinda daha cok
kirlilik kontrolG odakli bir bakis acisina sahip olmasina neden
olmaktadir. Bu nedenle Tirkiye’de ¢evre mihendisligi lisans
egitiminde Kkirlilik kontroli odakli egitimlerle birlikte kirlilik
Oonleme-temiz Uretim odakh egitimlerin de yayginlastiriima-
si gerekmektedir. Bu, Ulkemizin sanayilesme politikalarinin
gelistirmesi, sanayi icin nitelikli isglicinln saglanmasi, gilincel
yaklasimlarin takip edilmesi, yenilik¢i ve strdirilebilir cevre
politikalarinin gelistirilmesi, daha donanimli gevre miihendisle-
rinin sektorde istihdam edilmesi, uluslararasi diizenlemelere ve
standartlara uyulmasi, cevre ve dogal kaynaklarimizin korun-
masi ve slrdirulebilir kullanimi acilarindan oldukg¢a énemlidir
(Keskinler, 2011).
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Bu ¢alismada, ulkemizdeki devlet Universiteleri blnyesinde
bulunan toplam 46 ¢evre miihendisligi bolimiinin ders kata-
loglari ve ders icerikleri incelenmistir. Cevre miihendisligi lisans
derslerinin igerikleri incelenerek toplam ders sayilari, kirlilik
kontrolli odakli ve kirlilik 6nleme (temiz Gretim) odakli ders
sayllari Gniversiteler bazinda belirlenmistir. Buna gore kirlilik
kontrolii ve kirlilik 6nleme odakl c¢evre mihendisligi alan
dersleri istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Ayrica belirlenen
180 g¢evre mihendisligi lisans dersi ¢coklu kriter analizi [“multi-
criteria analysis (MCA)”] yontemi kullanilarak kirlilik 6nleme
odakliliklari agisindan tanimlanan 20 degerlendirme kriterine
gore analiz edilmistir. Elde edilen analiz sonuglarina gore
Universitelerdeki cevre mihendisligi lisans egitiminin mevcut
ihtiyaclara daha iyi cevap verebilmesi, Glkemizin strdirilebilir
kalkinmasina katki saglanmasi, cevre ve dogal kaynaklarimizin
korunmasi ve mezunlarin istihdam olanaklarinin artirilmasina
yonelik 6neriler sunulmustur.

YONTEM
Veri Toplama ve Envanter Analizi Calismalari

Bu calisma temel dort bélimden olusmaktadir. Calismanin
birinci boéliminde Ulkemizde bulunan c¢evre mihendisligi
béltmleri Yiiksekdgretim Kurulu’nun (YOK) sundugu “yiiksekdg-
retim program atlasi” kullanilarak belirlenmistir (Yiksekégretim
Program Atlasi, 2017). Buna gore Ulkemizde ¢evre mithendisligi
boliimiine sahip toplam 46 Universitedeki ders cesitliligi ince-
lendiginde 180 farkh zorunlu ve se¢cmeli ders bulunmaktadir.
Cevre mihendisligi lisans derslerinin timunin ders icerikleri
incelenerek kirlilik odakli dersler, kirlilik 6nleme odakh ders-
ler ve ders sayilari belirlenmistir. Universiteler bazinda gevre
mihendisligi bolimlerinin ders mifredatinin oransal olarak ne
kadarini kirlilik kontroli ve kirlilik 6nleme odakli derslerin olus-
turdugu belirlenmistir. Boylelikle Glkemizde gevre muhendisligi
lisans egitimi veren devlet Universitelerindeki ders igerikleri
kirlilik 6nleme odakliliklari agisindan degerlendirilmistir.

Tablo 1: MCA Degerlendirme Kriterleri

1. Kirlilik odaklilik
. Surdirilebilirlige katkisi

2
3 4
5. Onleyici-bitiinsellik (proaktif) 6.
7 8

Pratik uygulama alaninin yayginhgi

9. Giuncel ve yenilikgi (inovatif) yonleri

11. Atik olusumunun énlenmesine katkisi

13. Attk miktarlarinin azaltilmasina katkisi

15. Dogal kaynaklarin korunmasina katkisi

17. Pratik-uygulamaya yonelik olmasi agisindan

19. Gelismeye ve gelistirmeye agik olmasi bakimindan

Kriter Belirleme ve MCA Analiz Calismalari

Calismanin birinci béliminde elde edilen sonuglardan yarar-
lanilarak cevre mihendisligi bolimlerinin ders mifredatinda
bulunan zorunlu ve se¢meli alan derslerinin her biri icin MCA
analizi yapilmistir. Bu analizin yapilabilmesi igin degerlendirme
kriterlerinin belirlenmesi gerekli gorilmis ve bu amagla, ¢evre
mihendisliginin temel amag ve vizyon hedefleriyle ders igerik-
lerinin katki sagladigl temel gevresel gostergeler baz alinarak
toplam 20 degerlendirme kriteri belirlenmistir (Tablo 1). Bu
kriterler esas alinarak 180 farkli zorunlu ve se¢meli ders icin
MCA analizi yapilmistir.

CGalismanin lguincl béliminde ise, cevre mihendisligi bolim-
leri ders mifredatinda bulunan 180 zorunlu ve segmeli dersin
her biri icin ikinci is paketinde belirlenen 20 kritere gére MCA
analiz ¢alismasi yapilmistir. Bu c¢alismada ¢evre mihendisligi
alan derslerinin her birinin cevre miihendisliginin temel amac-
larinin basinda gelen kirlilik dnleme yaklasimlarina sagladiklari
temel katkilarin analiz edilmesi amacglanmistir. Yaratilen MCA
analiz calismalarinda kriter agirliklandirma metotlarinin (KAM)
yardimiyla tanimlanan her bir degerlendirme kriterine gére 0-3
arasinda bir kriter agirliklandirma yapilmistir. “0” puan ders
icerikleri agisindan bu kritere katki saglamadigini, “1” puan az
da olsa katki sagladigini, “2” puan katki sagladigini ve “3” puan
kesinlikle katki sagladigini ifade etmektedir. Ayrica agirliklandi-
rilmis toplamlar metodundan (ATM) yararlanilarak 180 dersin
her biri icin bir dncelik puani hesaplanarak kirlilik énleme
odakhliklari agisindan analiz edilmistir. Basit siralama metotlari
(BSM) kullanilarak derslerin 6ncelik puanlarina gore bir dncelik
siralamasi yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Cevre Miihendisligi Egitiminde Kirlilik Kontrolii ve Onleme
Odakli Ders Sayilari

Calisma kapsaminda 46 (Universitedeki cevre mihendisligi
bolumlerindeki zorunlu ve se¢meli lisans dersleri icin kapsaml

Cevreye duyarh tasarim ve uygulamalara olanak saglamasi
Multi-disipliner mihendislik yaklasimlari icermesi agisindan
Global ve bolgesel ¢evre kirlenmesinin dnlenmesine katkisi
Ulkemizin kalkinma ve cevre politikalarina saglanacak katkilar

10. Uretim ve hizmet sektérlerinde verimliligin gelistiriimesine

katkisi

12. Cevresel kirlenme disinda teknik ve ekonomik avantajlar

saglamasi

14. Mezunlarin ilgili alanda kendini gelistirmesine yonelik ihtiyag ve

talep

16. Cevre mihendisligi disiplinine yeni bir bakis acisi kazandirmasi

acisindan

18. Cevre mihendisligi bolimi mezunlarina is hayatinda

saglayacagi katkilar

20. Mezunlarin istihdam edilmesi konusunda tercih edilebilirliginin

artirllmasina katkisi
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bir envanter ¢alismasi yurittilmustir. Bu kapsamda tiim lisans
derslerinin ders kataloglari ve ders igerikleri incelenmis ve kir-
lilik kontrold ile kirlilik 6nleme odakli derslerin toplam ders ve
alan ders sayilari icerisindeki oranlari belirlenmistir (Tablo 2).

Buna gore Universitelerimizin ¢evre mihendisligi bolimlerin-
de zorunlu, se¢meli, alan dersi ve alan disi dahil olmak zere
toplam ders sayilari 54-122 (ortalama 85) arasinda degismek-
tedir. Lisans ders sayisinin en yiiksek oldugu ¢evre mithendisligi
bolimi 122 ders ile Ondokuz Mayis Universitesi’nde bulun-
maktadir. Toplam ders sayisinin en az oldugu bolim ise 54 ders
ile Harran Universitesi Cevre Miihendisligi B6Iim{’diir. Ayrica
gerceklestirilen envanter calismasinda ¢evre muhendisligi
bolimlerindeki zorunlu derslerin benzerlik gosterdigini ancak
secmeli ders kategorisinde farklilasmalarin oldugu gézlemlen-
mistir. Universitelerimizin ¢cevre miihendisligi bélimleri lisans
egitiminde ortalama alan dersi sayisinin 67 ve alan disi ders
sayisinin 18 oldugu belirlenmistir. Alan ders sayilari agisindan
bir degerlendirme yapildiginda, toplam dersler igerisinde alan
derslerinin en az sayida (23 ders) Hacettepe Universitesi Cevre
Miihendisligi Bslimii’'nde ve en fazla (105 ders) Uludag Uni-
versitesi Cevre Muhendisligi B6lumu’nde oldugu belirlenmistir.
Universitelerimizin cevre miithendisligi lisans egitiminde kirlilik
onleme ve kirlilik kontroli odakh ders sayilari degerlendirildi-
ginde ortalama 66’sinin kirlilik kontroli (boru-sonu yaklasim)
odakl oldugu belirlenmistir. Baska bir ifadeyle tniversiteleri-
mizin ¢evre mihendisligi bolimleri lisans egitimindeki kirlilik
kontrolii odakh derslerin %83-100 (ortalama %98) arasinda
degistigi sonucuna erisilmistir. Elde edilen sonuclara goére Ulke-
mizde ¢evre mihendisligi lisans egitiminin bliylk 6l¢tide kirlilik
kontroli odakl zorunlu ve se¢meli derslerinden olustugunu
gostermektedir. Kirlilik dnleme odakli ders sayilariincelendigin-
de ise alan dersleri igerisindeki paylari ancak %1.8 seviyesinde
kalmaktadir. Bununla birlikte Hacettepe Universitesi (%17),
Ondokuz Mayis Universitesi (%7), Giresun Universitesi (%6),
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi (%6), Akdeniz Universitesi
ve Giresun Universitesi (%4) Cevre Miithendisligi Bélimleri kir-
lilik 6nleme odakli derslerin oransal olarak en yiksek oldugu
bolimlerdir. Cevre mihendisligi lisans egitimi kirliligin kaynak-
ta 6nlenmesi ve bunun mimkin olmadigr durumlarda mevcut
en iyi mihendislik tekniklerini kullanarak ¢cevre ve insan saghgi
acisindan zararsiz hale getirilmesi konusunda bilgi ve beceri
kazandiriimasini temel almaktadir. Bu agidan bakildiginda
¢evre mihendisligi lisans egitimin neredeyse tamaminin kirlilik
kontrollii odakli oldugu sonucuna varilabilir. Gelisen diinya-
mizda cevre kirlenmesinin énlenmesi ve dogal kaynaklarin bir
bitlin olarak korunmasinda ¢evre koruma stratejilerinin yerini
giderek kirlilik dnleme (strduardlebilirlik, temiz Gretim, eko-
verimlilik vb.) gibi proaktif cevre koruma stratejileri almistir.
Elde edilen sonuglar ¢evre mihendisligi egitiminin gelisen
diinyanin ve cevrenin ihtiyaclarina cevap verme konusundaki
degisimlere tam olarak ayak uyduramadig gorilmektedir. Bu
nedenle ¢evre miihendisligi lisans egitiminin glinimiiz ¢evre
sorunlarina cevap verebilecek sekilde revize edilmesine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu noktada toplam lisans derslerinin en azin-
dan %30-50 oraninda kirlilik nleme odakli derslerden olusma-
si gerektigi diisiintilmektedir.

Cevre Miihendisligi Alan Derslerinin MCAile Degerlendirilmesi

Calisma kapsaminda 46 (niversitenin c¢evre mihendisligi
egitiminde yer alan 180 zorunlu ve se¢meli lisans dersi MCA
metotlari kullanilarak kirlilik odaklilhg! belirlenen 20 degerlen-
dirme kriterine gore analiz edilmistir (Ek 1). Degerlendirme kri-
terlerinin belirlenmesinde gevre miihendisligi lisans egitiminde
kirlilik 6nlemeye dayali 6grenme ciktilari, program hedefleri ve
kirlilik dnleme yaklasimlarinin temel amaglarindan yararlanil-
mistir. Cevre muhendisligi lisans egitiminde yer alan toplam
180 dersin MCA’ya gore analiz edilmesi sonucunda; 15 dersin
(8%) kirlilik kontroll veya 6nlenmesine katkisi bulunmamakta,
47 dersin (%26) kirlilik kontroli veya 6nlemeye yok denecek
kadar az katkisi bulunmakta, 13 dersin (%7) kirlilik kontrolline
katkisi olabilecegi, 78 dersin (%43) kirlilik odakh oldugu, 20
dersin (%11) kirlilik dnlemeye katkisi olabilecegi, 8 dersin (%5)
kirlilik 6nleme odakl oldugu belirlenmistir (Tablo 3). Ayrica
analiz sonuglarina gore Universitelerimizde ¢evre mihendisligi
lisans egitiminde kirlilik dnleme odakli lisans derslerinin toplam
ders sayisina orani sadece %5 seviyesinde kalmaktadir. Kirlilik
kontroll odakl ders sayilari ise toplam ders sayisinin yaklasik
%95’ini olusturmaktadir. Kirlilik kontroli temelli ancak kirlilik
onlemeye de katkisi olan lisans dersi sayisinin oransal dagilimi
ise ancak %11 seviyesindedir.

Ginumuz kosullari dikkate alindiginda g¢evre mihendisligi
egitiminde kirlilik dnleme odakli yaklasimlari iceren derslerin
lisans egitiminde artirilmasi bir gereklilik haline déntsmustir.
Amerika Birlesik Devletleri’/nde (ABD) (New Haven Universitesi)
(Aktas ve ark., 2015), Kanada’da (Curricula Universitesi) (Klimo-
va ve Rondeau, 2017), Avrupa’da (Girona Universitesi) (Martin,
2001) bircok Universitede de kirlilik 6nleme odakli derslere
(surdurulebilirlik, yesil teknolojiler, endistriyel cevresel etkile-
rin 6nlenmesi, temiz Uretim, endustriyel ekoloji vb.) lisans ve
lisansUstu egitim programlarinda yer verilmektedir.

Cevre mihendisligi egitiminin temel amaclarindan birini kirlilik
onleme yaklasimlari olusturmaktayken MCA analiz sonuglarin-
dan da anlasilacagi tGzere ¢evre mihendisligi bolimlerimizde
daha ¢ok kirlilik kontrolii odakli bir egitim verilmektedir. Ulke-
mizde dogal kaynaklarimizin korunmasi ve gevre kirlenmesinin
onlenmesinde kirlilik 5nleme odakli yaklagimlarin tiim diinyada
oldugu gibi etkin sonuglar verecegi diisilmektedir. Dolayisiyla
cevre mihendisligi egitimi almis mezunlarin kirlilik kontrolQ
yaninda kirlilik 6nleme bakis agisinin da kazandirilmasi oldukga
onemli bir konudur. Cevre ve dogal kaynaklarin korunmasiyla
ilgili mevcut ve gelecekte uyumlastirilacak yasal diizenlemeler
kirlilik 6nleme odakli yaklasimlari icermektedir. Bu sebeple
cevre mihendisligi egitiminde kirlilik dnleme odakli ders sayi-
lari artirilmali ve mezunlara bu bakis agisinin kazandiriimalidir.
Glnumiuzde bilgiye erisimin kolay oldugu ancak bilgiyi kullan-
ma becerisinin yeterli olmadigi bir diinyada yasamaktayiz. Bu
nedenle onerilen bu kirlilik 6nleme odakli lisans derslerinin
edinilen bilgiyi kullanma becerilerinin gliglendirilmesi amaciyla
ornek olay incelemesi, sayisal ¢dzlimleme ve teknik arastirma
calismalariyla desteklenmesi oldukga 6nemlidir.

SONUCLAR ve ONERILER

Bu ¢alismada 2017 yili YOK program atlasi verilerinden yararla-
nilarak tlkemizdeki 46 Gniversitenin ¢cevre miihendisligi lisans
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Tablo 2: Cevre Miihendisligi Bélimlerindeki Kirlilik Kontrolii ve Onleme Odakl Ders Sayilari

Universiteler

Abant izzet Baysal Uni.
Adiyaman Universitesi
Akdeniz Universitesi
Aksaray Universitesi
Anadolu Universitesi
Ardahan Universitesi
Artvin Coruh Universitesi
Atatiirk Universitesi
Balikesir Universitesi
Bartin Universitesi
Bitlis Eren Universitesi
Bursa Teknik Universitesi
Bilent Ecevit Universitesi
Cumhuriyet Universitesi
Canakkale 18 Mart Uni.
Cukurova Universitesi
Dokuz Eyliil Universitesi
Diizce Universitesi
Erciyes Universitesi
Firat Universitesi

Gebze Teknik Uni.
Giresun Universitesi
Hacettepe Universitesi
Harran Universitesi
istanbul Teknik Uni.
istanbul Universitesi

K. Siitgli imam Uni.
Karabiik Universitesi
Kastamonu Universitesi
Kocaeli Universitesi
Marmara Universitesi
Mersin Universitesi
Namik Kemal Uni.
Necmettin Erbakan Uni.
N.Haci Bektas Veli Uni.
Omer Halis Demir Uni.
Ondokuz Mayis Uni.
Orta Dogu Teknik Uni.
Pamukkale Universitesi
Sakarya Universitesi
Selguk Universitesi
Sinop Universitesi
Siileyman Demirel Uni.
Uludag Universitesi
Yildiz Teknik Uni.
Yiiziinci Yil Universitesi
Ortalama ders sayilari
Aralik degerler

Toplam ders

sayisl

87
93
108
113
69

69
64
81
87
66
71
81
66
56
74
110
86
90
88

110
61
54
82

112
72

100
79
83
73
76
89
78
74

103

122
62

100
89
75

92
121
103

85
54-122

Alan dersi
sayisi

55
77
82
93
53

53
51
70
73
57
54
61
50
49
61
99
78
62
66

94
23
45
66
90
50
81
58
72
56
56
74
59
55
77
104
50
71
76
57

74
105
89

67
23-105

Alan digi
ders sayisi

32
16
26
20
16

16
13
11
14

17
20
16

13
11

28
22

16
38

16
22
22
19
21
11
17
20
15
19
19
26
18
12
29
13
18

18
16
14

18
7-38

Kirlilik
kontrolii
odakli ders
sayilari

55
77
79
92
52

53
51
70
73
57
52
59
50
46
61
98
76
61
66

88
45
45
66
89
49
79
57
70
56
56
73
59
55
76
97
49
70
76
57

72
104
88

66
19-104

Kirlilik
onleme
odakli ders
sayilari

= P W oo
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0-7

Kirlilik

kontrolii

odakl

derslerin
orani (%)

100
100
96
99
98

100
100
100
100
100
96
97
100
94
100
99
97
98
100

94
83
100
100
99
98
98
98
97
100
100
99
100
100
99
93
98
99
100
100

97
99
99

98
83-100
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Tablo 3: MCA Sonucunda Kirlilik Kontrolii ve Onleme Odakli Ders Sayilari

MCA 6ncelik puan araligi Dersin kirlilik

6nlemeye katkisi Oransal dagilim (%)
Yok 15 8

0-10

10-20 Yok 47 26

20-30 Yok 13 7

30-40 Cok az 77 26

40-50 Var 20 11

50-60 Kirlilik dnleme odakli 8 5
Toplam 180 100

egitimindeki 180 zorunlu ve se¢meli ders MCA’ya gore kirlilik
onleme odaklligi agisindan detayli bir sekilde incelenmistir.
Bu kapsamda oncelikle Universitelerimizin ¢evre mihendisligi
ders kataloglari ve ders igerikleri incelenerek kirlilik kontrolu
ve kirlilik 6nleme odakli alan ders sayilari belirlenmistir. Elde
edilen sonuglarina gore kirlilik 6nleme temelli yaklagimlar
¢evre mihendisligi lisans egitiminin temel hedefleri arasinda
yer almasina ragmen (niversitelerimizin ¢evre mihendisligi
programlarinda yer alan 180 lisans dersinin ortalama %1.8’i
kirlilik 6nleme odakli derslerden olusmaktadir. Bundan sonra
cevre mihendisligi program hedeflerinden ve ders 6grenme
ciktilarindan yararlanilarak MCA analizlerinde kullanmak Gzere
20 adet degerlendirme kriteri belirlenmistir. MCA analiz sonug-
larina gore ¢evre mihendisligi lisans egitiminde mevcut ders
kataloglarinda yer alan derslerin ancak %11’i kirlilik dnlemeye
katkisi olacak ders igeriklerine sahiptir. Kirlilik énleme odakli
ders sayisi ise toplam derslerin ancak %5’ini olusturmaktadir.
Calisma kapsaminda ortaya c¢ikan verilere gore glinimiizde
cevre koruma stratejilerinin daha gok kirlilik 6nleme odagina
kaymasina ragmen konuyla ilgili olan ¢cevre mihendisligi lisans
egitiminin benzer sekilde degisim gosteremedigi sonucuna
ulasilabilmektedir. Bu nedenle ¢evre miihendisligi lisans egiti-
minde Ozellikle kirlilik 6nleme odakl olan; sirdirdlebilir cevre
yonetimi, endustrilerde temiz Uretim, eko-verimlilik, entegre
su ve atik yonetimi, entegre havza yonetimi, endustriyel eko-
loji, yesil endustriler, endustriyel simbiyoz, yasam dongusi
analizi, enerji verimliligi, su ve enerji geri kazanim teknoloji-
leri, Gretim verimliligi, yalin Gretim, verimlilik analizi, ¢evreye
duyarl tasarim, proses yonetimi, endustriyel proseslerde
optimizasyon ve minimizasyon, surdurilebilir Gretim teknik-
leri, yesil teknolojiler, stirdirilebilir altyapi sistemleri, eneriji
ve proses verimliligi, strdarilebilir ve yesil dizayn gibi lisans
derslerine yer verilmelidir. Glinim{zde bilgiye erisimin kolay
oldugu ancak bilgiyi kullanma beceresinin yeterli olmadigi bir
diinyada yasamaktayiz. Bu nedenle onerilen bu kirlilik dnleme
odakh lisans derslerinin daha 6rnek olay incelemesi, sayisal
¢o6zimleme ve bilgiyi kullanma becerilerinin gigclendirilmesi
amaciyla teknik arastirma calismalariyla desteklenmesi de
oldukga 6nemlidir. Boylelikle gevre mihendisligi lisans egitimi
almis mezunlarin tlkemizin dogal kaynaklarinin ve gevrenin bir
butin olarak korunmasina kalici katkilar saglayacagi 6n gorul-
mektedir. Diger yandan Ulkemizin Avrupa Birligi tam Uyelik
siirecinde en yakin zamanda uyumlastiriimasi gereken IPPC-IED
gibi direktiflerin hayata gecirilmesi ve surdirilebilirligi acisin-

dan da kirlilik 6nleme odakli egitim almis uzmanlara ihtiyag
duyulmaktadir. Cevre miihendisligi lisans mezunlarinin kirlilik
onleme odakh dersler almalariyla s6z konusu uyumlastirma
sureglerine 6nemli katkilar saglanabilir. Ayrica bu durum gevre
mihendisligi lisans mezunlarinin is hayatinda aranan uzman
personel olmasi ve yeni is alanlari olusturma potansiyeline de
onemli katkilar saglamasi 6n gorilmektedir. Cevre ve dogal
kaynaklarimizin siirdirlebilir bir sekilde yonetimi ve korun-
masinda ¢evre mihendislerine disen 6nemli gérevler oldugu
yadsinamaz. Cevre mihendisligi egitiminde kirlilik onleme
odakh teknik derslere agirlk verilmesiyle giinimiz ve gelecek
nesillerin yasam standartlarinin givence altina alinmasina
onemli katkilar saglanacaktir.
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