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Enıbriyo tıansferi }rernek'adar 1890'lar'dan beri löboratu-
Var ve çiftlik hayvanlarında uygulanmakta ise de, son 10-15
yıla kadar deneysel durumda idi. Ernbriyo transferinde şim-
diye kadar olan ve bundan sonra' olabilecek tahmini geıış-
ru-eler Çizelge 1 de verilmiştir (E"oote, 19BE).

Çizelge 1. Ernbriyo transferi uygulaması gelişimi
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Endiistrileşmiş ülkelerde özellikle son 30-40 yılda yeterti
barındırma koşullarının sağlanması, etkili management, mo_
dern yetiştirme ve seleksiyon programlarrnın uygulanması
suretiyJe çiftlik hayvanlarınrn verimlerinde çok hızlı ve
önemli gelişmeler kaydedilmiştir. Bu gelişmede sun'i tohum-
lamanın, çok önemli yandımı olduğu kuşkusuzdur. Embriyo
transferi de süt sığırı yetiştiricisinin gittikçe artnıakta olan
ihtiyaç ve isteklerini karşı}amaküa büyük ölçüde yararlr olan
bir uygulamadrr.
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En çok'A.B.D. ve Avrupada yapıian önem1i araşırrrna ça-
lışmala.rı ile embriyo transferi sonuçlarrnda örjemli iler]eme-
ler sağlanmıştrr. Her yıl A.B.D. Ierinde 100.000 den f'azla,
Avrupada ise 25000-30000 kadar embriy'o tr'ansferi yapıl'dığı
tahmin edilmektedir (Wagner, 198?). tsu konuda en fazla
araştrrma, sığırlar üzerinde olmuştur.

Embriyo transferi teknolbiisi, özellikle son 10 yılda dik-
kate değer bir gelişme göstermiştir. Ancak, yine de bu geliş-
me sfın'i tohumlama çalışmalarınln i]k 10 yılındaki (1940-

1950) gelişme hızı ile mukay.ese edilemiyecek kadar azdır.
Ancak sunli tohumlama embriyo tlansferi tekniğİnin geliş-
mesinde çok önemli rol oynamrştır. S,un'i tohumlamanın öne-
minin, süt sığırı yetiştiricisi tarafından bilinmesi ve çiftlik-
ler.de uygulanması, embriyo transferi uygularnası için uygun
ortam hazırlamrştır (Foote, 1988).

Embriyo transferinin yararlan:

Embriyo transferi, aşağıda özetleneceği gibi, uygulama-
da pek çok imkönlar sunan bir tekniktir.

- Etıbriyo tra.nsferi, ıslah prograrnlarrrlda, genetik iler-
lemeyi hızlandırabilir,

- Üstün genotipik değerdeki dişilerden bu yolla daha İ.ar-
la dölalmak mtimkündür. tsöylece, anne tarafrndan,da selek-
siyon imkönı fazlalaştığr için, perİigrinin, damrzlrk seçimin-
deki yarbrlılığı artar

- Eııı*briyo transferi tekniği ile genetik değeri yüksek yaş-
lı inekler.den de döl almak mümkün olur.

- tsu teknik ile, yeni genotipleri herhangibir ülkeye prob-
lemsiz ve taşıma masrafsız olarak sokmak mümkürıdür.

- Canlı hayvan nakline o'ranla embriyo transferi tekni-
ğinde daha etkin hastalık kontr'olü sağlanabiür. Bu nedenle,
hastatık geçirme riski azdır.

- Bu yolla, istenmiyen özetlüleri taşıdığından şüphe edi
len'boğaların genetik oiarak teste töbi tutulmaiarr mümkün-
dur.

- Bu teknik, eıken embriyonik ölümler ve fertilizasyon
bakımından koiaylıklar sunar.
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_ Ernbriyo transferi tekniği iie yumurta ve}ıa zigotun ge_
netik yapısi değiştirilerek, yeni tipler oluşturulabilir.

- Bu teknikle bir germplasm türünün depolanmasr müm-
kündür.

Embriyo trans,ferinin güçlükleri :

ı']mbriyo transferinin tüm bu yararlarına karşılık, möli-
yetinin yüksek oluşu, tek Ğezavantaj olarak görünmektedir.
Tüm operaŞyonun başarılı olmasr için, her aşamaslözel dik-
kat ve beceri gerektiren embriyo transferi için, uygulanan
her tekniğin bir fiatr vardır. Buna karşın, her bir embriyo
alrmındaki verimin düşük oluşu, bir embriyonun, sun'i to-
}rumlamaya gö.re çok daha pahalıya elde edilmesine neden
olur. o halde, embriyo tr.ansferinde plönlanıa, u;ıgulamadan
önce gelmelidir. lBu nedenlerle, en aarndan şimdilik embriyo
transferi; bir sürüde her generasyonda elde etİilen dölıreri
mini artırmakta kullanrlacak ekonomik bir yaklaşım değil-
dir. Çünkü, bir sürüniin belli bir verimini ıslahta, herneRa-
dar genetik olarak en ü-stün olan ha,yvanların seçimi istenir-
se ,de, böyle bir hayvanı elde etmenin ekonomik olması, bü-
yük önem taşır. Bu neden]erle muhteüf alternatiflerin mali-
yet-kir ilişkisinin dikkate "alınması, hayvan islahı program_
larrnın çok önemli bir bölümünü oluşturur..

Eınb'riyo trans,feri tekniğ;inde son gelişrıueler

1970 lere kadar operatif olarak yapılan embriyo alımı,
söz konusu yıldan beri non operatif olarıak ta yapılamilnıek-
tedir. Bu tür embriyo atımı ('F'lushing) hem kolayciır, hem de
sahada uyguIama imkönı vardrr. Bu yolla her inekten orta-
iama 5.1 ova ,almanın (maksimum 16 ova,y'a kadar) müm-
kün otrduğu bil'dirilmektedir (Foote, 1988).

. 1978 yılı ve daha sonraları.sığır embriy,o,larının ,dondu-
rularak saklanabi]'eceği, birçok'araştırmacr tarafından rapor
edilmiştir (IMillidsen et al., 1978; Lehn-Jensen, 1981; Renard
et al., 198,1). Embriyol'arın d.ondurular'ak saklanmas.ı vö iste_
nilen ileriki bir zamanda kullanılabilnıeleri zaman Ve mesa-
fe problemlerini büyük ölçüde halletmiştir. Dondurulmuş
embriyo kuilanmanın yararla'rı şöyle özetlenebilir.

---- D,ondurulmuş embri}ıo kullanılması halinde-,alrcıları
senkronize edilmiş bir sürüye olan gereksİnim, ortadnn kalk-
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I
'/maktadf. Toplanmış olan embriyolardan o anda kull'anılmı-

yacak olanlar ileriki bir tarihte kullanmak üzere donduru-
larak saklarıabiiir.

- Farklı tipteki embriyolar istenen yer'de ve zamanda kul-
lanrlmak izere biriktirilebilir.

----- Bt srğırlarrnın gene}de yetiştirilmediği mevs'imde em-
briyolar topJanıp, daha sonra kısa bir çiftl'eşme peri5ıo'dunda
kullanılabilir.

- Etnbriyo transferi, buzağı yetiştirmek içiıı en uygun
oTan zamanda tüm sürüde uygulanabilir.

- Saklanan embriyolar'da muhtelif sağlık testleri yapıla_
bilmektedir (Carmichael, 1988). Böylece, Dünya çapında di-
Yıa ,az masraf ve daha yüksek garanti ile embriyo nakletmek
mümkün olmaktadır.

- Embriyo transferi sayesinde genetik denemeier kontrol
edilebilir.

_ Seçilmiş germplasmlarrn birkaç tipi depolanabilir, in-
tensif yetiştirme ve seleksiyon programları yaparken geniş
genetik farktıIık sağlanması için diptoid materyalin hazırlan-
.m:ası miimkün olur (Foote, ioaı).,

Ahcak, dondurulmuş kontrol embriyoları.roun ortalama
% 60, 'daııdprul'arak saklanıp, çözüldükten sonra kullanılan-
lardan (ayı{ı şartlar altrnda) % 40 oranrnda gebelik elde
edilmektedjr ('L,eibo, 19s3}. Buna göre, dondurma; gebelik
oranmı bir miktar düşürmektedir. Bu nedenle de,'dondurul'
muş ve dorrdurulmamış embriyoların kullanımından elde
ediien gebelik oranlarr eşit oluncaya kadar dondurma ve

çö4me teknikleri üzerinde çalişılmasl gerekmektedir.

son birkaç yılda embriyo sex'ini beiirleme üzerinde de
birçok araştırma yapılmıştır. Bugün muhtelif teknikleı kul_
lanılar'ak ernbriyo Sex'i'% B5'e varan doğrulukla tesbit edile-
bilmektedir (Betteridge et al. t977,Hare ve Betteridge, 19'78,

Moustaaf ve lilahn, 19?8, 'White et al. 1983),

Ancak; ekonomik, pratik ve güvenilir yoldan sex tesbiti
henüz yapıldrnamaktadir (,Andeısen, 198T).

' Spermatozoa sex'inin töyini, istenen se>cteki embriyola-
rın, embriy o ziyan1 olmakşızın üretilrneşinİ sağlıyacaktır. ör-



neğin süt sığırcılığında geneilikle dişi hayvan istenir. Bu du_
rum, erkek embriyoların el'de kalacağını düşündürebilir. An_
cak, bu, doğru değildir. çünkü, erkek embriyoların çoğunun
et üretimi için implante edilmeleri mümkündür. Selekte edil-
miş bir kısrm erkek embriyo ise, yavru testinde kullanılacak-
namzet boğalar e}de etmek üzere implante edilebilir. Bugüne
kadarstrı9rmatozoa densitesinden, eiektrik charge'sinden,

,. y4zme paterninden Veya değişik kombinasyonlardan boğa
" spermatozoaslnın sex,ini töyin için çok sayrda çalışma ya-

pılmştır (Foote, 19BB). Belli sex'teki embriyolar daha yüksek
fiata kolayca aJrcr bulabileceklerciir.

Daha sonralan tek yumurta ikizleri meydana getirmek
üzere microsurgery alanında önemli araştıima çaıışmaıarıbaşarılmı$tır (ozil et al. 1gB2, Wil]adsen et &l., 1981,
Wiiliams and Seidel, 1983) . Bazı calışmalar, en f'azla 4 mul-
tiple üretileceğini göstermiştir. Elde edilen sonuçlar aşağda-
ki gibid:ir :

Bölünen embriyo sayısl 72 "

Transfer ediien embriyo sayısl I44
EIde edilön gebelik saİısı 72
Her transfer için gebelik oranı 50
Itrer bütün embriyo için gebelik oranr 100

GörüIdüğü gibi,. micro surgery yöntemi ile !ıer alicıdan
alınan embriyo sayısı iki katına çıkarılmıştır ('Williams, Els-
den and Seidel, 19s3). Yaprlan araştırmalar, embriyolann
bölündiikten sonra dondurulmasınln' gebelik orant açNln-
dan, dondurutrduktan sonra bölünmesinden ,daha iyi sonuç
verdiğini göstermiştir (Niemann, et al., 19s6).

Çokuz tek yumurta ikizleri erkek ve dişi embriyoları üre-
tilmesinin ve ,dondurulmasrnrn yaratları var'dır. Dişiler per-
formans testinde kullanilabiıir ve daha sonra boğa anası ola-.
rak seçi}ebiliçler. I]rkek tek yumurta ikizi embriyolar erkek
örnek]'er içİn üretilip, daha sonra kesilebilirler. Ef,r iyilerine
ait kopyeler <İondurucudan alrnrp, yeni bir, tek yumurta iki_
zi boğa üretmek mümkün olur.

. Eğer, semen'in sex,i belirlenebiIirse, istenen sex,te .em-
briyo üretmek te mümkün o]ur.

Sonuç .olarak, em,briyo transferinin, tekniğine uygun bir
şekilde uygulanması halinde, .Çiftlik hayvanlarının genotipik
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ısıAhına yardım'eden, belirli infertilite sorunlaıını çözen, et-
kin hastalık kontrolü sağiıyan bir uygulama olduğunu söy-
lemek mümkündür.

Ernbriyo transferi tekniğinin girme5ıe başladığı geiiş-
mekte olan ülke say$ı, gittikçe artrnaktadır. Ancak, böyle ül-
kelerde ernbriyonun don'durulmasl ve micromanipulasyonu-
na girmeden önce embriyo transferinin ana aşamalan olan
super,ovulasyon, flushing, operatif ve nonoperatif embriyo
transferi tekniklerinin mükemmelen uygulana,bilmesi gere-

kir. Bu temel teknikler üzerinde yapılacak araştırma çalış-
maları, bu gibi üikeler'de sağlanan çewe şartlarrnda mahalii
sığırların döl verim özellikleri konusunda da, değerli bilgiler
verecektir. Ancak bundan sonra embliyo transferi tekniğin-
de gelişme beklenrnetidir. Elnbriyo transferi, basit bir veteri-
ner tekniği. olarak değil, çiftlik hayvanları üretiminin artr-
nlmasrnda yetiştirme stratejisinin ''bir bo1ümü olarak yaplt_

ma1ıdır.

KAYNAKLAR,

Anderson, G. B. 1987. Identification of embriyonic sex by
detection of H-Y antigen. Theriogenoiogy, 27:81-98.

Betteridge, K.J., ed. 1977. Embriyo transfer in farm animals.
Monograph 16, Canada Department of Agriculture,
Oıttotwa, Canada.

Carmichael, R. A. 1988. Designed ,Pathogen free embryos.
Holstein I"riesian Association of America. Ilolstein
Friesİan Report.

Foote, R. N. 1988. Neır developments in Ernbryo transfer
' and reliıte,d technology. Holstein F"riesian Association of

America. Holsetein Friesian Report.
Hare, W. C. D. Betteridge, K. J. Betteridge. 1978. Relation-

ship of e'İnbriyo sexing to other methods of prenatal
'sex determination in farm animals: A review. Therio-
genology 9':27-43.

Lehn-Jensen, M. 1981. Deep freezing of cow embryos. Nord.
Vet. Med., 33:476-483.

Leibo, S. P. 19183. field triat of one-step frozen bovine
embryos transferred non-surgicaily. Theriogenology
19:139,.

29



Niernann, H., B,rem,' Ğ., Sacher, B., smidt, D., 'Krausslich, 
H.

. 1986. An approach to suecesful freezing of demi-embr-
yos derived from day 7 bovinne embryos Theriogenolo-
9y,25: 5L9. i

ivıousffi, L. ııahn, J. 1978. Experimentelle erzeugung Von
iddntischen mause zwillingen Dtsch, İierarull.
Wochenschr. 85: V42-244.

Ozil, J,P., Heymafl, Y., Renard, J.p. 1gg2. production of
monozygotic tıvins by micr'omanipulation and cervical
transfer in the cow. Veterinary Record. ll0ı 126-127. .

Renar,d, J. P., ozjl, J. P. Hey.rıı-an, Y. 1981. Cervical transfer
of deep-frozen catlte embryos. Theriogenology, 15: 811-
320.

W4gner, H. G. R. 1987. Present Süatus of embriyo transfer
in cattle. World Animal. Noi 64 2-11.

White, K.L., Lindner, G. M. Anderson, G.8., Bondurant, R.H.
1983. Cytolytic and flourescent detection of H-y an-
tigen on pre-implantation mouse embryos. Theriogeno-
logy 19: ?01Jİ05.

Willadsen, S., Folge, C. Rorvson, L.E,.A. lgZB. The viability
of deep frozen cow em,bryos. J. Report. Fert., 52 BgL-
393.

Willadsen, S.M., Lehn-Jensefl, H., Fehilly, C,B., Newcomb, R.
' 1981. The production of monozygoüic tıııins of prese-

lected parentage by micromanipul,ation of non-
surgically collected cow em.brıyos. Theriogenology 15:
23-2'9.

Williams, T. J., $eidel, Jr G. E. igg3. Methodolog yand
equipment for microsurgery ırith mamalian ova..
Proceedings of the W'orkshop 1 x th .g,nniversary
Meeting. Internationai Embryo Ttansfer Society . pp
33-52.

30




