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Ziraat Fakiiltesi

Embriyo transferi hernekadar 1890’lardan beri laboratu-
var ve ciftlik hayvanlarinda uygulanmakta ise de, son 10-15
yila kadar deneysel durumda idi. Embriyo transferinde sim-
diye kadar olan ve bundan sonra olabilecek tahmini gelig-
meler Cizelge 1 de verilmistir (Foote, 1988).

Cizelge 1. Embriyo transferi uygulamas: gelisimi
Elde edilen

Yil gebelik sayisi Gelismeler

1970 . 0 Sadece deneysel

1975 4000 Yabanc: wklarin girisi

1980 20000 Senkronizasyonda prostaglandin
kullanimi ve non operatif
transfer v

1985 50000—100000 = Embriyolarin dondurularak

v * saklanmasi
1990 200000—500000 Sex belirleme ve klonlama

1990 < >1000000 Gercek klonlama

Endistrilesmis tilkelerde Ozellikle son 30-40 yida yeterli
barindirma kosullarinin saglanmasi, etkili management, mo-
dern yetistirme ve seleksiyon programlarinin uygulanmasi
suretiyle ciftlik hayvanlarinin verimlerinde c¢ok hizli ve
onemli geligmeler kaydedilmistir. Bu gelismede sun’i tohum-
lamanin, ¢ok énemli yardimi oldugu kuskusuzdur. Embriyo
transferi de siit sigir1 yetistiricisinin gittikce artmakta olan
ihtiyac ve isteklerini karsilamakta bliylik dlciide yararli olan
© bir uygulamadir. :
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_ En cok AB.D. ve Avrupada yapilan onemli aragtirma ca-
lismalar1 ile embriyo transferi sonugclarinda énemli ilerleme-
ler saglanmigtir. Her yil A.B.D. lerinde 100.000 den fazla,
Avrupada ise 25000-30000 kadar embriyo transferi yapildigl
tahmin edilmektedir (Wagner, 1987). Bu konuda en fazla
aragtirma, sifirlar Gizerinde olmustur.

Embriyo transferi teknolojisi, 6zellikle son 10 yilda dik-
kate deger bir gelisme gbstermistir. Ancak, yine de bu gelis-
me sur’i tohumlama calismalarinin ilk 10 yihindaki (1940-
1950) gelisme hiz1 ile mukayese edilemiyecek Kkadar azdir.
‘Ancak sun’i tohumlama embriyo transferi tekniginin gelig-
- mesinde cok 6nemli rol oynamisgtir. Sun’i tohumlamanin dne-
minin, slit s181r1 yetistiricisi tarafindan bilinmesi ve ciftlik-
lerde uygulanmasi, embriyo transferi uygulamasi i¢in uygun
~ ortam hazirlamigtir (Foote, 1988).

Embriyo transferinin yarariari:

Embriyo transferi, agagida Ozetlenecegi gibi, uygulama-
da pek cok imkéanlar sunan bir tekniktir.

— Embriyo transferl islah programlarinda, genetlk iler-
- lemeyi hizlandirabilir, e

— Ustiin genotipik deg"erdeki disilerden bu yolla daha faz-
la dol almak miimkiindiir. Boylece, anne tarafindan da selek-
siyon imkani fazlalagtigl icin, pedigrinin, damizlik se¢imin-
deki yararlilig: artar.

— Embriyo transferi teknigi ile genetik degeri yiiksek yas-
I1 ineklerden de dol almak mimkiin olur.

— Bu teknik ile, yeni genotipleri herhangibir tilkeye prob-
lemsiz ve tasima masrafsiz olarak sokmak mimkindir.

— Canli hayvan nakline oranla embriyo transferi tekni-
ginde daha etkin hastalik kontrolii s»agla_nabilir. Bu nedenle,
hastalik gecirme riski azdir.

— Bu yolla, i.stenmiyen oOzellikleri tasidigindan siliphe edi-
len bogalarin genetik olarak teste tabi tutulmalar: mimkin-
diir. ’ :

— Bu teknik, erken embriyonik Oliimler ve fertilizasyon
bakimimdan kolayliklar sunar.
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- — Embriyo transferi teknigi ile yumurta veya zigotun ge-
netik yapisi degistirilerek, yeni tipler olusturulabilir.

— Bu teknikle bir germplasm tiriiniin depolanmas: miim-
kilindiir.

Embriyo transferinin giicliikleri :

Embriyo transferinin tim bu yararlarina kar§111k mali-
yetinin ylksek olusu, tek dezavantaj olarak goriinmektedir.
Tlm operasyonun basarili olmasi icin, her asamas: 6zel dik-
kat ve beceri gerektiren embriyo transferi icin, uygulanan
her teknigin bir fiat1 vardir. Buna karsin, her bir embriyo
alimindaki verimin diigiik olusu, bir embriyonun, sun’i to-
humlamaya gore cok daha pahaliya elde edilmesine neden
olur. O halde, embriyo transferinde planlama, uygulamadan
énce gelmelidir. Bu nedenlerle, en azindan simdilik embriyo
transferi, bir siirlide her generasyonda elde edilen dél veri-
mini artirmakta kullamlacak ekonomik bir yaklagim degil-
dir. Clnki, bir slirintin belli bir verimini 1slahta, herne®a-
dar genetik olarak en iistiin olan hayvanlarm secimi istenir-
se de, boyle bir hayvan: elde etmenin ekonomik olmasi, bii-
yiik 6nem tagir. Bu nedenlerle muhtelif alternatiflerin mali-
yet-kar iligkisinin dikkate alinmasi, hayvan 1slaht program-
larmin ¢ok 6nemli bir béliminii olusturur.

Embriyo "transtferi tekniginde son gelismeler

1970 lere kadar operatif olarak yapilan embriyo alimi,
s6z konusu yildan beri non operatif olarak ta yapilamilmek-
tedir. Bu tiir embriyo alimi (Flushing) hem kolaydir, hem de
sahada uygulama imkani vardir. Bu yolla her inekten orta-
lama 5.1 ova almanin (maksimum 16 ova’ ya kadar) mum-
klin oldugu bildirilmektedir (Foote, 1988).

1978 yili ve daha sonralari -s181r embriyolarinin dondu-
rularak saklanabilecegi, bircok arastirmac: tarafindan rapor
edilmistir (Willidsen et al., 1978; Lehn-Jensen, 1981; Rendrd
et al, 1981). Embriyolarin dondurularak saklanmas: vé iste-
nilen ileriki bir zamanda kullanilabilmeleri zaman ve mesa-
fe problemlerini biliyiik 6lciide halletmistir. Dondurulmus
embriyo kullanmanin yararlar: sdyle dzetlenebilir.

— Dondurulmus embriyo kullanilmas: halinde ,alicilar
senkronize edilmis bir siiriye olan gereksinim, ortadan kalk-
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maktadir. ‘Toplanml§ olan embriyolardan o anda kullanilmi-

yacak olanlar ileriki bir tarihte kullanmak f{izere: donduru~
larak saklanabilir.

— Farkl tipteki embriyolar istenen yerde ve zaman-da kul-
lanilmak {izere biriktirilebilir.

— Et s1g“;‘1r1ar1mn genelde yetigtirilmedigi mevsimde em-
briyolar toplanip, daha sonra Kisa bir ciftlesme periyodunda
kullanilabilir. "

— Embriyo transferi, buzag: yeti§tirmek icin en uygun
olan zamanda tliim sliriide uygulanabilir. ’

— Saklanan embriyolarda muhtelif saghk testleri yapila-
bilmektedir (Carmichael, 1988). Boylece, Dlinya c¢apinda da-
ha az masraf ve daha yliksek garanti ile embriyo nakletmek
miimkiin olmaktadir. ‘

— Embriyo transferi say-e.éinde genetik denemeler kontrol
edilebilir.

— Secilmis germplasmlarin birkac¢ tipi depolanabilir, in-
tensif yetistirme ve seleksiyon programlari yé»parken genis
genetik farklilik saglanmas icin diploid materyalin hazirlan-
‘mas1 miimkiin olur (Foote, 1987).

Ancak, dondurulmus kontrol embriyolarindan ortalama
% 60, dondurularak saklanip, ¢oziildiikten sonra kullanilan-
lardan. (aym §art1ar altinda) % 40 oraninda gebelik elde
edilmektedir (Leibo, 1983). Buna gore, dondurma, gebelik.
oranini bir miktar diisiirmektedir. Bu nedenle de, dondurul-
mus ve dondurulmamis embriyolarin kullanimindan elde
edilen gebelik oranlari egit oluncaya kadar dondurma ve
cozme teknikleri {izerinde calisilmasi gerekmektedir.

~ Son birka¢ yilda embriyo sex’ini belirleme {izerinde de
bir¢ok arastirma yapilmigtir. Buglin muhtelif teknikler kul-
lanilarak embriyo sex’i ‘% 85’e varan dogrulukla tesbit edile-
bilmektedir (Betteridge et al. 1977, Hare ve Betteridge, 1978,
Moustaaf ve Hahn, 1978, White et al. 1983). ‘

Ancak, ekonomik, pratik ve giivenilir yoldan sex tesbiti
heniiz yapilamamaktadir (Andersen, 1987).

Spermatozoa sex’inin tayini, istenen sex’teki embriyola-
rin, embriyo ziyani olmaksizin tretilmesini saghiyacaktir. Or-
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negin siit sigircihginda genellikle disi hayvan istenir. Bu du-
rum, erkek embriyolarin elde kalacagim diisiindiirebilir. An- '
cak, bu, dogru degildir. Ciinki, erkek embriyolarin cogunun
et Uretimi icin implante edilmeleri miimkiindiir. Selekte edil-
mis bir kisim erkek embriyo ise, yavru testinde kullanilacak
namzet bogalar elde etmek tizere implante edilebilir. Bugtline
kadar spermatozoa densitesinden, elektrik charge’sinden,
- yuzme paterninden veya degisik kombinasyonlardan boga
- Spermatozoasinin sex’ini tayin icin cok sayida calisma ya-
pilmistir (Foote, 1988). Belli sex’teki embriyolar daha yiiksek
fiata kolayca alici bulabileceklerdir.

Daha sonralar: tek yumurta ikizleri meydana getirmek
lizere microsurgery alaninda onemli aragtirma calismalar:
basarilmistir (Ozil et ~al. 1982, Willadsen et al, 1981,
Williams and Seidel, 1983). Baz calismalar, en fazla 4 mul-
tiple Uretilecegini gostermistir. Elde edilen sonuclar asagida-
ki gibidir : ' :

Boliinen embriyc sayist 72
Transfer edilen embriyo sayis1 - 144
Elde edilen gebelik sayisi : 72
Her transfer icin gebelik orani 50
Her biitlin embriyo icin gebelik oram 100

- Gortildigi gibi, micro surgery yontemi ile her alicidan
alnan embriyo sayis: iki katina cikarilmistir (Williams, - Els-
aen and Seidel, 1983). Yapilan aragtirmalar, embriyolarin
boliindiikten sonra dondurulmasinin, gebelik orani acisin-
dan, dondurulduktan sonra béliinmesinden daha iyi sonug
V'erdigini gostermistir (Niemann, et al., 1986).

Cokuz tek yumurta ikizleri erkek ve disi embriyolar: {ire-
‘tilmesinin ve dondurulmasinin yararlari vardir. Disiler per-
formans testinde kullamlabilir ve daha sonra boga anasi ola-
rak secilebilirler. Erkek tek yumurta ikizi embriyolar erkek
Ornekler icin Uretilip, daha sonra kesilebilirler. En iyilerine
ait kopyeler dondurucudan alinip, yeni bir, tek yumurta iki-
zi boga Uretmek miimkiin olur.

Eger, semen’in sex’i belirlenebilirse, istenen sex’te - em-
briyo tiretmek te miimkiin olur.

Sonug olarak, embriyo transferinin, teknigine uygun bir
sekilde uygulanmasi halinde, ciftlik hayvanlarinin genotipik
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1slahina yardim eden, belirli infertilite sorunlarini ¢ézen, et-
kin hastalik kontrolii sagliyan bir uygulama oldugunu soy-
lemek mimkiindir.

“Embriyo transferi tekmgmln girmeye bagladig1 gelig-
mekte olan iilke sayisi, gittikce artmaktadir. Ancak, boyle tl-
kelerde embriyonun dondurulmasi ve micromanipulasyonu-
na girmeden once embriyo transferinin ana asamalarl olan :
“superovulasyon, flushing, operatif ve nonoperatif embriyo
transferi tekniklerinin miikemmelen uygulanabilmesi gere-
kir. Bu temel teknikler {izerinde yapilacak arastirma calig-
malari, bu gibi iilkelerde saglanan cevre gartlarinda mahalli
sigirlarin dol verim ozellikleri konusunda da, degerli bilgiler
verecektir. Ancak bundan sonra embriyo transferi teknigin-
de gelisme beklenmelidir. Embriyo transferi, basit bir veteri-
ner teknigi olarak degil, ¢iftlik hayvanlari Uretiminin arti-
rilmasinda yetistirme stratejisinin bir bdlimii olarak yapil-
malidir. "
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