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Ozet: Arastirmanin amaci, 6grencilerin say1 dogrusu
kullanma diizeylerini belirlemektir. Caligma grubunu 84
ikinci simf 6grencisi olusturmaktadir. Veri toplama
aracl olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen 19
sorudan olusan “sayr dogrusu c¢alisma formu”
kullanilmistir. Veri toplama aracinda; verilen sayilarin
0-10, 0-20, 0-100 arasinda yerlerinin tahmin edilmesi,
verilen sayidan kii¢iik ve biiyiik sayilarin say1r dogrusu
lizerinde gosterilmesi, sayr dogrusu iizerinde iki say1
arasindaki sayilarin gosterilmesi istenmistir. Dort islem
ile ilgili olarak; verilen islemin ve s6zel problemin say1
dogrusu yardimiyla ¢dziilmesi, say1 dogrusuyla verilen
islemin matematik climlesinin yazilmasi beklenmistir.
Verilerin  analizinde  betimsel analiz  yontemi
kullanilmigtir.  Arastirma  sonuglarina bakildiginda;
ogrencilerin say1r dogrusu iizerinde ‘karsilastirma-
siralama” kategorisi igerisinde yer alan “verilen sayidan
kiigiik ve biiyiik sayilarin gosterilmesi” kodunun en
yiiksek yiik degerine sahip kod oldugu goriilmiistiir. Bu
kodu sirasiyla; karsilagtirma-siralama  kategorisi
igerisinde yer alan “arasinda olma” ve 0-10 araliginda
“isaretlenmis noktaya gelmesi gereken sayiy1 belirleme”
kodlart izlemistir. Say1 dogrusu iizerinde “bdlme islemi”
kategorisinde yer alan “sozel problem” ¢ozme kodunun
en diisiik yik degerine sahip kod oldugu sonucuna
ulagilmistir.

Anahtar Sozciikler: Say: dogrusu, sayt dogrusu
tahmini, sayr dogrusunda karsilagtirma-siralama, sayt
dogrusunda dort iglem

Abstract: The aim of the research is to determine the
students' ability level to use the number line. The study
group consists of 84 second-grade students. As a data
collection tool, the "number line study sheet" consisting
of 19 questions developed by the researchers was
employed. In the data collection tool, the followings are
requested; the estimation of the positions of the given
numbers between 0-10, 0-20, 0-100; showing numbers
smaller and bigger than the given number on the number
line; showing numbers between the two numbers on the
number line, also, in relation to four operations; solving
the given operations and word problems with the help of
the number line; writing the mathematical sentence of
the given problem through the number line. The
descriptive analysis method was used in the analysis of
the data. According to the results of the research, we
observed that the code "showing numbers smaller and
bigger than the given number on the number line" in the
category of "comparison-sorting" is the code with the
highest load value. This code was followed by the codes
"being in between" and "determining the numbers that
must fit the marked points" in the range 0-10,
respectively. It was concluded that the "verbal problem™
solving code in the "dividing process" category on the
number line was the code with the lowest load value.
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Giris

Matematiksel bir kavramin gocuga dogrudan gosterilmesi ¢ocuklarin zihinsel gelisim siiregleri
dikkate alindiginda olasi degildir. Bunun yerine ¢ocuga matematiksel modeller gosterilir. Cocuk
da bu modeller lizerinde bir takim fiziksel ve zihinsel eylemlerde bulunarak matematiksel kavrami1
zihninde olusturur. Matematiksel bir kavramin modeli bu kavramin tasidigi iliskiyi iginde
barindiran bir resim, bir ¢izim, sembol ya da somut bir arag¢ olabilir (Olkun & Toluk Ugar, 2012,
s.31). Say1 dogrusu matematigin temel kavramlarindan biri olmanin yaninda; sayilarin siralanmast,
biiytikliik kiigiikliik iligkileri, zihinden hesaplama, problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi ve
problemlerin semalastirilmasina uygun bir ara¢ olmasi nedeniyle matematik programlarinda yer
alir ve dgretimine ilkokulun ilk yillarinda baslanir. ilerleyen yillar icinde; tamsayilarin, rasyonel
sayilarin, reel sayilarin, negatif sayilarin 6gretiminde zorunlu olarak {izerinde calisilan ve

faydalanilan bir kavramdir (Altun, 2002).

Sayr dogrular1 bircok avantaja sahiptir. Islemleri modellemek i¢in miikemmel bir aractir.
Sigramalar, dogal sayilar ve kesirlerle gosterildigi gibi gosterilebilir. Ogrenciler, say1 degerinin
saga dogru gidildikg¢e biiyiidiigiinii, sola dogru gidildiginde kiigiildiigiinii gorebilirler (Bobis, 2007;
Mosley, 2001; Van den Heuvel-Panhuizen, 2001; Van de Walle, Karp & Bay-Williams, 2014).
Sayilarin siralama 6zelliginin 6nemli olmasinin anlami, sayilarin anlagilmasinda sayilar igin
kullanilan semboller (say1r sembolleri) ile sayr dogrusu iizerinde yer alan sayilarin iliskisinin
anlagilmasinin ¢ok 6nemli bir role sahip olmasindandir. Say1 dogrularinda noktalar say1 sembolleri
ile etiketlenir. Ug sayisi say1 dogrusu iizerinde bir noktay: temsil etmekte ve buradaki asil 6zelligi
iki ile dort arasinda yer almasidir (Haylock & Cockburn, 2014, s.34). Say1 dogrulart bir ¢izgi
boyunca diizenli araliklarla konumlari isaretlerle gosterilmis sayilara sahiptir (Mosley, 2001, s.5).
Say1 dogrusu iizerinde ki her bir nokta; hem bir konum hem de mesafe yani baslangi¢c noktasindan
(sifirdan) ne kadar uzakta oldugumuzu belirtir. Ornegin, sayr dogrusu iizerinde 4 noktasi, 4
sayisinin konumunu belirtmenin yaninda baslangic noktasindan dort birim uzakta oldugumuz
anlamina gelir (Olkun & Toluk Ugar, 2012, 5.93). Say1 dogrusunda ileri ve geri gitme durumlarini
iceren resimler arasinda baglanti kurmak onemlidir. Sayr dogrusu gibi resimli benzetmelerin
sayilarla rahat¢a iglem yapabilmek i¢in ¢ocuklarda zihinsel yapiya katkida bulundugu ve zihinsel

stratejiler gelistirmeye tesvik ettigi sdylenebilir.
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Cocuklarda sayinin goreceli biiyiikliigiine dair becerilerin gelisip gelismediginin belirlenmesinde
sayl dogrusu lizerinde yapilan tahmin ile saymin gercek yer degeri arasindaki farkin yapilan
etkinliklerle giderek azalmasi bu becerinin kazanilmaya basladigini gosterir. Sayr dogrusu
iizerinde, c¢ocugun sayabildigi sayilarin goreceli biiyiikliigiinii 6grenmeleri icin yapilacak
etkinliklerde; 0-10 arasi sayr dogrusu kullanimi anasmifi ve birinci simif i¢in kullanilirken,
etkinliklerin yapilma basarisina goére 0-20 arasi sayr dogrusu, bu sayr dogrulart lizerinde
etkinliklerin yapilabilmesi sartiyla birinci smiftan besinci sinifa kadar 0-100 arasi say1 dogrusu;
sayilarin basamak degeri arttik¢a, basamaklara uygun say1 dogrular1 kullanilabilir (Olkun, 2012).
Say1 dogrusunun etkili bir sekilde kullanilmasi, Ogrencilerin say1 algis1 ve dort islem
hesaplamalarina yardimci olmasina ragmen, say1 dogrusunun dogru ve asamali olarak kullanilmasi
onemlidir. Bunun i¢in uzunluga dayali temsillerle baslamak, sayr araligmin uyumu ve temel
hesaplama becerilerini gelistiren 6grenciler icin farkli 6l¢iiler veya belirteg isaretleri kullanmak,
uzunluk anlasildiginda say1 dogrusu iizerinde degerleri yerlestirmek, temel hesaplama tam olarak
anlagildiktan sonra agik sayr dogrusu kullanmak ve sayr dogrusu iizerinde hesaplama stratejileri
gelistirmek gibi etkinlikler yapilabilir (Witzel & Little, 2018, s.82). Bos say1 dogrusu kullaniminin
cocuklarin zihinsel hesaplama stratejileri gelistirmesi, ¢esitli hesaplama stratejileri kullanma

konusunda desteklemesi bakimindan etkili bir model oldugu séylenebilir.

Erken yaslarda dort islem hesaplama islemleri siklikla dogru sayma stratejisini kullanmakla ilgili
olmalidir. Erken yaslarda ¢cocuk temel toplama ve ¢ikarma islemlerini yaparken sayma stratejilerini
kullanmaktadir (nesneleri sayma, parmakla sayma, sayr dogrusu kullanma, vb.). Ancak bu
durumlarda yaygin olarak yapilan hata 7+ 4 = 10 isleminde oldugu gibi birinci say1y1 da hesaplama
islemine dahil ederek 7, 8, 9, 10 biciminde hesaplanmasi seklinde olmaktadir. Cocuk sonuca nasil
ulasabileceginin farkinda olmalidir (Onal, 2018; Spooner, 2002). Say1 dogrusunda “1 eklemek” 1
adim ilerlemeye, “2 eklemek” 2 adim, “3 eklemek” 3 adim, vb. ilerlemeye denk gelmektedir
(Haylock & Cockburn, 2014, s.151). Say1 dogrusu {lizerinde O6grenciler saga dogru yaptigi
ilerlemede sayilarin arttigin1 gorerek toplama islemini gergeklestirirken, 6grenci yine ayni say1
dogrusu grafiginde sola dogru giderek sayilarin kiigiildiigiinii tersine iliskiyi gorerek cikarma
islemini gerceklestirmektedir. Sayr dogrusu grafiginde saga ve sola dogru gidildiginde sayi
degerlerinin artig ve azalisin1 goren 6grenci somut bigimde islemleri gergeklestirir (Altun, 2002;
Bobis, 2007; Izsak, Tillema & Tuncg-Pekkan, 2008; Klein, Beishuizen & Treffers, 1998; Kot,
Sonmez & Yikmis, 2017; Mosley, 2001; Van den Heuvel-Panhuizen 2001; Van de Walle, Karp &
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Bay-Williams, 2014). Ogrenciler yapacaklar: islemleri say1 dogrusu iizerinde gerceklestirerek

islemleri daha somut halde gérme olanagi bulurlar.

Cocuklar sayr dogrusuyla ilk kez karsilasip kullandiklarinda, numaralandirilanlarin aradaki
bosluklar degil, isaretler oldugunu anlamalar1 6nemlidir (Mosley, 2001, s.5). Cocuklarin say1
dogrusuna iliskin yasadiklar1 en biiyiik giicliik say1 dogrusunun yapisidir. Cocugun say1 dogrusunu
etkili bir sekilde kullanabilmesi, say1 dogrusu tizerindeki her bir noktanin ne anlama geldiginin iyi
kavranmasina baglidir (Olkun & Toluk Ugar, 2012, 5.93). Van de Walle, Karp & Bay-Williams’a
(2014) gore ilkokul 1. ve 2. sinif d6grencileri say1 dogrusu lizerindeki araliklardan ¢ok isaretlere
veya rakamlara odaklanmaktadir. Bu da bazi kavramsal sorunlara neden olmaktadir. Haylock ve
Cockburn’a (2014) gore ise say1 dogrusunda ilerlemek gibi gorsel ve resimsel betimlemeye dayali
zihinsel stratejiler 9 yasin altindaki ¢ocuklarda sayilarla ugrasabilmekte basar1 ve giiven

olusturabilmek i¢in 6ncelikli olmalidir.

Say1 dogrusu ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde say1 dogrusunda tahmin (Ayyildiz, 2014;
Ashcraft & Moore, 2012; Berteletti, Lucangeli, Piazza, Dehaene & Zorzi, 2010; Berteletti vd.,
2012; Booth & Siegler, 2006; Booth & Siegler, 2008; Izard & Degaene, 2008; Laski & Siegler,
2007; Geary, Hoard, Nugent & Byrd-Carven, 2008; Landerl, 2013; Laski & Siegler, 2007; Link,
vd., 2013; Opfer & Siegler, 2007; Sasanguie, Gobel, Moll, Smets & Reynvoet, 2011; Sasanguie
& Reynvoet, 2013; Siegler & Opfer, 2003; Siegler & Booth, 2004; Siegler & Booth, 2005) kesirler
ve kesirlerin say1 dogrusu tlizerinde gosterimi (Dogan Temur, 2011; Izsak, Tillema & Tung-Pekkan,
2008; Pesen, 2008; Taylan, Tunc-Pekkan, Birgili, Aydin & Ozcan, 2016), bos say1 dogrular1 ve
say1 dogrusu modelleri (Altun, 2002; Beishuizen, 2001; Bobis, 2007; Gravemeijer 1994; Klein &
Beishuizen, 1998; Treffers 1991; Van den Heuvel-Panhuizen 2001) gelisimsel yetersizligi olan
cocuklarda say1 dogrusu kullanimi1 (Bayirbasi, 2018; Kot, Sonmez & Yikmis, 2017) ¢alismalarina
ulagilmistir. Caligmalar incelendiginde, ilkokul diizeyinde yapilan ¢aligmalarda; tahmin, kesirler
ve kesirlerin gosterimi, bos say1 dogrusu, gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerde say1 dogrusu
kullanimi degiskenlerinin ayri ayri ele alindigi goriilmiistiir. Ilkokul diizeyinde sayr dogrusu
iizerinde; saymnin yerini tahmin, isaretlenmis noktaya gelmesi gereken sayiy1 belirleme,
karsilagtirma-siralama, dort islem yapma diizeylerinin birlikte ve dogal sayilarin kullaniminin
detayli bir sekilde belirlendigi c¢alismaya rastlanilmamistir. Bu durum c¢alismayr diger

caligmalardan farkli kilmaktadir. Say1 dogrularinin sayilari, islemleri somutlastirdigi gorseli
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iizerinde goriilse de soyut bir aragtir. Somut islemler doneminde bulunan ikinci sinif 6grencilerinin
dogal sayilar1 gorsellestirerek somut halde 6grenilmesine yardim eden, iist sinif seviyelerinde yer
alan kesirler, kesirlerin gosteriminde, kesirlerle yapilacak islemlerde, problem ¢dzme siireglerinde
siklikla kullanacaklar1 say1 dogrusu kullanabilme diizeylerinin ikinci simif seviyesinde ne diizeyde
ogrenildigini, hangi durumlarda etkili ve verimli kullanilip kullanilmadigini, sayr dogrusu
kullanilarak st sinif seviyelerinde yapilacak olan etkinlikleri belirlemek, ilkokul matematik
Ogretimi programinda hangi smif seviyesinde kullanilmasinin 6nerilmesi bakimindan 6nemli
goriilmektedir. Bu arastirmanin amaci ilkokul ikinci sinif 6grencilerinin say1 dogrusu kullanma
diizeylerini belirlemektir. Bu ama¢ dogrultusunda asagidaki arastirma problemlerine cevap

aranacaktir;

a) llkokul 2. smif 6grencilerinin say1 dogrusunda sayinin yerini tahmin diizeyleri nedir?

b) ilkokul 2. simif dgrencilerinin say1 dogrusunda isaretlenmis noktaya gelmesi gereken say1y1
belirme diizeyleri nedir?

c) Ilkokul 2. simf 6grencilerinin say1 dogrusunda karsilastirma ve siralama yapma diizeyleri
nedir?

d) Ilkokul 2. simf dgrencilerinin sayr dogrusunda dért islem (toplama, ¢ikarma, carpma,

bdlme) yapma diizeyleri nedir?
Yontem

Calismanin bu boliimiinde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araci, verilerin

toplanma siireci ve verilerin analizine iligkin bilgilere yer verilmistir.

Arastirma Modeli

[lkokul ikinci simf 6grencilerinin say1 dogrusu kullanma diizeylerinin belirlenmesinin amaglandigi,
aragtirmanin modelini, nitel arastirma yontemlerinden “durum caligsmasi” olusturmaktadir. Nitel
arastirmalar, geleneksel arastirma yontemleriyle ifade edilmesi zor olan sorulara cevap bulmak i¢in
gereklidir. Nitel aragtirmalar davranigin nasil ve neden ortaya ¢iktigi ile ilgilenir. Kisilerin deneyim
yasadig1 seyleri nasil yorumladiklarinm tarif eder (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz &
Demirel, 2017; Merriam & Tisdell, 2015, s.14). Durum calismasi, aragtirmacinin gergcek yasam,

giincel sinirli bir sistem (bir durum) ya da belli bir zaman igerisindeki ¢oklu sinirlandirilmig
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sistemler hakkinda ¢oklu bilgi kaynaklar1 (gézlem, gériisme, gorsel-isitsel materyaller, dokiimanlar
ve raporlar) araciligryla derinlemesine bilginin toplandigi ve analiz edilen verilerin derinlemesine

ve boylamsal olarak incelenmesini igeren nitel bir yaklasimdir (Creswell, 2016, s. 97).
Cahsma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu amagli 6rnekleme yontemlerinden oOlgilit 6rnekleme kullanilarak
belirlenmistir. 2020-2021 egitim 6gretim yil1 Mart ay1 igerisinde gerceklestirilen ¢alismada 6lgiit
olarak c¢alismaya katilan ogrencilerin ikinci simifta ve devlet ilkokulunda egitim almasi
belirlenmistir. Bu kapsamda arastirmaya Ankara ilinde bulunan bir devlet ilkokulunda ikinci sinifa

devam eden 45 kiz, 39 erkek olmak iizere toplam 84 dgrenci katilmustir.

Veri Toplama Araci

Bu arastirmada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen “say1r dogrusu
calisma formu” kullanilmistir. Sorularin olusturulmasi asamasinda yapilan literatiir taramasi
sonucu; say1 dogrusu kavraminin matematik dgretiminde kullanimi ve dogal sayilarin say1 dogrusu
iizerinde kullanim noktalari, ilkokul matematik programi igerisinde yer alan sayi sinirliliklari,
ogretmen kilavuz kitaplari, 6grenci ders kitaplar1 ve yardimci ¢alisma kitaplarinda yer alan say1
dogrusu kullanimini i¢eren sorular incelenerek say1 dogrusu kavrama ile ilgili “verilen sayilarin 0-
10, 0-20, 0-100 arasinda yerlerinin 6grenciler tarafindan tahmin edilmesi, 0-10, 0-20, 0-100
arasinda isaretlenmis noktalara gelmesi gereken sayilar, verilen sayilarin say1 dogrusu iizerinde
gosterilmesi, verilen sayidan kiiciik ve bliylik sayilarin say1 dogrusu iizerinde gdsterilmesi, say1
dogrusu iizerinde iki say1 arasindaki sayilarin gosterilmesi, dort islem (toplama, ¢ikarma, ¢arpma,
bolme) ile 1lgili olarak; verilen islemin say1 dogrusu yardimiyla ¢6ziilmesi, say1 dogrusuyla verilen
islemin matematik climlesinin yazilmasi, sozel olarak verilen problemlerin say1 dogrusu yardimiyla
¢oziilmesi" olarak belirlenen 7 kategoriyi dlgmeye yonelik 19 maddeden olusan ¢aligma formu

gelistirilmistir.

Toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme islemleriyle ilgili 3’er soru sorulmus. Toplama ve ¢ikarma
islemleri ilgili sorular 0-20 aralifindaki say1 dogrusunda, carpma ve bolme islemleri ile ilgili
sorular ise 0-10 araligindaki say1 dogrusunda ¢oziilecek sekilde kurgulanmistir. Bunun sebebi

ilkokul ikinci sinif 6grencilerinin bolme ve ¢arpma islemleri ile yeni karsilasiyor olmalaridir. White
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ve Szilics (2012) de yaptiklar calismada carpma ve bdlme ile ilgili alistirmalan ikinci sinifta
baglanmas1 gerektigini belirtmistir. Bunun sebebi olarak da tesvik edilen ikiye katlama ve
yartlanma arasindaki iligkilerin ikinci sinifta 6grenilmesi olarak gostermistir. Dort islem sorular

“islemin gosterilmesi, matematik ctiimlesinin yazilmasi, sdzel problem” olarak kodlanmuistir.

2 matematik egitimi uzmani ve 3 smif 6gretmeninden uzman goriisii alinarak Lawshe analizi
yapilmistir. Uzmanlardan elde edilen veriler dogrultusunda kapsam gecerlik oranlart (KGO)
belirlenmistir. Sorularin KGO degerleri 0,6 ve iizerinde ¢ikmistir. Diizeltilmesi istenen soru
ciimleleri ve islemler ile ilgili diizenlemeler yapilmistir. Wilson, Pan ve Schumsky’nin (2012)
Lawshe’den (1975) aktardigina goére KGO degeri hesaplanirken uzmanlarin hepsi madde icin
“gerekli” derse KGO degeri 1,00 olarak hesaplanir. “Gerekli” diyen uzmanlarin yarisindan fazla,
ama toplam uzman sayisindan daha az oldugu durumlarda, KGO 0,00 ile 0,99 arasinda bir yerdedir.
Bu yiizden arastirmada KGO degeri 1,00°den kiiciik 0,00’dan biiyiik degerler i¢in sorular lizerinde
uzmanlarin istekleri dogrultusunda diizenleme yapildiktan sonra bu sorularin puanlamasi 1 kabul

edilmisgtir.

Calisma grubundan farkli bir okulda testin 38 6grenci lizerinde pilot uygulamasi yapilmistir. Gelen
doniitler tizerine, sorularin madde analizi yapilmistir. Madde giigliik indeksi .30’un {izerinde
oldugu goriilmiistiir. Atilgan (2009) madde giicliik indeksinin 0,50 olmasi orta giicliikte ve 1,00
olmas1 ise o maddenin kolay oldugunu gosterdigini belirtmistir. Bu dogrultuda her 6grenci
seviyesine uygun olmasi istendiginden higbir soru maddesi ¢ikarilmadan “say1r dogrusu calisma
formu”nun son hali elde edilmistir. Testin giivenirlik katsayisini belirlemek i¢in yapilan KR-20
analizi sonucu formun giivenirlik katsayis1 .88 olarak bulunmustur. Kalayci’ya (2008) gore
giivenirlik katsayist degerinin 0,80 ile 1,00 arasinda olmasi O6lgme aracinin yiiksek derecede

giivenilir olduguna isaret etmektedir.
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Tablo 1

Sorulara Yonelik Kategori, Kod ve Ornek

Kategori

Kod

Ornek

Sayinin tahmin

edilmesi

yerinin

0-10

0-20

0-100

Soru1) 6 sayisinin yerini tahmin ederek agagidakisay! dogrusu Gzerinde gosteriniz.

1 |
T T
0 10

Soru2) 13 sayisinin yerini tahmin ederek agagidakisay dogrusu tzerinde gasteriniz.

= =

o 20

Soru3) 74 sayisinin yerini tahmin ederek asagidakisayi dogrusu Gizerinde gosteriniz.

0-10

Soru4)  Asagidaki sayi dogrulan dzerinde isaretlenmis yere hangisayi gelmelidir?

5 : : i ® =
Sayt dogrusunda isaretlenmis 0
noktaya gelmesi gereken sayiy1 0-20 < e -
belirleme "o %
0-100 <4 ol
Soru5) 2, 4,13, 17, 43 ve 85 sayilanni asagidaki sayi dogrusu iizerinde gbsteriniz

Karsilagtirma-Siralama

Verilen
gosterilmesi

sayilarin

Verilen sayidan kiigiik

ve biylk sayilarin
. . . -t L ! L~
gosterilmesi S 1t 1=
Soru7) Asagdakisayl dogrusu Gzerinde 6 ile 9 arasindaki rakamlan g&steriniz

Arasinda olma

Toplama Islemi

Soru8)  8+4 islemini agagidaki sayl dogrusu yardimiyla goziiniiz.
Islemin gosterilmesi — T
01 234567 891011121314151617181920

soru9) Asagidakisayr dogrusuylagosterilenislem hangisidir?

Matematik ctimlesinin

yazilmasi

}

T T =TT T
01234567891011121314151617181920

~ Py

Sozel Problem

Soru10) icerisinde 7 yolcu bulunan otobiise birinci duraktan 4 yoleu, ikinci duraktan 3 yolcu binmistir. Otobiiste
toplam kag yolcu vardir? Sayi dogrusu yardimiyla soruyu cozunz.

Cikarma Islemi

Islemin gosterilmesi

Soru11) 14—5=? islemini asagida verilen sayi dogrusu Gizerinde gostererek ¢éziiniz

T T T1 T
01 2343567

T T T T T T T T
8 91011 121314 151617181920

Matematik ciimlesinin

yazilmasi

Soru12) Asagida sayi dogrusuyla gsterilen islem nedir?

=N ~
T T T T 1
S1617181920

>

=TT 1
)11 121314 1
7

286



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi e-ISSN:2146-5983  Yil: 2021 Say1: 59 Sayfa: 279-310

Kategori Kod Ornek
Sozel Problem Soru13) Bakkaldan16 taneyumurta aldim. Eve gelirken7 tanesikirildi. Kag yumurtam kaldi? sayi dogrusu
yardimiyla soruyu cziiniiz.
Soru14) 3 x2 = ? islemini sayr dogrusu yardimiyla cozinuz?
Islemin gosterilmesi
Soru1s) Asagidaki sayi dogrusunda gésterilen islemigdsteriniz.
Carpma Islemi Matematik ciimlesinin a N
yazilmast 2 3 56 7 8 3

So6zel Problem

Soru16) 2 vagonlu bir yolcu treninin her vagonundad yolcu olduguna gére bu trende kag yolcu vardir? Say dofrusu
yardimiylasoruyu gozaniz.

Bolme Islemi

Islemin gosterilmesi

Sorul?) 4 ;2 = ? isleminisay dogrusuyardimiyla gdziiniiz?

Matematik ciimlesinin

yazilmasi

soru18)  Asagidakisay dogrusunda gosterilen islemi gosteriniz.

So6zel Problem

Soru19) 8 tane sekerimvard:. Sekerlerimi4 kisiye egit olarak paylastirdim. Her bir kisiye kac seker diiser? Say:
dogrusuyardimiylasoruyu gziniz.

Veri Toplama Siireci

Arastirmacilar tarafindan uygulama yapilacak okullarda, Mart ayi1 igerisinde yiiz yiize egitimin

haftanin iki giinii gerceklestigi zaman igerisinde, gerekli izinler alindiktan sonra gorevli okul

yoneticileri ve 6gretmenler ¢aligma ve siireg hakkinda bilgilendirilmistir. Yiiz ylize yapilan egitim

stirecinde 6grencilerin okula devam etme orani diisiik oldugundan dolay: verilerin online olarak

toplanilmas1 istenmistir. Yapilan bilgilendirmeler dogrultusunda; online egitim siirecinde

matematik 6gretimi gerceklestirilen siniflarda, sinif 6gretmenleri “EBA” tizerinden arastirmacilar

tarafindan gelistirilen “say1 dogrusu ¢alisma formu”nu online sistem iizerinden paylasarak 2 ders

saati siiresince &grencilerin sorular1 cevaplamalarii istemislerdir. Ogrenciler cevapladiklar:

sorularin fotograflarini cekerek sinif 6gretmenlerine ulagtirmiglardir. Son olarak, sinif 6gretmenleri

ogrencilerin cevaplarini igeren calisma formlarinin goriintiilerini arastirmacilara ulastirilarak

verilerin toplanmasi saglanmaigstir.
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Verilerin Analizi

Aragtirmada “say1 dogrusu ¢alisma formu” kullanilarak toplanan veriler ve olusturulan veri analizi
cergevesi (verilerin hangi kategoriler ve kodlar altinda diizenlenecegi ve sunulacagi) belirlenmis,
toplanan veriler betimsel analiz yapilarak analiz edilmistir. Bu analiz tiiriinde temel amag elde
edilmis olan bulgularin okuyucuya 6zetlenmis ve yorumlanmis bir bigimde sunulmasidir (Yildirim
ve Simgek, 2008). Arastirmada toplanan verilerden (goriisme, gézlem ve dokiiman) dogrudan
alintilar yaparak verileri okuyucuya betimsel bir tarzda sunmak esastir. Ayrica veriler betimsel bir
yaklagimla sunulur ve buna ek olarak belirlenen bazi temalar ve temalar aras iligkiler de ortaya

konabilir (Giinbay1, 2019).

Ogrencilerin verilen bir sayinmn yerinin tahmin edilmesinde, tahminin dogru olarak kabul
edilmesinde ve say1r dogrusu iizerinde isaretlenmis noktaya gelmesi gereken saymnin
belirlenmesinde; 0-10 araligina sahip say1 dogrularinda verilen saymin gergek yer degerinin +1 ve
-1 say1 konumlari, 0-20 araligina sahip say1 dogrularinda verilen sayinin gercek yer degerinin +2
ve -2 say1 konumlari, 0-100 araligina sahip say1 dogrularinda verilen sayinin gercek yer degerinin

+10 ve -10 say1 konumlar1 dogru cevap olarak kabul edilmistir.

Nitel arastirmada elde edilen verilerin gecerlik ve giivenirligi saglamada derinlemesine veri
toplama, veri ¢esitlemesi saglama, ayrintili betimleme ve tutarlilik dikkate alinmaktadir (Y1ildirim
ve Simsek, 2008). Calismaya katilan grencilerden elde edilen veriler O1, O2, ... seklinde
kodlanmistir. Verilerin alt problemler ve veri toplama aracinda yer alan kategori ve kodlar
dogrultusunda analiz edilmesi, iligki aginin ortaya konmasi ile ayrintili bir betimleme yapilmigtir.
Giivenirligin arttirilmasinda ise kodlayicr gilivenirligi yontemi seg¢ilmis olup ikinci bir aragtirmaci
tarafindan verilerin kodlamasi ve kodlamalar1 gézden gecirilmesi gergeklestirilmistir. Kodlayici
tutarliliginin hesaplanmasinda Miles ve Huberman (1994) giivenirlik formiilii (Gilivenirlik = Goriis
Birligi / (Goriis Birligi + Gorilis Ayriligi) x 100 kullanilmis ve kodlayicr tutarlilik degeri %92.63
olarak tespit edilmistir. Giivenirlik hesaplarinin %70’in lizerinde ¢ikmasi, arastirma i¢in giivenilir
kabul edilmektedir (Miles & Huberman, 1994). Burada elde edilen sonug, arastirma i¢in giivenilir
kabul edilmistir. Yapilan analiz sonucunda 6grenci cevaplarina ait dogru ve yanlis frekans degerleri
belirlenerek uygun kategori ve kodlar dogrultusunda veriler sayisallastirilmis ve grafikler halinde
sunulmustur. Verilerin analiz sonuglarinin inandiriciligini saglamak i¢in 6grenci cevaplarina ait
fotograflar bulgular kisminda yer almaktadir.
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Bulgular

Aragtirmada ogrencilerin ¢alisma formlarina verdikleri cevaplar incelenmis ve sayr dogrusu
kullanma diizeyleri belirlenmeye c¢alisilmistir. 0-10, 0-20, 0-100 araliginda sayimnin yerini tahmin
diizeyleri, 0-10, 0-20, 0-100 araliginda isaretlenmis noktaya gelmesi gereken sayiy1 belirleme
diizeyleri, say1 dogrusu iizerinde karsilastirma-siralama yapma diizeyleri, say1 dogrusu iizerinde
toplama islemi yapma diizeyleri, say1 dogrusu iizerinde ¢ikarma islemi yapma diizeyleri, say1
dogrusu iizerinde ¢arpma islemi yapma diizeyleri, sayt dogrusu iizerinde bolme islemi yapma
diizeylerine yonelik, ilkokul 2. sinif 6grencilerinin verdigi cevaplara gore her bir kategori ile ilgili
olan kodlari, frekanslari, cevap tiirleri ve 6grenci cevaplarina ait resimler asagida yer almaktadir.

Grafik 1°de ilkokul 2. simf 6grencilerinin say1 dogrusu iizerinde saymin yerini tahmin diizeyleri

gosterilmektedir.
63
60 [ DOGRU
B YANLIS
52 [ZZA CEVAPSIZ
%07 a7
2 40 -
[}
w
2
o 30 + 28
B 26
O
20 | 19
9
10 6
2
0
0-10 0-20 0-100

Sayl dogrusu tard

Grafik 1. Tlkokul 2. simif 8grencilerinin say1 dogrusu iizerinde sayinin yerini tahmin diizeyleri

Grafik 1 incelendiginde, ilkokul 2. siif 6grencilerinin sayr dogrusu iizerinde saymnin yerinin
tahmin edilmesine iliskin sonuglar yer almaktadir. Say1 dogrusu iizerinde 0-10 araliginda bulunan
saymnin yerinin tahmin edilmesinin 63 ikinci sinif 6grencisi tarafindan dogru olarak cevaplandigi,

19 6grenci tarafindan yanlis cevaplandigi, 2 6grenci tarafindan ise cevapsiz olarak birakildigi
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goriilmektedir. 0-20 araliginda sayinin yerinin tahmin edilmesine iliskin; 52 6grencinin dogru, 26
Ogrencinin yanlis cevap verdigi, 6 6grencinin ise cevapsiz olarak biraktigi, 0-100 araliginda sayimnin
yerinin tahminin de ise 47 6grencinin dogru, 28 6grenci tarafindan yanlis cevaplandigi, 9 6grenci
tarafindan ise cevaplanmadigi goriilmektedir. Kategori igerisinde 0-10 araligi arasinda yapilan,
saymin yerini belirlemeye yonelik tahmin yiikiiniin diger kodlar arasinda en yiiksek yiik degerine
sahip oldugu goriilmektedir. 0-100 aralig1 arasinda yapilan saymnin yerini belirlemeye yonelik
tahminin kategori igerisinde en diisiik yiik degerine sahip oldugu gériilmektedir. Ogrenciler

tarafindan yapilan cevaplara iligkin gorseller Sekil 1°de yer almaktadir.

Sekil 1. Ogrenci cevaplarma 6rnek

Sekil 1°de dgrencilerin say1 dogrusu iizerinde 0-10, 0-20, 0-100 araliginda sayinin yerini tahmin
diizeylerine yonelik cevaplar1 gosterilmistir. Grafik 2°de Ilkokul 2. smif dgrencilerinin say:

dogrusu iizerinde isaretlenmis noktaya gelmesi gereken sayiy1 belirleme diizeyleri bulunmaktadir.
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Sayl dogrusu turd

Grafik 2. Ilkokul 2. sinif dgrencilerinin say1 dogrusu iizerinde isaretlenmis noktaya gelmesi gereken

say1y1 belirleme diizeyleri

Grafik 2 incelendiginde ilkokul 2. simif 6grencilerinin 0-10, 0-20, 0-100 araliginda say1 dogrusu
iizerinde igaretlenmis noktaya gelmesi gereken sayiyr belirleme diizeyleri yer almaktadir. 0-10
araliginda sayr dogrusu lizerinde isaretlenmis noktaya gelmesi gereken sayiyr belirleme
diizeylerinin kategori igerisinde 65 6grenci tarafindan dogru olarak cevaplanarak en yiiksek yiik
degerine sahip kod oldugu goriilmektedir. 0-20 araliginda say1 dogrusu iizerinde isaretlenmis
noktaya gelmesi gereken sayiy1 belirlemenin 59 6grenci tarafindan dogru, 20 6grenci tarafindan
yanlis olarak cevaplandigi, 0-100 ise 53 0&grenci tarafindan dogru olarak cevaplandigi
goriilmektedir. 0-10 araligindan 0-20 ve 0-100 araligina ulasildiginda 6grencilerin isaretlenmis
noktaya gelmesi gereken say1y1 belirleme dogru cevaplarinin azaldigi, yanlis ve cevapsiz birakma
durumlarinin arttigr goriilmektedir. Sekil 2°de Ogrenciler tarafindan yapilan cevaplara iligkin

gorseller yer almaktadir.
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Sekil 2. Ogrenci cevaplarma 6rnek

Sekil 2°de 6grencilerin say1 dogrusu iizerinde 0-10, 0-20, 0-100 araliginda isaretlenmis noktaya
gelmesi gereken sayiy belirleme diizeylerine yonelik cevaplar1 gosterilmistir. Grafik 3’te ilkokul
2. smf Ogrencilerinin sayr dogrusu iizerinde karsilagtirma-siralama yapma diizeyleri

bulunmaktadir.
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Grafik 3. Ilkokul 2. smif dgrencilerinin say1 dogrusu iizerinde karsilagtirma-siralama yapma

diizeyleri

Grafik 3 incelendiginde Ilkokul 2. sinif grencilerinin say1 dogrusu iizerinde karsilastirma-siralama
yapma diizeylerine iliskin sonuglar yer almaktadir. “Verilen sayidan kiiciik ve biiyiik sayilarin
gosterilmesi” kodunun “karsilastirma — siralama” kategorisi igerisinde 68 6grenci tarafindan dogru
olarak cevaplanarak hem kategori igerisinde hem de ikinci sinif 6grencilerinin say1r dogrusu
kullanim diizeyleri igerisinde en yiiksek yiik degerine sahip kod oldugu goriilmektedir. Kategori
igerisinde bu kodu sirasiyla 66 6grenci tarafindan dogru olarak cevaplanan “arasinda olma” ve 57
ogrenci tarafindan dogru olarak cevaplanan “verilen sayilarin gosterilmesi” kodunun izledigi
goriilmektedir. Sekil 3’te 6grenciler tarafindan yapilan cevaplara iligkin gorseller yer almaktadir.

e n

Serebobad g

Ly iy 13 1 ‘-‘ 1 1 1 “.34 1 1 B'Sl 1
"“‘4"""‘-“;1_&";* i N e b o

Ki sayi dogrusu Uzerinde 6 ile 9 arasindaki rakamlari gosteriniz?

Sekil 3. Ogrenci cevaplarma 6rnek

Sekil 3’te dgrencilerin say1r dogrusu iizerinde; karsilagtirma-siralama yapma diizeyleri; verilen
sayilarin gosterilmesi, verilen sayidan kii¢iikk ve biiylik sayilarin gosterilmesi, arasinda olma
diizeylerine yonelik cevaplar gosterilmistir. Grafik 4’te ilkokul 2. sinif 6grencilerinin say1 dogrusu

iizerinde toplama islemi yapma diizeyleri yer almaktadir.
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Grafik 4. Tlkokul 2. simf 8grencilerinin say1 dogrusu iizerinde toplama islemi yapma diizeyleri

Grafik 4’te ilkokul 2. simif 6grencilerinin say1 dogrusu lizerinde toplama islemi yapma diizeyleri
incelendiginde “sézel problem” c¢ozme diizeylerinin 63 Ogrenci tarafindan dogru yapilarak
“toplama islemi” kategorisi icerisinde en yliksek yiik degerine sahip kod oldugu goriinmektedir.
Bu kodu sirasiyla; 61 o6grenci tarafindan dogru olarak cevaplanan “matematik ciimlesinin
yazilmas1” ve 58 6grenci tarafindan dogru olarak cevaplanan “matematik ciimlesinin gosterilmesi”
kodlarinin izledigi goriilmektedir. Sekil 4’te Ogrenciler tarafindan yapilan cevaplara iliskin

gorseller yer almaktadir.
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Sekil 4. Ogrenci cevaplarina 6rnek

Sekil 4’te 6grencilerin say1 dogrusu iizerinde toplama islemi yapma diizeylerine yonelik; islemin
gosterilmesi, matematik climlesinin yazilmasi ve sozel problem ¢dzmesine yoOnelik cevaplari
gosterilmistir. Grafik 5’te ilkokul 2. sinif 6grencilerinin sayr dogrusu iizerinde ¢ikarma iglemi

yapma diizeyleri yer almaktadir.
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Grafik 5. Tlkokul 2. smif 6grencilerinin say1 dogrusu iizerinde ¢ikarma islemi yapma diizeyleri
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Grafik 5’te ilkokul 2. sinif 6grencilerinin say1 dogrusu iizerinde ¢ikarma islemi yapma diizeylerine
iligkin sonuglar yer almaktadir. “Matematik climlesinin yazilmasi” kodunun kategori igerisinde 60
ogrenci tarafindan dogru, 17 6grenci tarafindan yanlis yapildigi, 7 6grenci tarafindan ise cevapsiz
olarak birakildig1 goriilmektedir. Bu kodun kategori icerisinde en yiiksek yiik degerine sahip kod
oldugu sonucuna ulagilmistir. “S6zel problem” ¢dzme diizeylerinin 59 6grenci tarafindan dogru,
19 6grenci tarafindan yanlis yapildigi, 5 6grenci tarafindan cevapsiz olarak birakildigi; “matematik
climlesinin gosterilmesi” kodunun ise 56 6grenci tarafindan dogru, 24 6grenci tarafindan yanlis
olarak cevaplandig1 ve 4 6grenci tarafindan ise cevapsiz olarak birakildigi sonucuna ulagiimistir.

Sekil 5°te 6grenciler tarafindan yapilan cevaplara iliskin gorseller yer almaktadir.

Sekil 5. Ogrenci cevaplarina 6rnek

Sekil 5’te 6grencilerin say1 dogrusu iizerinde ¢ikarma islemi yapma diizeyleri; islemin gosterilmesi,
matematik climlesinin yazilmasi ve sozel problem ¢d6zmesine yonelik cevaplari gosterilmistir.
Grafik 6°da ilkokul 2. siif dgrencilerinin say1r dogrusu lizerinde ¢arpma igslemi yapma diizeyleri

bulunmaktadir.
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Grafik 6. ilkokul 2. sinif dgrencilerinin say1 dogrusu iizerinde ¢arpma islemi yapma diizeyleri

Grafik 6’da ilkokul 2. siif 6grencilerinin say1 dogrusu iizerinde ¢arpma islemi yapma diizeyleri
incelendiginde “matematik climlesinin yazilmas1” kodunun 42 &grenci tarafindan dogru yapilarak
“carpma iglemi” kategorisi i¢erisinde en yiiksek ylik degerine sahip kod oldugu goriinmektedir. Bu
kodu sirasiyla; 40 Ogrenci tarafindan dogru olarak cevaplanan “matematik climlesinin
gosterilmesi” ve carpma islemi kategorisi icerisinde en diisiik yiik degerine sahip olan 39 6grenci
tarafindan dogru olarak cevaplanan “s6zel problem” kodunun izledigi sonucuna ulagilmistir. Sekil

6’da dgrenciler tarafindan yapilan cevaplara iliskin gorseller yer almaktadir.
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Sekil 6. Ogrenci cevaplarma 6rnek

Sekil 6’da 6grencilerin say1 dogrusu ilizerinde ¢carpma islemi yapma diizeylerine yonelik; islemin
gosterilmesi, matematik climlesinin yazilmasi ve sozel problem ¢dzmesine yonelik cevaplari
gosterilmistir. Grafik 7°de ilkokul 2. sinif 6grencilerinin say1 dogrusu iizerinde bolme islemi yapma

diizeylerine yer verilmistir.
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Grafik 7. Tlkokul 2. simf 6grencilerinin say1 dogrusu iizerinde bélme islemi yapma diizeyleri

Grafik 7°de ilkokul 2. sinif 6grencilerinin say1 dogrusu iizerinde bolme islemi yapma diizeylerine
iligkin sonuglar yer almaktadir. “Sozel problem” kodunun 32 6grenci tarafindan dogru yapilarak
hem “bolme islemi” kategorisi icerisinde hem de ikinci sinif 6grencilerinin say1 dogrusu kullanim
diizeyleri igerisinde en diisiik ylik degerine sahip kod oldugu goriilmektedir. Diger kodlar
incelendiginde ise; bolme isleminde “matematik climlesinin gosterilmesi” nin 36 Ogrenci
tarafindan dogru, 35 Ogrenci tarafindan yanlis olarak cevaplandigi, 13 Ogrenci tarafindan ise
cevapsiz olarak birakildigi, “matematik climlesinin yazilmas1” kodunun ise 35 dgrenci tarafindan
dogru, 39 Ogrenci tarafindan ise yanlis olarak cevaplandigi, 13 6grenci tarafindan ise cevapsiz
birakildig1 sonucuna ulasilmistir. Sekil 7°de 6grenciler tarafindan yapilan cevaplara iligkin

gorseller yer verilmistir.

Sekil 7. Ogrenci cevaplarma 6rnek

Sekil 7°de 6grencilerin say1 dogrusu iizerinde bolme islemi yapma diizeyleri; islemin gosterilmesi,

matematik ciimlesinin yazilmasi ve sdzel problem ¢6zmesine yonelik cevaplar1 gosterilmistir.
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Tartisma

Say1 dogrusu kullanimi g¢ocuklarin sayilari, sayilarin sembollerini kullanabilmeyi ve bunlar
arasindaki iligskilendirmeyi yapabilmesini saglar. Bu anlamda sayr dogrusu kullanimi ilkokul
caginda Onemlidir. Arastirmanin, sayr dogrusunun ilkokul ikinci sinif 6grencilerinin anlayis
diizeylerinin belirlenmesi agisindan 6nemli bir yer tuttugu diisiiniilmektedir. Buradan hareketle
flkokul ikinci smif &grencilerinin sayr dogrusu iizerinde saymin yerini tahmin diizeyleri
incelendiginde 0-10 aralif1 i¢in yapilan tahminlerin 0-20 ve 0-100 araligindaki tahminlere gore
daha ¢ok sayidaki Ogrencinin dogru tahminde bulundugu goriilmiistiir. Benzer sekilde 0-10
araligindaki isaretlenmis noktaya gelmesi gereken sayiyir belirleme isleminin 0-20 ve 0-100
araliginda yapilan islemlere gore dogru cevaplarin sayist daha fazladir. Sayr dogrusundaki aralik
biiylidiik¢e 6grencilerin dogru cevaplariin azaldigi, yanlis ve cevapsiz birakma durumlarinin
arttig1 goriilmektedir. Benzer olarak Berteletti ve arkadaslar1 (2010) ¢ocuklarin 1-10 araligindaki
tahminlerinin iyi oldugu, 1-20 araligindaki tahminlerinin gelisim gosterdigini ancak 1-100
araligindaki tahminlerinin ise yetersiz oldugunu belirtmislerdir. Bagka bir ¢alismada da ikinci ve
dordiincii simif 6grencilerinin 0-100 araligindaki sayilar1 tahmin etmede 0-1000 araligindaki
sayilar1 tahmin etmeye gore daha iyi olduklarimi belirtmisler (Siegler & Opfer, 2003). Bunun
sebebini ise Ogrencilerin asina olduklar1 sayilarla daha iyi tahmin yapabildikleri seklinde
aciklamisladir. Dietrich, Huber, Dackerman, Moeller ve Fischer (2016) birinci sinif 6grencileri ile
yaptig1 calismada 1-20 arasindaki sayr dogrusu iizerinde yapilan g¢alismalar ve egitimler ile
ogrencilerin hem say1r dogrusu tahminlerini hem de basamak degeri anlayislarini
gelistirilebilecegini 6ne slirmiislerdir. White ve Sziics (2012) caligmalarinda birinci, ikinci, ligiincii
smif Ogrencilerinin say1r dogrusu tahminlerini incelemis, Ogrencilerin asina olduklar1 1-20
araligindaki say1 dogrusuyla calismig bu araliktaki tahminlerin ikinci ve tiglincii stnif 6grencileri
icin uygun oldugunu belirtmisler ve iiclinci simif Ogrencilerinin daha basarili olduklarini
vurgulamislardir. Dorneles, Duro, Rios, Nogues ve dos Santos Pereira (2017) ikinci ve iiglincii sinif
ogrencileri ile yaptig1 caligmada 0-100 araligindaki say1 dogrusunda “4, 7, 9, 17, 25, 49, 78, 95”
sayilarinin yerlerinin gosterilmesi istenmistir. Ogrenciler bu sayilardan “49, 78 ve 95” sayilarmin
daha iyi tahmin etmislerdir. Bunun sebebi olarak ise bu sayilarin “50, 75 ve 100” sayilarina yakin
bir konumda bulunmasindan kaynaklandigini belirtmislerdir. Ogrencilerin kullandiklar1 stratejileri
sOyle oOrneklemislerdir: 78 sayisin1 gostermek ic¢in, azalan sirada 100'den 78'e kadar

isaretlemislerdir, bazilar1 50'den baglamaya karar vermistir ve artan bir sirayla 50'den 78'e isaretler
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koymustur, digerleri ise (6rnegin 25, 50, 75) gibi sayilar1 orant1 kullanarak isaretlemistir. Tiim bu
stratejiler, cocuklarin tahmin etme seklini gelistirmenin araglari olarak tanimlanmistir (Siegler &
Opfer, 2003; Siegler & Booth, 2004). Bu stratejilerin kullanilmasi, ¢ocuklarin sayilari tesadiifen
tahmin etmediklerini, bunun yerine isaretlenecek yeri degerlendirmek i¢in matematiksel bilgileri

ve uzamsal becerileri koordine ettiklerini gostermektedir.

Arastirma bulgularindan bir digeri 6grencilerin sayr dogrusu iizerinde karsilagtirma-siralama
yapma diizeylerinin incelenmesidir. Elde edilen sonuca gore bu kategorideki veriler “Verilen
sayldan kii¢iik ve biiyiik sayilarin gosterilmesi, arasinda olma ve verilen sayilarin gosterilmesi”
seklinde kodlanmistir. Ogrenciler bu kodlardan coguna dogru cevap vermisler, kodlar arasindan da
en basarili olduklar1 kod “verilen sayidan kiiciik ve biiyiik sayilarin gosterilmesi”dir. Ogrenciler
onceden saymin say1 dogrusunda verilmesi ve bu sayiya gore diger sayinin konumun bulunmasi
sebebiyle daha az biligsel siire¢ kullanacaklarindan sadece sayisal biiyiikliikleri bilmeleri yeterli
olmaktadir. Arasinda olma ve verilen sayiyr gdstermede Oncelikli is say1r dogrusu tahminini
kullanmaktir. Onceki arastirmalar, sayr dogrusu tahmininin aritmetik performansla iliskili
oldugunu gostermistir (6rnegin, Booth & Siegler, 2008; Link ve dig., 2014). Say1 dogrusu tahmini
ve aritmetik islemler birbirinden karsilikli olarak etkilenmektedir. Ornegin, bir 0-100 say
dogrusunda 53 hedef sayisin1 tahmin etmek i¢in, ilk dnce hangi 6l¢iitiin tahmine en yakin oldugu
sonucuna varilmalidir (yani, 50). Daha sonra, kisi 50'de bir dahili kiyaslama olusturmak i¢in oranti
becerilerini kullanmalidir. Daha sonra, hedef saymin kiyaslama Ol¢iitiinii kullanarak sayisal
degerinden daha kiigiik veya daha biiyiik olup olmadigina sayr karsilastirmasi yoluyla karar
verilmelidir. Mevcut 6rnekte, hedef say1 (yani, 53) en yakin kiyaslamadan (yani, 50) daha biiyiiktiir
ve bu nedenle, dahili 6l¢iitiin sagindaki hedef say1y1 bulmak icin ek becerilere ihtiya¢ vardir. Say1
dogrusu ticiincii sinifa kadar bir uzunluk modeli ligiincii sinif itibariyle ise kesirlerin tanitilmasiyla
birlikte artik kesirli bir orantili par¢adir (Haylock & Cockburn, 2014). Bu yiizden baz1 stratejilerin

kullanimi tiglincii sinif itibariyle kullanilmaya baslanmaktadir.

Link ve arkadaglar1 (2014), say1 dogrusu tahmini ile diger temel sayisal ve aritmetik yetkinlikler
arasindaki iligkinin, orantili degerlendirme stratejilerinde yer alan ek sayisal (6rnegin, daha biiyiik-
daha kiigiik kararlar) ve aritmetik siire¢lerden (6rnegin, yariya indirme) kaynaklandigini ileri
stirmiistiir. Booth ve Siegler (2008) de calismalarinda sayr dogrusu tahmin gorevinde daha iyi

performans gosteren ¢ocuklarin nispeten daha iyi aritmetik yetenekler gdstermekle kalmayip, ayni
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zamanda sayr dogrusunda toplama islemlerini 6grenmede daha az =zorluk yasadiklarim
gozlemlemiglerdir. Bu arastirmada da Ogrencilerin sayr dogrusu iizerinde dort islem yapma
diizeyleri incelenmis, bu kategorilerde sorular {i¢ farkli sekilde kodlanmistir: s6zel problem,
matematik ciimlesinin yazilmasi ve islemin gosterilmesi. Toplama ve ¢ikarma isleminde sozel
problem olarak kodlanmis soruyu daha iyi ¢ozdiikleri, islemin gosterilmesi olarak kodlanmis soru
da ise daha az 6grencinin soruyu dogru cevapladigi goriilmiistiir. Ancak bu farkin birbirine yakin
oldugu goriilmektedir. Aragtirmada sozel problem olarak kodlanan soru bos sayt dogrusu olarak
ele alinmistir. Bos say1 dogrusu hesaplamaya dahil olan sayilarin birbirlerine gére dogru sirada
olmalar1 kosuluyla (satirin herhangi bir yerine yerlestirilebilir), skalasiz, toplama ve ¢ikarmalari
desteklemek icin kullanilan, bir say1 dogrusudur. Ogrencilere sorulan problemlerin ¢dziimlerini
saylt dogrusu yardimiyla ¢ozmelerini isteyerek, Ogrenciler bos say1r dogrularini kullanmaya
yonlendirilmistir. Klein, Beishuizen ve Treffers (1998) bos say1 dogrusunun, 100'e kadar toplama
ve ¢ikarma islemlerinin 6grenilmesi i¢in ¢ok giiclii bir model oldugunu belirtmislerdir. Carpma
isleminde ise kodlamalardaki dogru cevaplayan 6grenci sayisinin toplama ve ¢ikarmanin tam tersi
bicimde oldugu gozlenmistir Matematik ciimlesinin yazilmasi kodundaki soruyu diger kodlu
sorulara gore daha fazla 6grenci dogru yapmistir. Bélme isleminde ise islemin gosterilmesi
kodundaki soruyu daha fazla 6grenci dogru cevaplamistir. Hem carpmada hem de bdlmede sozel
problem kodundaki soruya diger kodlu sorulara gore daha az 6grenci dogru cevap verilmistir.
Toplama ve ¢ikarma ayni zamanda say1 dogrusunun sira yoniine dayanmaktadir. Bir baslangi¢
noktasi belirleyerek saga dogru veya ileriye dogru sayma, hesaba katma, arttirma toplama fikrini
olusturarak say1 dogrusunda ilerlemeyi, geriye dogru veya sola dogru sayma, eksiltme ise ¢ikarma
fikrini olusturur. Carpma fikri ¢arpmak, kere, tekrarli toplama ve pek cok seyin pek ¢ok grubu
seklinde ifadelerden, bolme fikri ise paylastirma, gruplama, tekrarli ¢ikarma seklindeki ifadelerden
olusur. Sozel problemlerde carpma ve bélme islemi i¢in iki farkli icerikten aldigimiz sayilar tek
islemde bir araya getirme siireci (6rn. litresi 3TL olan 9 litre siitii hesaplarken, 12 ¢ikolatay1 3
tabaga esit miktarda boliistiiriirken) yasanir. Bu siire¢ carpma ve bolme islemlerinin daha karmagik
ve zor olmasma neden olur (Haylock & Cocburn, 2014, s.103). Buradan da ikinci smif
ogrencilerinin sdzel problem kodunda dogru yapan Ggrencilerin daha az olmasmin nedenini
aciklanabilir. Carpma ve bdlme isleminde G6grencilerin sayr dogrusu modellerinin gosterildigi
islemin gosterilmesi ve matematik ciimlesinin yazilmasi kodlarinda sdzel probleme gore daha fazla

saylda 6grencinin dogru yapmistir. Buna benzer olarak bazi arastirmalarda (Ho & Lowrie, 2014;
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Uesaka, Manalo, & Ichikawa, 2007) 6grencilerin zor olan problemleri ¢ozerken gorsel metodu
daha fazla tercih ettikleri gdzlenmistir. Bu durum ise ¢arpma ve bolmede 6grencilerin say1 dogrusu
iizerinden yapilmasi istenen sorular1 daha iyi ¢6zmelerinin nedenini agiklayabilir. Bunun yaninda
toplama ve c¢ikarma islemiyle olan sorular1 dogru cevaplayan 6grenci sayisi, ¢arpma ve bdlme
islemiyle olan sorular1 dogru cevaplayan 6grenci sayisindan fazladir. Bu da ikinci sinifta carpma

ve bdlme islemine yeni ge¢ilmis olmasindan kaynaklandig: sdylenebilir.
Sonuc ve Oneriler

Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda ikinci smif Ogrencilerine hesaplamalari
ogretmede say1 dogrusu gibi uzamsal modeller sayesinde sayilarin diger sayilara gére konumuna
vurgu yapilmalr; 1'ler, 10'lar, 100'lerde geriye ve ileriye dogru sayma pratigi; saymin yerini tahmin
etme veya isaret edilen yerdeki sayiyr tahmin etme ve miktar, uzunluk degeri fikrine dayal
problemlerin ¢oziimii i¢cin sayr dogrusu kullanilmalidir. Ayrica, tahmin etme yeteneginin,
matematigin birgok yoniiyle iliskili oldugu goz Oniinde bulunduruldugunda, Ornegin say1
karsilastirma, dort islem gibi, matematik egitiminde bu yetenegin degerlendirilmesini ve onu
gelistirme yollarin1 dikkate almak onemlidir. Hali hazirda say1 dogrusu, bir¢ok ders kitabinda ve
siifta kiigiik tam sayilar1 toplamak ve c¢ikarmak i¢in bir temsil araci olarak kullanilmaktadir
(Fuson, 2004). Carpma ve bolme islemleri igin de ders kitaplarinda say1 dogrusu ile ilgili islemlere
daha sik yer verilebilir. Cocuklara 6l¢ek hakkinda endiselenmeden, sadece sayilarin birbirine gore
dogru sirada olmasini saglayarak, istediklerini koyabilecekleri bir ¢izgi olan bos bir say1 dogrusu
kullanmalar1 6gretilebilir. Bu aragtirma i¢in hazirlanmis kategori ve kodlarin diger yas gruplari i¢in

de gecerli olup olmadigini arastirmak i¢in gelecekteki arastirmalar gereklidir.
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Extended Abstract

In addition to being one of the basic concepts of mathematics, the number line is also included in
mathematics programs because of being a suitable tool for sorting numbers, relationships of bigness
and smallness, mental calculus, development of problem-solving skills, and schematization of
problems. When the studies on the number line were examined, studies on estimation over number
line, fractions and showing fractions on the number line, empty number lines and number line
models, use of number line in children with developmental disabilities have been reached. Because
number line is an abstract tool in addition to many advantages, it is important to investigate how
much it is learned and how it is used at the 2nd-grade level during the concrete operations period
and thus determine its place in the education program. The aim of the research is to determine the
students' ability level to use the number line.

The model of the research is the case study from qualitative research methods. The study group
consists of a total of 84 students, 45 girls and 39 boys, who attend the second grade of a public
school in Ankara province in the 2020-2021 academic year, selected by sampling criteria from
targeted sampling methods. A “number line worksheet" consisting of nineteen questions developed
by the researchers was used as a data collection tool. In the data collection tool, the followings are
requested; the estimation of the positions of the given numbers between 0-10, 0-20, 0-100; numbers
that must fit the marked points; showing the given numbers on the number line; showing numbers
smaller and bigger than the given number on the number line; showing numbers between the two
numbers on the number line; Also, in relation to four operations; solving the given problem with
the help of the number line; writing the mathematical sentence of the given problem through the
number line; solving the problem given verbally with the help of the number line. Data was
collected online by classroom teachers during math class time via “EBA”. The descriptive analysis
method was used for data analysis.

We believe that the number line plays an important role in determining the level of understanding
of elementary school second-grade students. Based on this, it was found that the estimates for the
range 0-10 were accurately answered by more students than the estimates for the range 0-20 and
0-100. Similarly, the operations of determining the numbers that must fit the marked points in the
range 0-10 were more accurate than the operations in the range 0-20 and 0-100. As the range in

number line increases, students' correct answers decrease, and their wrong answered and
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unanswered questions increase. Similarly, in some studies, it was found that children’s estimates in
the range 1-10 were good, their estimates in the range 1-20 were at the level of development, but
their estimates in the range 1-100 were insufficient.

Another of the research results is about the examination of students' levels in making comparison-
ranking on the number line. According to the obtained result, the data in this category were encoded
as “showing numbers smaller and bigger than the given number, being in between, and showing
the given numbers”. Students answered most of these codes correctly, and the most successful code
is “showing numbers smaller and bigger than the given number”. Since students will use less
cognitive processes due to the fact that the number is given in advance in the number line and the
position of the other number is found according to this number, they only need to know the
numerical scalar quantities. The primary task in “being in between” and “showing the given
number” is to use the number line estimate. Previous research has shown that number line
estimation is associated with arithmetic performance.

In the study, the students' levels of solving four operation questions on the number line were also
examined, and the questions in these categories were coded in three different ways: verbal problem,
writing the mathematical sentence, and showing the operation. It was observed that they better
solved the question coded as a verbal problem in the addition and subtraction operation, and fewer
students answered the question correctly in the question encoded as “showing the operation™.
However, it is seen that this difference is close to each other. In the multiplication operation, it was
observed that the number of students who answered correctly in coding was in the opposite form
of addition and subtraction. The question in the code of writing mathematical sentences was
answered correctly by more students compared to other coded questions. In the dividing operation,
the question in the code “showing the operation” was correctly answered by more students. Fewer
students answered the question in the verbal problem code in both multiplication and division than
other coded questions. In verbal problems, the process of combining the numbers we get from two
different contents in one operation of multiplication and division occurs (e.g. when calculating 9
liters of milk with 3 TL per liter, when dividing 12 chocolates equally into 3 plates). This process
causes multiplication and division to be more complex and difficult. From here, it can be explained
why there are fewer second-graders who do the verbal problem code correctly. In multiplication
and division, students performed more correctly in the "showing the operation in which the number

line models are shown™ and "writing the mathematical sentence” codes than in the verbal problems.
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Similarly, in some studies, it has been observed that students prefer the visual method when solving
difficult problems. This may explain why students better solve the questions of multiplication and
division asked to be done on the number line. In addition, the number of students who answered
the questions correctly through the addition and subtraction process is bigger than the number of
students who answered the questions correctly through the multiplication and dividing process.
The multiplication and division process has just been started in the second grade, which can explain
this situation.

Number lines are currently used as a representation tool to add and subtract small integers in many
textbooks and classrooms. For multiplication and division, the operations related to the number
lines can also be included more often in textbooks. Future research is needed to investigate whether
the categories and codes prepared for this research also apply to other age groups.

Etik Beyan: "Ilkokul Ikinci Sinif Ogrencilerinin Sayt Dogrusunu Kullanabilme Diizeyleri” bashkli
caligmanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler lizerinde
herhangi bir tahrifat yapilmamistir ve veriler toplanmadan énce Cukurova Universitesi Girigsimsel
Olmayan Klinik arastirmalar Etik Kurulu’ndan 17.02.2021 tarih, 13 nolu karar ve 40352 sayili etik
izin alinmistir. Karsilasilacak tiim etik ihlallerde “Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim
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