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1 GIRI

Mantarlar tarafmdan uretllen tok51k maddelere (zehlrlere)v ‘

«Mikotoksin» ve bunlarm hayvanlar tarafindan almma51yla orta- -

ya ¢ikan hastahklara «MlkObOkSlkOSls» adi VerllImektedlr

Ce§1t11 mantarlarln urettlgl toksik maddelerden en onemhle« ‘
- ri aflatoksin, okratoksin, sitrinin, zearalenon ve fusarietoksin ola--
rak bilinmektedir. Bunlardan aflatoksin tavukculukta son yillar-

da’ ‘yeniden guncel olmu§tur ‘Bu’ nedenle -bu yazida, aflatoksinin .
~ kanathlarda: kimi verim dzelliklerine etkilerini inceleyen cesitli

e aragzhrmalardan yararlanalak konunun bir olcude aydinlatilmasi- -

‘na calisiimistir. Konu, salt. hayvanlarin cesitli verim ozellikleri

lizerindeki olumsuz etkileri agisindan degﬂ ayni zamanda 1nsan
' saghg1n1 11011end1rme51 aglsmdan da Onem ta§1rnaktad1r '
o2 Aﬂa;to‘ksiti' cesit-leri ve tarihces‘i :

‘Aspergillus flavus mantarlnm yem&er uzermde gogalmam S0--

nucunda’ olugturdugu toksinlere «Aflatoksiny ve bu toksinlerin '

hayvanlar tarafindan yem yoluyla gegxt,‘llduzeyle_l_‘de ahnmasyso{
nucunda ortaya-glkan» belirtﬂ’ére de «Aﬂatoksi-kosis» denir" ’

Aspelglllus flavus mantari ortamdakl nem % 13 14 -Sicaklik

18- 22.°C’nin -iistiinde oldugunda - toksin tiretir. Aflatoksinler, ul-'f "

M.

trav1yole 151k altinda mavi renk veren aflatoksin B ve sarimsi -
yesil renk ‘veren. aﬂatoksm G olarak iki- gruba ayrilirlar. Aflatok-
sin B ve G, kendi icinde aflatoksin B,, B,, G, ve G; olarak smiflan- -
: d1r111r1ar Bunlar 1g1nde en kuvvethm ve bllmem aflatoksm B ’dlr-



i Hayvan 'yemleméde klillanﬂah tahiillarda bﬁlunab»ilen aflatok- - -

sinden  ileri- gelen zehirlenmeler uzun yilardan ‘beri kanatl ve
-v'dlger hayvan yetistiricilerinin sorunu olmugtur. - Tlk olarak 1960
- yihinda - Ingiltere’de ortaya c¢ikan ve nedeni bilinmedigi icin «X
' hastalifi» olarak. tammlanan bir | ‘hastaliktan farkly ciftliklerde
- 100.000 hindi, 5\00 glivercin ve 14.000 - adet - 6rdek ‘Blmiistiir. Bu

olaydan sonra ¢liimlerin nedeni konusunda yogun ara§t1rmalar =

- yapilmastir. rSonugta, Slimlerin, yeme katilan yer, fistig1 kuspele-.

~rinde treyen Aspergillus flavus mantarinin toksininden ileri gel-

dlgl anla§1lm1§ ve bu toksine «Aflatoksiny adl verllml§t1r Daha

sonra sadece yer fistiginda bulunmadigi, dlger yem hammaddele-\ -

rmde, althkta ve toprakta da bulunabilecegi anla§1lm1§t1r (2)

‘ :3 Genel etkllem

Aﬂatoksmm zehrr etk1s1 aflatoksmm tliriine; a11n1§ §ek11ne ‘
hayvamn ya§1na cinsiyetine, tiiketilen aflatoksinli yem miktarma:
ibagl olarak deg1§1r ‘Yemlerde aflatoksin bulunmastyla genel ola-_,_
- rak. a§ag1dak1 etkﬂem,n ortaya glkablleceg1 rbelntﬂmektedm (3 4,
_5 6, 7 8). T

Aflatoksin d1§k1 ile atﬂari yag. ‘miktarinda, art1§a ol ac‘ar’ak ,
canli agirlik art1§1nda dolaymyla yemden yararlanma ve bliyiime
" hizinda (gerllemeye yol acar. Yag kaybinin nedeni, aflatoksikosis

durumunda, yag sindiren enzim ve safra tuzlaumn azalmasi’ ve -

- yag smdlrlmmde dilgme olmasidir. Yumurta verimi “ve dolliiliik’
- ‘orani diiger, yuksek Sliim yiizdesi- goriliir. Hastahk yap1c1 etmpn-
,klere ve strese kars1 dayamkhhk azalir, ; : «

Kumes hayvanlarlna aflatoksmh yem verllme51 karamger -

'bobrek dalak ve ak01gerde anormalliklere yol agmaktadlr Otopmd'ag ,

‘bu- o1ganlarda bliylime, berelenme ve kanamalar goriilmektedir.

. Raracigerde nekroz odaklari, yagh ve sarimsi 0"orunum gabuk S
i pargalanablln b1r ‘Gzellik onemh behrtllerldlr s

: Karma yemle ahnan ka151yum ve fosf01 .oraninin dengeh ol-
du{;u durumlarda bile, aflatoksin kan serumunda bu mmerallerm" -

diizeyinin du§mes1ne neden olur. Dolayisiyle kem1kler1n dayamk—

lilig1 ve saglamhigy zay1flar kemiklerde lastik: benzeri gelisim ar-

. tar ve sertlik azalir. Bunlara ek olarak normal sindirim- olaylarl'

e aksadlgmdan B grubu v1tam1n1erde ve ammo asn;lerde buyuk ka- i

- y1p1ar meydana gelir. RAPEE . : L
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- Aflatoksinin . organizmada etki mekanizmast,. toksinin hiicre

~ve hiicre ¢ekirdegine girmesiyle baglar DNA ile bu11eg;mes1 sonu- -

cu RNA sentezi azalir, M-RNA iretimi engellenerek protein sen- _
“tezi bloke edilir. Buna baglh olarak l’XlltOZ safhasimnin durmast ile.
_ hiicrede olum meydana gehr -

4, Ceguth verim ozelhklerme etkileri .

Yemde bulunan aflatoksinin hang1 duzeyde toksﬂ{ etkl gos— _
Vterecep“l ve etkileri. {izerinde calismalar stirdlirilmektedir. Bugiine
‘dek yapilan calismalarin 1isiginda aflatoksinin kanatl tlrlerinde-
ki gpmth verim ozelhklerme etkileri agaglda klsaca oz‘etlenmlgtlr

4 1 Geh§me ozellnklerme etkﬂem

- Kanathlar 1«;1nde aflatoksine kaf@l en duyarh olam ordek yav- .
rularidir. Bu nedenle aflatoksinle ilgili biyolojik denemelerde or-
‘dek yavrulari kullanilmaktadir. Aflatoksinin drdek yavrularmda—, _,
ki en onemli belirtisi bliylimenin gecikmesi ve 6liim oraninin art-

- masidir. Aﬂatoksm ordek yavrularina 1 ppm diizeyinde verﬂdlgm— bk

de, % 100 oramnda olim meydana ge1d1g1 saptanm1§t1r 1).

. Genel olarak ya§1n etlik’ plhglerde aflatoksinden etkilenmede
onemli bir etmen olmadig1, ancak bir giinliik civeivlerin daha du-
‘yarl olduklar1 vurgulanmistir (9). Bu konuda yapilan caligmalar

kar§11a§t1r11d1gmda bulgular arasinda farkhilik oldugu ana§1lmdk— B

- tadir. Aflatoksin 0.5 ppm diizeyinde, bir haftalik etlik c1vcw1ere
-4 hafta slireyle Ver11d1gmde kontrola: gore canl agirlik kazanci ve -
yem‘den yararlanmanm azaldig1 saptanmistir (10). Buna karsilik,
- etlik piliclerde 0,625 ve 1.25 ppm dlizeylerindeki aflatoksinin canlt-
agirhgl ebkllemedlgl 2.5 ve 5 ve 10 ppm duzeylermm ise canli agir-

L Ligmn azalmasina yol actif1 belirtilmektedir (11, 12). Btlik pflll@le—

re 2,5 ve 5 ppm dlizeyinde aflatoksin verilmis ve kontrol. gurubu R
ile karsilagtiriimistir. Kontrol gurubunda canli agirlik 520 gr. ol-

masinag kar§111k 2.5 ve 5 ppm aflatoksin alan guruplarda ise sira-
siyle 464 ve 401 g olarak saptanmlstlr Bunun yanisira, canli agnﬂ
liga. oranla bobrek agirligindas da artis kayded1lm1§t1r (6) . Merk- -
ley ve ark. (13) ise ayni duzeylerde aflatoksinin karamger agirli-
‘ -gml ve karacigerde toplam hpld mlktamm artturdlmm bﬂdlrmek—
tedirler.

' H‘inxdi‘ pal,az;lam éfla‘toksine -kar§1 ‘brdekleré gore «daha aZ,-e-tIik '

pilirglerfe gore daha fazla duyarhidirlar. Hindi palazlarina yemle -

0.250 ppm aflatoksin 3 hafta siireyle verildiginde, canli agirlik ar-

15



~ ti51 durmakta,-0.500 ppm aflatoksin palazlarin bliytimesinde % 50
' oranmnda gerilemeye neden olmaktadir. Hindi palazlar: ile yapilan

. ¢alismalarda 1 ppm aflatoksinin Sldiiriicli doz oldugu vurgulan-

maktadir (14, 2).

‘Kaz ve stllin yavru’l‘a.rl aflatoksine kars1 érdek ve hindi pa- -

- lazlarina gére dzha fazla dayanikli, tavuklara gére daha duyarh-

~dir (15). Miiller ve ark (1) 0.5, 1, 2 ve 4 ppm . diizeylerinde afla- -

toksinli yemin verilmesiyle biitiin aflatoksin diizeylerinde gelig- -

- menin geriledigini’ ve 4 ppm diizeyinde kaz yavrularinda 6liim ora-
mnm % 100 oldugunu bildirmektedirler. ' '

- 4.2, Yumurta verimine etkileri :

* Aflatoksinin y:umurta verimini etkilemesi konusunda kullani--

lan genetik materyale bagli olarak: degisik sonuglar "a11n1n1§tir.
Baz saf irklar, 6rnegin New Hampshire, aflatoksine karsi hindi-

ler kadar duyarli olmasina karsihk kimileri de- (ijrnegin beyaz leg-‘

“hornlar) daha dayaniklidirlar (16). Beyaz leghornlarin, yemde 2.7
. ppm dlizeyinde aflatoksine 48 giin stireyle yLlniurta,verimi etki-
lenmeden dayanabildikleri saptanmistir (17). '

i ,Bir'fbagka caligmada, yu,mu‘r‘t‘a Veriininde olan siiriilerde, yem- '

deki aflatoksin miktar1 ile yumurta verimi ve yumurta agirhg:
arasinda iligki bulunmustur. Yemde 2.5 ppm aflatoksin yumurta
veriminde hafif bir diismeye yol acmasina karsik, 1 ppm afla-
toksin verimin % 50°ye, 20 ppm ‘aflatoksin ise verimin. % 26’ya

- digmesine neden olmaktadir. Aflatoksin - icermeyen yemin veril-

mesinden 10 giin sonra yeni folikiiller olg'unlagmaya ve 18. gin
sonra da yumurta verimi artmaya baslamistir, Yemde 2.5 ppm af-
latoksin, yumurta agirhginm onemli derecede diistirmiistiir (18).
Sims ve ark. (19) -yemde 2.4 ve 8 ppm dlizeyindeki aflatoksinin

K yumurta verimini diistirdiigtini ancak alinan yumurtalarda afla-"

toksine rastlanmadigini ve yumurta ‘bliylikliglintin, aflatoksinden
etkilenmedifini saptamiglardir. ‘ '

i

- Etlik damizhik siiriilerde, yemde aflatoksin diizeyi 5 ve 10 ppm

oldugu zaman yumurta veriminde azalma bulunmamistir,

4.3. Ureme ozelliklerine 'eﬂcjleri s

Eseysel ol,gunluktan._ 6ﬁcé, yemdev bulunan aflatoksin miktar:

_eseysel olgunluk yasini ve kimi iireme ozelliklerini olumsuz yoénde

‘etkilemektedir.
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Erkek pxhc}lér»de 3-12 haftalar arasinda aflatoksin iceren yem
~ verildiginde, kontrol ve deneme guruplan arasinda ozellikle 12.
haftada onemli farkhlik’ goriilmektedir. Kontrol gurubunda tes-
tis agirhg1 3.37 g olarak saptanmasina karsihik 10 ppm aflatoksin
iceren yem verilen piliclerde 0.53 g, 20 ppm aflatoksin iceren yem

verilen piliclerde ise 0.21 g olarak bulunmustur. Testesteron dii-.

zeyinde 12.‘haftada beklenen artis kontrol gurubunda gerceklegir-
ken; 10 ppm aflatoksin verilen gurupta ¢ok az bir artig olmus, 20
ppm aflatoksin verilen gurupta ise plazmada, testesteron bulunma-
migtir. Testis agirligy ve plazma testesteron diizeyindeki bu azal-
,malar egeysel olgunluk yasinin gec1kmesme yol acmistir (17).

' Egeysel olgunluktan onee, bildirein- yemlermde 5 ve 10 ppm o

aflatoksm bulunmasi durumunda, erkek: bildircinlarda eseysel ol-
- gunluktan sonra ¢iftlesme sayisinda, testis ag1rhg1 ve serum tes-
testeron diizeyinde kontrol grupuna goére azalma olmus, disi bil-
dircinlarda ovaryum geligmesi 0801km1§t1r. Yemde bulunan afla-.
toksin miktar ile birlikte, aflatoksin iceren yemin verildigi yas da
onemlidir. Erkek ‘bildircinlarda 7-21 glinlerde aflatoksinli yem -ve-
rilmesiyle azalan testesberon diizeyi, aflatoksin icermeyen yemin
verilmesinden 2 hafta sonra normal diizeye ulagirken, aflatoksinli
yem 14-28 giinler arasinda verildi§inde aflatoksinin kalici etklsl
gortimtis ve testesteron dlizeyi ile testis afirlifi normal dizeye

ulagamamistir (3,20). Disi bildireinlarda ise 1- -34 haftalar arasin-
- da yemle 10 ppm diizeyinde aﬂatoksm Verlldlgmde S. haftada_ -
" '_ beklenen ovaryum gelismesi gergeklegmemls, ancak 8. haftada bil<

~dircinlarin yarisinda ovaryum gelismesi baglamrg,ur Aflatoksinli. -

'--,.yem 10 ppm diizeyinde 2-4 haftalar arasinda verildiginde ise 8.

hafta sonunda - bildircinlarin 2/3 unde ovaryumun geh§t1g1 sap-- :
tanmigtir (21). ' :

Aflatoksin egeysel olgunlukta,n once oldugu glbl egeysel ol-,
-gunluktan sonra verildiginde de ureme ozelhklemm olumsuz yon- -
de etkuemektedn"

- Etlik damlzlLk surulerde yemde 5 ve 10. ppm duzeymdekl af- S
latoksinin kulucka randimaninda vazalmaya neden oldugu sap-.-

tanmistir (2). Aym aragtirmada, denemeden once % 95 olan ku- .

lugka randimani, 5 ppm aflatoksin verilen grupta % 70 69’2, 10 ppm
aflatoksin verilen grupta ise % 48’ dU§mu§tur Buna kargihk, et-
. lik damuzlik horozlarda e§eyse1 olgunluktan sonra 20 ppm aflatok- .
. sin 4 hafta sureyle verildiginde, horozlamda klinik aflatoksikosiz -
behrtllerl goriilmesine kargin, testis ag1rhg1 spermatozoa miktar,
sperrn yogunlugu kontrola gore farkh bulunman11§t1r (22) ‘
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~Sontc ‘olarak vurgulamak gerekir ki aflatoksin kanathlarda
yiiksek ‘oranda ekonomik kayiplara yol agan Snemli bir zehirleme
- kaynagdir. Hayvanlar diginda, toksinle buiagmig yiyeceklerin yen-- -
mesiyle aflatoksin insanlara da gecebilmektedir (23). Asya ve Af-
rika’daki toplumlarda yapilan caligmalar, insanlardaki aflatoksin
tliketimi ile karaciger kanseri arasmda pozitif bir iligki oldugunu

o gosterm@tm Tropikal iklimli bélgelerde {irtinlerin blrgogunun_af~

latoksinle bulagmis oldugu belirtilmektedir. Ulkemizde, farkl ik- -
Cime ‘kosullari, yetersiz -depolama, depolamada koruyucu dnlemlerin
ammamast gibi nedenlerle yemlerde kolayca bulasma olmakta ve
- toksinlerin yagayabﬂeceg1 ortamlarin haznlanmasnm yol agilmak-
;- tadir. Aﬂatolfsm icin siit ve stit Urlinleri dlsmda her tiirlii besin
maddesinde kabul edilebilir. duzey 10-20 ppb olarak samamrk

. Ulkemizde yumu_rtalardakl aflatoksin - diizeyi 1 ppb ctkmigtir kl‘ v
bu gilvenilir sinirlarin ¢ok altindadir (24): Bununla birlikte hay-

~ vancilikta aflatoksinin zararl etkllermden kaginmak ig¢in gerekh
tnlemler alinmal, aflatoksinli yemlerin kullanilmamasi konusun-
da {ireticiler uyarﬂmahd r. Yem yapimcilarinin yiiksek diizeyde
aflatoksinli yemlem karmalara sokrramas1 icin stirekli ve etkin

bir denetim mekanizias: isletilmesinde yarar vardir. Baylece {lke R

: duzeymde blyik . ekonomlk kaylplarm bir olgude onlepeblleceg1 i
» kamsmdamz »
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