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This paper presents the chrono-typological and chemical composition analysis of a group of unpublished
metal objects exhibited in the Afyon Archacological Museum. These objects, mostly weapons and tools,
reached the Museum through acquisition from dealers and villagers during the 1960s. In terms of da-
ting, most of the battleaxes belong to the 2nd millennium BC, while most of the daggers belong to the 3rd
millennium BC. From a metal composition analysis point of view, most artefacts are in arsenical copper,

Jfollowed by tin bronze and unalloyed copper.

Anahtar Kelimeler: Afyon ve Usak Bélgesi, Tung Caglari, Metalurji, Metal Eser, XRF

Bu calisma, Afyon Arkeoloji Miizesinde sergilenen bir grup metal eserin tipolojik ve kronolojik agidan
degerlendirilerek tamitilmasini ve soz konusu eserlerin kimyasal analiz sonuglarins icermektedir. Co-
Gunlugu cesitli aletler ve silablardan olusan eserler, 60’y yillarda Afyon Arkeoloji Miizesine satin alma
yoluyla gelmis ya da miinferit sekillerde Afyon ve Usak cevrelerinde bulunarak miizeye getirilmistir.
Eserlere tipolojik olarak bakildiginda, incelenen baltalarin cogunlukla MO II. Binyl igin tipik oldu-
Gu goriilmektedir. Silablar grubundaki hangerlerin ise bir érnek haricinde, llk Tung Cagi'nda yaygin
kullanilan tipler oldugu anlasilmaktadsy. Kimyasal analiz sonuclarindan genelleme yapmak miimkiin

olmamakla birlikte metal eserlerin, saf bakir, arsenikli bakir ya da tungtan iiretildigi goriilmektedir.
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Fig.1: Metal eserlerin buluntu yerleri.

I. Girig

I¢ Bat1 Anadolu'da M 111. ve 11. Binyil ile ilgili bilgilerimiz son yillarda yapilan kaz1 ve
aragurmalar sayesinde hizla artmaktadir. Ancak, bu aragtirmalar icerisinde en az yer tutan
caligmalar, b6lgenin madenciligi tizerinedir. Kazilarda ¢ok sayida metal eser bulunmasina
ve Kiitahya-Afyon Bolgesi’nde 6nemli maden kaynaklar1 olmasina ragmen, eserlerin ana-
liz caligmalar1 ya da maden yataklari ile ilgili caligmalar yok denecek kadar azdir.

Burada, 2016 yilinda bu saurlarin yazarlarindan M. Massa ve E. Fidan tarafindan yu-
karida yer alan sorunlara yonelik olarak baglatilan “From mines to graves: Metallurgy and
Metal Exchange in Inland North-Western Anatolia Between 3700 and 1500 BC”baslikli pro-
je kapsaminda incelenen Afyon Arkeoloji Miizesi eserleri, -eserlerin kimyasal analizleri de

yapilarak- ilk defa bilim diinyasina tanitilmakeadir (Fig. 2)".

I1. Malzeme Grubu

Incelenen eserler Afyon Arkeoloji Miizesi vitrinlerinde sergilenen metal eserlerden olug-

maktadir. S6z konusu bazi eserler miizeye satin alma yoluyla kazandirilmigtir. Bunun

! From mines to graves: Metallurgy and Metal Exchange in Inland North-Western Anatolia Between 3700
and 1500 BC projesi ile ilgili daha ayrintili bilgiler icin Massa 2016, Massa et al. baskida, Massa et al. 2017;
Fidan et al. baskida.
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diginda Afyon, Eskisehir ve Usak ¢evresinden gelen miinferit buluntular da ¢aligma kap-
samimizdadir. Burada tanitilacak olan on dokuz eserin bir kismi 60’11 yillarda Afyon 1l
merkezinden satin alinmigtir. Diger metal eserler ise Afyon’da Emirdag-Bademli Koyii,
Emirdag-Asag: Pirli, Emirdag-Mallica, Dinar ve Sandikli gevreleri, Afyon merkeze bagl
Akkoyunlu Kéyii ile Eskigehir Il sinirt igerisinde olan Kiimbet Kéyiinden, Usak’ta ise Ulu-
bey Kéyii ile Karahalli, Karayakuplu civarindan geldigi belirtilen eserlerden olugmaktadir
(Fig. 1).

Metal esetleri, tipolojik olarak aletler ve silahlar olarak gruplandirmak miimkiindir.
Bu metal eserlere ek olarak bir adet govdesinden delikli siis ignesi (zoggle pin) siis egyast
kategorisinde degerlendirilebilir (Katalog no: 19). Bilindigi gibi bu tip igneler cogunlukla
kefen ignesi olarak kullanilir (Fidan 2012). Aletler, dokumacilik icin kullanilan bir adet
kirman ve bir bicaktan meydana gelmektedir (Katalog no: 1 ve 2). Silahlar grubunda iig
adet kolcuklu yassi baltanin yaninda iki adet sap delikli balta incelenmigtir (Katalog no:
3-7)% Silahlar grubunun biiyiik ¢ogunlugu ise alt1 adet kilig ve bes adet hangerden meyda-
na gelmektedir (Katalog no: 8-18).

III. Tipolojik ve Kronolojik Degerlendirme

Tipolojik benzerlikler eserlerin kabaca MO 111. ve 11. Binyila tarihlenmesi gerektigini
gostermektedir. Aletler grubunda yer alan Ilk Tung Cagi Dénemi’ne ait Kirman'in (Ka-
talog no: 1) bir benzeri Alacahdyiik’ten bilinmektedir (Kosay 1951: PL. 197, 1). Horoz-
tepe’de bir tanesi elektrumdan digeri ise bakirdan yapilmis olan iki kirman bulunmugtur
(Ozgiig — Akok 1958: 45, 51, Lehva VIIL2-3). Ayrica bir kirman Haluk Perk Miizesi ko-
leksiyonunda da mevcuttur (Perk 2014: 117). Tek tarafi keskin oldugu icin bicak olarak
tanimlanan metal eserin benzerleri Geg Kalkolitik Dénem'den itibaren Ilk Tung Cag1 bo-
yunca Anadoluda bilinmektedir. Afyon Arkeoloji Miizesi’ne satin alma yoluyla gelen ve
Katalog no. 2 ile gosterilen ucu kivrik bicagin en yakin benzerleri Troia I yerlesmesinde
bulunmugtur (Schliemann 1881: 284, no.118 ve 119).

Silahlar grubu icerisinde yer alan ti¢ adet kolcuklu yass1 balta, M6 11. Binyila ait olma-
lidir (Katalog no 3-5). Kolcuklu baltalarin benzerleri Anadolu orijinli oldugu diisiiniilen
miinferit bir buluntu (Erkanal 1977: Taf. 4/41) disinda, Beycesultan (Lloyd — Mellaart
1962; Mellaart — Murray 1995: 152, Fig. 2, 154, Fig. 4, 160, Fig. 10), Alacahéyiik (Erkanal
1977: Taf. 1/11, 4/4s), Kiiltepe (Ozgiic — Ozgii 1953), Bogazkdy (Erkanal 1977: taf.
2/14-15), Alisar (von der Osten 1937), Samsun Miizesi (Bilgi, 1990: 57, Res. 5) ve Kayseri
Bolgesi'ndeki (Przeworski 1967) ¢ok sayida 6rnekle temsil edilmekeedir. Sap delikli balta-
lar arasinda katalog no 7 ile gosterilen balta Ilk Tung Cagr’na ait olabilir. Bu tip baltanin
MO 111. Binyil ortalarindan itibaren benzerlerini, Sariket Mezarligi (Secher 2000: Abb.
49: G. 494 b), Yortan (Kamil 1982: Fig. 88: 336) ve Polatl’dan’dan (Lloyd - Gokge 1951:

% Bazi baltalarin silah yaninda alet olarak kullanilmasi da miimkiindiir.
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Fig. 2: Katalog numarasina gore siralanan metal eserlerin forograflar:

(Aletler 1-2; Silablar 3-18; Siis Ignesi 19).
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Fig. 14: 13) bilmekteyiz. Tipolojik olarak cok daha gelismis olan 6 katalog no’lu sap delikli
balta ise MO IL Binyil iin tipiktir. S6z konusu baltanin M0 11. Binyildaki benzerleri Mah-
matlar'dan (Bilgi 2004: 63), Amasya Bolgesi'nden (Donmez 2014: 189, PL. 2), Kayseri
Bolgesi'nden (Kodan 1987: Res. 15-16) ve Kars Bolgesi'nden (Miiller-Karpe 1994: Taf.
97/4) bilinmektedir.

Burada inceledigimiz metal eserler arasinda en biiyiik grubu, tipolojik olarak silah
olarak adlandirilan on bir adet kili¢ ve hanger olugturur (Katalog no: 8-18). S6z konu-
su hanger ve kiliglarin pergin delikli ve deliksiz drnekler ile yassi kesitli ve ¢okgen kesitli
orneklerden meydana gelir. Ilk Tung Cag’inda ok sayida benzeri olan bu hanger ve kilig-
larin bu sebeple ik Tung Cagr'na tarihlendirmek miimkiindiir. Sadece Katalog 8 ve 11°de
gosterilen kiliglar MO 11. Binyil'a ait olmalidir. Katalog no. 10, 14 ve 17°de goriilen pergin
deliksiz ve yass1 kesitli Ilk Tung Cag1 hanger ve kiliglarin benzerleri; I¢ Bati Anadolu'da,
Bademagaci'ndan (Duru 1997: Lev. 10:4), Karatag-Semayiik’ten (Mellink 1967: PL. 77:
18, Mellink 1969: Pl. 74: 22) ve Yazilikayadan (Stronach 1957: Fig. 1:19, 21; Fig. 2: 21)
bilinmektedir. Ayrica, Bityiik Giilliicek (Kosay — Akok 1957: Lev. XXXV: 2) ve Amuk
(Braidwood - Braidwood 1960: Fig. 185: 7, PL. 54: 3.) GKC tabakalarinda ele gegen ben-
zer hangerler yaninda, Ilk Tung Cagr'nda Poliochni (Bernabo-Brea 1964: Tav. CLXXI
a, ¢.), Bayindirkdy Mezarligi'nda (Stronach 1957: Fig: 1: 6, 19), Bodrum Maz1 kédyiinde
(Tezcan 1960: Lev. XXX: s.), Troia'da (Schmidt 1902: 228, no: 5849.), Orta Anadolu’da
Tekekoy (Kokten e al. 1945: Lev. 1: 2, IV: 8), Alacahdyitk (Kosay 1951: Lev. CXXV:
H.114.) ve Ikiztepe'de (Bilgi 2001: Fig. 71) benzer hanger tipleri bulunmugtur.

Katalog no. 11 ve 13'deki pergin deliksiz ve gokgen kesitli kiliglar, I¢ Bati Anadolu'da
Beycesultan ITC I tabakalarinda (Stronach 1962: Fig. 9: 1) ve Yazilikaya ITC III mezar-
ligindaki hangerlere (Stronach 1957: Fig. 1:19) tipolojik agindan benzemektedir. Ayrica,
Karabayir ITC I1I yerlesmesinden geldigi séylenen 6rnek de pergin deliksiz ve cokgen ke-
sitlidir (Stronach 1957: Fig. 2: 10). Ayrica, bu tipin benzerleri; Poliochni (Bernabo-Brea
1964: Tav. CLXXIb), Kiiltepe (Esin 1969: 160), Ahlatlibel (Kosay 1934: 75.), Horoztepe
(Ozgiig — Akok 1958: Res. 27) ve Tarsus'un (Goldman 1956: Fig. 427: 77) ITC tabakala-
rindan bilinmektedir.

Katalog no. 16’da gosterilen pergin delikli ve yassi kesitli hanger, Afyon Miizesi'nde
sergilenen grup ierisindeki tek 6rnektir. Hangerlerin omuzlarinda farkli varyasyonlar go-
riilmekle birlikte bu tipin benzerleri, I¢ Bat1 Anadoluda, Beycesultan ITC I (Stronach
1962: Fig. 9: 4), Kiiciikhoyiik (Giirkan — Seeher 1991) ve Sariket ITC II mezarliklarinda
(Secher 2000: Abb s1:G. 517b, Abb. 34: G. 2592, 266a) cle gegirilmistir. Percin delikli ve
yasst kesitli hangerlerin paralelleri, Ege'de; Thermi ITC tabakalarinda (Lamb 1936: PL
XLVII: 29.11), Troia IL. yerlesmede (Schmidt 1902: 228, no: 5850.), Bayindirkdy Mezar-
lig'nda (Stronach 1957: 1, 2, 12, 14, Bittel 1955: Abb. 6), Orta Anadoluda; Alacahéyiik
(Kosay 1951: Lev. CXLIX: A1, D9, Lev. CLXXXIII: A1/K.21.), Kayapinar (Temizer
1954, Res. 17), Giiney Anadolu'da; Amuk (Braidwood — Braidwood 1960: Fig. 351: 6, PL.
s4) ve Tarsus’ta (Goldman 1956: Fig. 428: 99) bulunmugtur.
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Katalog no. 9, 12, 15 ve 18'de verilen pergin delikli ve ¢okgen kesitli hanger ve kilig-
lar Geg Kalkolitik Donem’den itibaren bélgede tiretilmektedir. Ilipinar GKC mezarlig:
(Begamann ef al. 1994: 2, 215: 1386) ile Beycesultan ITC I (Stronach 1962: Fig. 9: 2-3)
buluntular1 bu tipin ¢evre bolgedeki en erken 6rneklerini tegkil eder. Ayrica bu tip hanger-
lerin Ilk Tung Cagr’ndaki paralelleri; Karatag-Semayiik (Mellink 1969: Pl. 74: 22), Bayin-
dirkdy (Stronach 1957: 1: 3, 7, 11, 16; Bittel 1955: Abb. 1, 4, 5, 7), Ikiztepe (Bilgi 2001:
Fig. 71.), Ahlatlibel (Kosay 1934: 75 -76) ve Mersinde (Garstang 1953: Fig. 149: 22) ele
gecirilmigtir.

Siis egyalar1 kategorisindeki delikli siis ignesi (toggle pin), MO 111. Binyil'in ortalart
ile birlikte yaygin olarak kullanilmaya baglanmig 6rneklerden bir tanesidir (Fidan 2012).
Igne, deliginden gegirilmis iki metal halka ile birlikte bulunmugtur. Benzer baz1 6rnekler-
de delik ¢evresinde ip izi bulunan bu tarz ignelerin, Emirdag Mallicadan gelen s6z konusu
ornegindeki halkalar, diger kullanim gekillerini de gostermesi agisindan 6nemlidir. Elips
bagli olarak tipolojik siniflamaya sokabilecegimiz gozlii siis ignesinin Ilk Tung Cagr'ndaki
bazi benzerleri; Kiilliioba (Fidan 2012), Karatag-Semayiik (Mellink 1967: PL. 77: Fig. 22
sag), Kaklik Mevkii (Topbas et al. 1998: Fig. s1: 121), Kiiciikhoyiik (Giirkan - Secher
1991: Abb. 22: 4), Harmanéren (Ozsait 1997: res. 4: E 6), Beysehir Kugluca kéyii (Cok-
banker 1974: Res. 11) ve Sariket mezarliginda (Secher 2000: Abb. 47: G. 448 b, Abb. s1:
G. 523, Abb. 20: G. 70c, Abb. 37: G. 300 a, Abb. 44: G. 398 a, Abb. 18: G. 53 b, Abb. 17:
G. 7b, Abb. 50: G. 504 b, Abb. 51: G. 521 a, Abb. 21: G. 88 ¢, Abb. 53: G. 583 ¢, Abb. 23:
G. 100 b, Abb. 18: G. 38 a, Abb. 43: G. 376 ¢) ele gegirilmigtir.

I'V. Kimyasal Analizler

IVa. Yontem: Afyon Arkeoloji Miizesi'nde sergilenen metal eserlerin analizi, portab-
le X-Ray Fluorescence (pXRF) olarak adlandirilan taginabilir X Isin1 Floresans cihazi ile
yapilmistir. Metal eserlerin kimyasal bilesim analizleri, Bruker firmasindan alinan IV-
SD modelli taginabilir bir X-Isin1 Floresans cihazi ile yapilmigtir. Aliiminyum-titanyum
filereli ol¢iimlemede Bruker kalibrasyon dosyast (CU4) kullanilmigtir. Degiskenli ana-
liz ve veri igleme i¢in JMP 12 Pro yazilimi kullanilan iglemlerde, sonuglardaki dogruluk
sapma degerinin belirlenmesi i¢in hem kalibre edilmig hem de kalibre edilmemis veriler
degerlendirilmistir

IVb. Analiz Sonuglar1: Yapilan kimyasal analizler eserlerin bakir, arsenikli bakur, az
miktarda (% 1-2) kalay iceren bakir ya da tungtan iiretildigini gostermektedir (Tablo 1).
On dokuz eserin sadece bes tanesi tunctur. Aletler grubundaki Kirman arsenikli bakirdan
yapilmigtir. Bigak ise cok az miktarda arsenik (%1) icerdigi icin bakir olarak tanimlanabilir.

Silahlar grubunda analizi yapilan ti¢ yassi baltanin bir tanesi saf bakirdan tretilirken,
diger iki tanesi ise % 20’nin tzerindeki kalay orani ile tungtan tretilmigtir. Sap delikli
baltalardan tipolojik agindan ITC Dénemi’ne tarihlenebilecek olan eserin gok az mik-

tarda arsenik i¢eren bakirdan iretildigi anlagilmigtir. Tipolojik olarak geliskin 6zellikler
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gosteren ve tipik bir MO 11. Binyil baltast olan 6rnek ise tungtan yapilmigtir (Tablo 1).
Hanger ve kiliglarin analiz sonuglarina gore bir genelleme yapmak ise ¢ok zordur. Ancak
cogunlugun bazen az miktarda arsenik igeren bakir ya da arsenikli bakirdan tretilmis ol-
dugunu soyleyebiliriz. Afyon merkezden satin alinan dort hanger/kilicin iki tanesi bakar,
bir tanesi arsenikli bakir digeri ise tungtan tiretilmistir. Dinar’dan gelen ti¢ kilicin iki ta-
nesi birbirine ¢ok yakin oranda arsenik icerir. S6z konusu arsenikli bakir 6rneklerinin di-
sindaki diger kil ise saf bakirdan yapilmigtir. Sandiklrdan gelen iki hancer ise birbirine
yakin oranlarda az miktarda arsenik icermektedir. Bu hangerler diginda Usak Ulubey K6-
yiinden ve Afyon Emirdag Asag: Piribeyli Koyii yakinlarindan geldigi sdylenen iki 6rnek
de arsenikli bakirdan tretilmistir.

Elips baglt delikli siis ignesi ise, bize en ilging sonuglar1 verir. S6z konusu igne hem
yitksek oranda arsenik hem de kalay icermektedir. Tung ignenin deligine ve birbirlerine

gecirilmis gekilde bulunan iki halkanin ise saf bakirdan yapilmig oldugu anlagilmigtir®.

V. Degerlendirme ve Sonug

Afyon Arkeoloji Miizesi’'nde sergilenen ve ¢ogunlugunu balta ve hangerlerin olugturdugu
metal eser grubunun tipolojik degerlendirmesi ve benzerleri ile yapilan kargilagtirmalar,
s0z konusu eserlerin ait olduklar1 dénemlerin belirlenmesi konusunda yardimci olmugtur.
Eserler tizerinde yapilan kimyasal analizlerin sonuglari ise s6z konusu eserlerin tiretildik-
leri maden cinslerinin kesin olarak saptanmasini saglamigtir. Tung Caglari baglaminda ar-
keolojik agidan oldukga degerli bir bolge olan Afyon ve gevresi, ulagim yollarinin kesistigi
onemli bir cografyanin parcasidir. Bununla birlikte bakir madeni agisindan zengin oldu-
gu anlagilan Afyon-Kiitahya Bolgesi ve ¢evresinde yapilacak yeni ve kapsamli metaliirjik
aragtirmalarin, Bat1 Anadolu’nun tarih 6ncesi donemlerindeki madencilik faaliyetlerinin

baslangici ve gelisimi hakkinda 6nemli bilgiler getirebilecegini diigiinmekeeyiz.

3 Tablo 1'de S455 ile gosterilen s6z konusu eser iizerine yapilan analizlerde ilk iki okuma delikli siis ignesi,
tigtincii ve dordiincii okumalar ise halkalar tizerinde gerceklestirilmistir.
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Kilig

Yass1 Balta
Katalog no: 9

Katalog no: .
& > Ornek no: 441

Miize Env. No: E-839
U:20,5cmG:2,1cmK: 0,45 cmA: 22,6¢g

Ornek no: 458
Miize Env. No: E-1070
U: 11,3 cm Ust genislik: 2,8 cm, Orta Genislik 5,4 cm,

Alt Genislik: 3,8 cm, K IT¢
t : Iy y : y
. emg ressem o4 cm Arsenikli Bakir
MO II. Binyil )
Dinar
Tung
Afyon Merkez
Kil

Sap Delikli Balta 1S

— Katalog no: 10

Katalog no: 6 .
8 Ornek no: 442

Miize Env. No: E-837
U:19,8em G: 2,5 cmK:0,2cm A: 30,7 g

Ornek no: 453
Miize Env. No: E-1072

U: 9,0 cm En genis yeri: 13,1 cm

IT
MO II. Binyil B l(j
akir
Ta
ung L Dinar
Afyon Merkez Akkoyunlu kéyti
Sap Delikli Balta Kl
ilig

Katal :
Laaog o7 Katalog no: 11
Ornek no: 454

Miize Env. No: E-1073

U: 10,0 cm Ust geniglik: 2,0 cm, Orta Genislik 1,3 cm

Ornek no: 443
Miize Env. No: E-840

. e U:20,6cmG: 1,7cmK:o0,3cmA: 22,38
Agiz Genigligi: 4,5 cm B i
MO II. Binyil

ITC II-11I
G Kalayli Bakir
Bakar
Afyon Merkez
Afyon Merkez
Kil
e Kilig

Katal : 8
. aralogno Katalog no: 12
Ornek no: 440

Miize Env. No: E-831

U:21,6cmG:2,2cmK: 0,6 cm A: 83,5 g

Ornek no: 445
Miize Env. No: E-838

N . U:18,0cmG:2,2cmK:io,2cmA: 21,6 g
MO II. Binyil .

IT
Arsenikli Bakir A C .
Usak Ulubey Koyt Dr'SCnl i Bakir
inar
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Kilig

Katalog no: 13

Ornek no: 451

Miize Env. No: E-832
U:25,3ecmG:3,8cmK:o,5 cmA: 81,4 g
iTC

Arsenikli Bakir

Emirdag-Asag: Piribeyli

Hanger

Katalog no: 14

Ornek no: 446

Miize Env. No: E-834

Uii42emG: 1,6 cmK:o0,2cmA: 12,6 g
iTC

Arsenikli Bakir

Sandikli

Hanger

Katalog no: 15

Ornek no: 447

Miize Env. No: E-833

U:12,4cmG: 1,8 cmK:0,2cm A: 14,3 g
iTC

Arsenikli Bakir

Sandikls

Hanger

Katalog no: 16

Ornek no: 448

Miize Env. No: E-841

U:16,4cm G:s,ocmK: 0,2 cm A: 35,1 g
iTC

Tung

Afyon Merkez

66

Afyon Arkeoloji Mizesi'nden Tun¢ Ciaglarina Tarihlenen Bir Grup Metal Eser

Hanger

Katalog no: 17

Ornek no: 449

Miize Env. No: E-835
U:84cmG:13cmK:02cmA:3.3g.
iTC

Arsenikli Bakir

Afyon Merkez

Hanger

Katalog no: 18

Ornek no: 450

Miize Env. No: E-836
U:61cmG:14cmK:iorcmA:3.4¢g
iTC

Arsenikli Bakir

Afyon Merkez

SUS ESYALARI

Toggle-pin

Katalog no: 19

Ornek no: 455

Miize Env. No: E-9501
Uirr,4aemG:o,2cmA: 10,98
ITC II-111

Tung (Halkalar bakar)
Emirdag-Mallica
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