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Ozet

Jeomorfoloji ¢alismalarinda morfometrik analizler onemli ipuglari verir. Bir alamin jeomorfolojik
gelisimi ve topografik karakterine iliskin faktorlerin aydinlatiimasi agisindan bu gereklidir. GIS teknolojisi ve
sayisal haritalarla birlikte bu analizler ¢ok daha kolay bir sekilde yapilabilir hale gelmistir. Bunlarin
baslicalar: hipsometri (alan/yiikseklik) analizleri (HI); enine profil analizleri, ve vadi tabam genisliginin vadi
yiiksekligine oram (Vf indeksi) hesaplamalari, baki ve egim analizleri, vadi yogunlugu ve yiikselti frekans

analizleri, Nisbi Rolyef (Relative Relief) analizleridir.

Bu ¢alismada Dicle Universitesi Kampus planlama ve bilgi sistemlerine ve topografik verilere altlik
olmak iizere kampus alammin sayisal haritalarla GIS ortaminda morfometrik saha anlizleri yapilmis ve
yorumlanmugtir.

Anahtar Kelimeler: Dicle Universitesi, Dicle nehri, Jeomorfik indis, Morfometrik Analiz

Abstract
Morphometric Analyses give important clues in geomorphologic studies. It is necessary in terms of
illuminating the factors related to morphological evolution and topographical character of a field. Via GIS

technology and Digital maps these analyses are carried out far easier.

The main of them are hypsometric curve analysis, Horizontal cross sections and ratio of valley-floor
width to valley height Slope and aspect analyses, valley intensity and frequency of elevation analysis and

Relative Relief analysis).

In this study the mophometric field analyses of the campus in the GIS environment with numerical
maps were done and commented in order that they will be the footing to the Dicle University Campus planning,

information systems and topographical data.
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Giris

Morfometrik analizlerin jeomorfoloji ¢alismalarinda 6nemli yeri vardir. Bir bélgenin

jeomorfolojisinde etkisi olan siire¢lerin aydinlatilmasinda bu yontemler 6nemli ipuglar1 verir.

Morfometri olarak tanimlanan bu yontem, jeomorfolojik elemanlara ait bilgilerin
sayisal olarak bdlgeye ait yiikseklik degerlerinden (SYM-Sayisal Yiikseklik Modeli)
cikarilmast ve analiziyle gerceklestirilir. Morfometri yardimiyla elde edilen bu veriler
inceleme alanindaki gerek drenajin evrimi, gerekse bu evrim lizerindeki yapisal/litolojik
kontroliin derecesi, dagilimi ve karakteri iizerine tutarli ve hizli bilgi edinilmesini

saglayabilmektedir (Keller ve Pinter, 1996).

Bu c¢aligmada iizerinde Dicle liniversitesi kampus alanin da yer aldig1 Diyarbakir kenti
dogusunda yer alan Dicle vadisi ve ¢evresinin jeomorfolojik 6zelliklerinin ortaya ¢ikmasinda
etkili olan jeolojik-litolojik faktorler yaninda heniiz literatiire ge¢memis olan vadinin
olusumunda etkili olan oals1 faylar da kanitlanmis olacaktir. Zira tektonik aktivitenin drenaj
sistemleri lizerine etkileri, jeomorfik indislerle yapilan modellemeler ve morfometrik
yaklagimlar kullanilarak agiklanabilmektedir. Bu amagla bir drenaj havzasi iginde
topografyaya ait Ol¢iilebilir parametreler (boyut-ylikselti ve egim), topografya haritalar1 ve
hava fotograflar1 iizerinden ele alinarak iiretilen sayisal verilerden bir sahanin tektonikten
etkilenme derecesi ortaya c¢ikarilabilir. Sayisal ham veri olusturma asamasinda sayisal arazi
modellemesi (Digital Elevation Model - DEM) yontemini izlemek, verilerin hassasiyeti
acisindan fayda saglamaktadir. Nitekim cografi koordinatlar1 belirlenmis ve amaca gore belli
kontur araliklariyla sayisallastirilmig bir sahanin morfometrik 6zelliklerinin ¢alisilmasi daha

dogru sonuclar vermektedir (Erginal ve Ciirebal, 2007).

Tektonik ve yersekli gelisimi, dolayisiyla jeomorfolojik siirecler arasindaki iliskileri
ortaya ¢ikarak bu tiir ¢aligmalar Tektonik Jeomorfoloji ¢alismalar1 iginde degerlendirilir ve
aktif tektonik arastirmalarda siklikla kullanilmaktadir (Mayer, 1986; Keller, 1986; Tar1 ve
Tiiysiiz, 2008).

Hi¢ kusku yok ki bu calisma sahanin jeomorfolojik gelisimin aydinlatilmasinda ve

arazi kullanim1 planlamalarina yarar getirecektir.
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Incelemeye Konu olan Dicle Universitesi kampus alani, Giineydogu Anadolu
Bolgesinin Dicle Boliimiinde, Karacadag kiitlesinin dogusunda, bazalt platosunun Dicle nehri
tarafindan kesintiye ugradigi yaklasik 650 metrelerde kurulmus olan Diyarbakir kentinin
batisinda gelismis Dicle vadisinin dogu yamacglarmi kapsamaktadir (Sekil 1). Dicle nehri
burada genis tabanli bir tagkin yatagi niteligindeki mecrasinda yer yer oOrgii, yer yer
menderesler yaparak akar. Vadi asimetrik bir yapiya sahip olup, bati yamaglar1 bazalt
korniglidir. Kornigli ve hafif e§imli bazalt platonun {lizerinde Diyarbakir kenti kurulmustur.
Vadinin dogu yamaglari ise Dicle Universitesi kampiis alanidir. Bu alan biiyiik bir cogunlukla
nehrin sekilerini olusturan Kuvaterner yash aliivyonlar ile Pliyosen yasl marnli (Killi-kiregli)

bir yapiya sahip olup, Dicle nehrine bol miktarda sedimantasyon getirmektedir.

Her ne kadar kentin giliney ve bat1 kesimi Dicle vadisi tarafindan kesintiye ugrasa da,
nehrin dogu kesiminde iiniversite kampiisiiniin kurulmus oldugu genis alan, kentin gelisme

yoniiniin kuzey ve batiya olmasinin nedenlerinden biri olarak sayilabilir.

Diyarbakir kentinin kurulus yeri seciminde bir¢ok onemli faktér yaninda savunmaya
elverisli bir konum etkilidir. Bunun yaninda akan bir akarsuya yakinlik ve sulu tarim
imkanlar1 yaninda zengin yer alt1 suyunun varligi ve ulasim gibi elverisli imkanlar da kentin
kurulusunda etkili olan énemli faktorlerdendir. Bilindigi gibi Universite yerleskeleri de adeta
kiigiik ve gelismeye agik birer kent 6rnegidir. Bu yonilyle uzun kurulus yerlerinin arazi
potansiyelinin bilinip uzun donemli gelisim planlarinin ve gelisme stratejilerini belirlenmesi
gerekmektedir. Bu baglamda bilinmesi gereken kurulus yerinin jeomorfolojik 6zellikleridir.
Dicle nehri ve bagh kollarinin yogun asindirma ve biriktirme faaliyetlerinden dolayr Dicle
iiniversitesi kampiisiiniin bulundugu alan, nehrin bat1 yamaclarinin aksine morfolojik agidan
olduke¢a zengin ve girift 6zellikler gosterir. Bu agidan yerleskenin arazi kullanimi potansiyeli
acisindan degerlendirilmesi ve planlamasmin yapilabilmesi i¢in sahanin Oncelikle
jeomorfolojik karakterinin belirlenmesi gerekmektedir. Jeomorfolojik degerlendirmelere ve
elde edilecek bulgulara destek olmasi agisindan morfometrik analizler biiyiikk ©nem
tagimaktadir. Bugiin Modern bilgisayar teknolojinin ve sayisal harita iiretiminin sundugu
imkanlarla bircok morfometrik analiz  kolaylikla yapilmaktadir. Bu calismada Dicle
Universitesi kampiis alan1 ve yakin cevresinin jeomorfolojik 6zelliklerini agiklanmasinda

yarar1 olacak morfometrik analizler yapilmis ve elde edilen bulgular degerlendirilmistir.
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Sekil : 1. inceleme Alaninin Lokasyon Haritas1

Materyal ve yontem

Bu c¢alismada inceleme alanina ait sayisal yiikseklik modelleri yorumlanmus,
morfolojik indeksler ve morfometrik analizler ile sahanin jeomorfolojik sekillenmesinde rol
oynayan faktorler arastirilmistir. Sayisal yiikseklik verileri, Harita Genel Komutanligi
1/25000 o6lgekli toopografya haritalarmin sayisallastirilmast ve grid verisine doniistiiriilmesi
sonucu elde edilmistir. Ayrica sayisal kent planlar1 ve uydu goriintiilerinden faydalanilmistir.
Gridler US Hayford 1910 Datum N-UTM 35 projeksiyonunda tiretilmistir. Bu ¢alismada veri
iiretim, isleme ve tematik harita tiretimi i¢in bir¢ok yazilim kullanilmistir. Bunlar; Er Mapper
6.4, ArcGIS 9 ve Mapinfo Professional 8.0 Global Mapper 6 ve Vertical Mapper2.1 dir.
Olustirulan katman ve altliklar ve veritabani ile bir¢ok tematik harita iiretilmis ve analizler
yapilmistir. Yapilan analizler sirastyla; hipsometri (alan/yilikseklik) analizleri (HI); enine
profil analizleri, ve vadi tabanmi genisliginin vadi yiiksekligine orami (Vf indeksi)
hesaplamalari, baki ve egim analizleri, vadi yogunlugu ve yiikselti frekans analizleri, Nisbi

Rolyef (Relative Relief) analizleridir.
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Hipsografik (Yiikseklik katmanlari) Analizler

Yeryiiziindeki herhangi bir yerin deniz seviyesinden itibaren mevcut yliksekligi o
yerin biitiin cografi sartlarmin olusumunda etkilidir. Herhangi bir sahanm yiiksekligi o
sahanin biitiin cografi olaylarmi1 (iklim, morfoloji, tektonizma, ulasim, niifus, yerlesme,

turizm, v.b.) sahadaki tiim beseri ve ekonomik faaliyetleri etkilemektedir.

Yiikseklik kusaklar1 veya katmanlar1 analizleri, bir cografi bdlgeyi olusturan
topografyanin deniz yiizeyinden olan yiikseklik degisimlerinin incelenmesi, periyodik
araliklarla yiikseklik degisimlerinin saptanmasi, ortalama yiiksekliklerin bulunarak, bulunan

degerlerin nedenlerinin bilimsel veriler kapsaminda analiz edilmesidir.

Bir arazi yiizeyinin yiiksekliginden s6z edildiginde bu kavram tek basina fazla bir
anlam ifade etmeyebilir, ancak yiiksekligin nedenleri ve sonuglar1 incelendigi goriilecektir ki
s0z konusu arazi ylizeyinin olusumu ve gelisiminde yiikseklik son derece 6nemlidir. Ayrica
yiikselti faktoriine bagli olarak cografi peyzaj bir yerden digerine degisiklik gosterir. Soyle ki,
farkli ytikselti ve baki sartlar1 yiikseltiye bagli olarak farkli o6zellikte toprak kusaklari
olusturur. Suyun drene olmadigi, yani birikmeye ugramadigi alanlarda toprak olusumunda
gleylesme olay1 baskin duruma gecer. Yiikselti ve baki sartlarinin sik sik degistigi engebeli
daglik alanlarda farkli toprak tipleri yatay ve dikey mesafelerde bulunur. Bu nedenle toprak

olusumunda yiikselti kusaklar1 dnemli rol oynar.

Bitki tiir ve topluluklarmin yayilis1 lizerinde de yiikselti kusaklarmin dagilisi son
derece etkili olur. Yiikseltiyle birlikte bak1 ve egim sartlarinin da sik sik degismesi ¢ok farkl
ortam sartlarinin olusmasina ve bu yiizden de farkl: bitki topluluklariin yatay ve dikey olarak
sik sik degismesine neden olur. Yiksekligin artmasma bagl olarak havadaki su buhari,
sicaklik gittikce azalir ve belli bir ylikseklikten sonra yagista diiser ve giinliik sicaklik

degismeleri de artar.

Dicle Universitesi kampiis alam iginde ¢ok farkli degisimlerin s6z konusu olabilecegi
bir yiikselti degisimi yoktur ancak, Tiirkiye’nin diger Universite kampiis alanlariyla
kiyaslandiginda kisa mesafe i¢inde yiikselti degisiminin gozlendigi goriiliir. Kampus alaninda
en algak izhips degeri 580 m, en yliksek izohips degeri ise 750 metredir. Yani en al¢ak nokta

ile en yiiksek nokta arasinda 170 metre bir yiikselti farki mevcuttur. Diger ortam kosullar
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dikkate alindiginda (Baki, topografya, egim) yikselti dikkate alinmasi gereken ve

planlamalarda, yer se¢ciminde g6z dniinde bulundurulmasi gereken bir unsurdur.

Dicle Universitesi kampus alanina ait 10 metre ekuidistansli topografya haritasindan
hipsografik tematik harita iretilmis (Sekil 2) ve sonuglar bir diyagramla gosterilmistir.
cizgisel izohips egrileri alana doniistiiriilerek her araligin alani hesaplanmistir. Tablo 1 ve
Grafik 1’de goriilecegi lizere kampus alaninda en hakim yiikselti araligin1 610-660 arasindaki
yiikselti kusagi, daha yiiksekte ise 720-730 metre yiikselti araligi olusturmaktadir. Agirlikli
yiikselti degisiminin dikkate alindig1 hipsografik haritada yiikselti araliklar1 40 metrede bir

almmuis ve dort zon olusturulmustur.

Bugiin kampusiin fiziki mekan yerlesimi i¢in tercih edilen yiikselti aralig1 620-650
metredir. Ancak g6z ardi edilen bir diger dnemli yiikselti kusagi 660-670 metre kusagidir.
Zira hem zemin yapist hem de asinma siiregleri ve erozyon riski dikkate alindiginda ¢okga

tercih edilen 620-650 metre yiikseltileri bir cok yerde problemler igermektedir.
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Sekil : 2. Dicle Universitesi kampus alaninm 40 metrede bir gecirilmis yiikselti basamaklar1
haritas1 ve kapladiklar1 alanlar
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Tablo:1 Dicle Universitesi kampiis alanmin yiikselti araliklar1
ve kapsadiklar1 alanlar

Yiikselti Toplam Alana
Araliklar1 (m) Alan (m?) Orani (%)
570-580 28.910 0.11
580-590 63.920 0.25
590-600 140.900 0.56
600-610 750.500 2.98
610-620 2.185.000 8.68
620-630 2.821.000 11.21
630-640 2.881.000 14.44
640-650 2.842.000 11.29
650-660 2.539.000 10.09
660-670 1.133.000 4.50
670-680 1.397.000 5.55
680-690 1.303.000 5.18
690-700 1.215.000 4.83
700-710 1.060.000 4.21
710-720 1.256.000 4.99
720-730 2.331.000 9.56
730-740 1.193.000 4.74
740-750 34.800 0.14
Toplam 25.175.030
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Grafik : 1. Dicle Universitesi kampiis alaninin hipsografik diyagrami
Profil Analizleri

Topografyanin karakterini ortaya koymak icin yapilacak analiz yontemlerinden biri
belki de en Onemlisi profil analizleridir. Bu amagla incelenecek alanin degisik rolyef

ozelliklerini yansitacak amaca uygun ve metotlarla profiller ¢ikarilir.

Profil, dikey bir diizlemin topografya yiizeyi ile kesistigi noktalardan gecen ufuk hatt1
olarak tarif edilebilir. Topografya yiizeyinin 6zelliklerini tespit etmek ve kartografik olarak
kanitlamak amaciyla boyuna ve enine profiller ¢ikarilir. Boyuna (lonjitudinal) profiller,
topografyadaki yersekillerinin hakim uzanis1 yoniinde c¢izilecek bir hat boyunca ¢ikarilir ve
genellikle arazinin yarilma derecesini verir. Buna karsilik topografyadaki yersekillerinin genel
uzanigina dik ve bu sekilleri kesen hatlar boyunca almacak enine profiller topografyadaki
egim kirikliklari, genclesme ve tektonik kirik hatlari, asimim ylizeylerinin ve seki sistemlerinin
smiflandirilmasi gibi bir ¢ok konuda 6nemli ipuglar1 verirler. Ayrica 6nemli akarsu vadileri
boyunca vadinin uzanigina dik alinacak enine profiller, vadi yamacglarindaki bakisiklilik, egim
sartlari, taragalar gibi bircok topografik oOzelligin aciklanmasinda yardimci olur.
Topografyanin seklini veya karakterini dogru tespit etmek i¢in uygun hatlarla profiller

cikarmak ve arazide elde edilen bulgularin profil analizleriyle de desteklenmesi gerekir
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(Bilgin, 1983, sf: 76). Bunun yan1 sira profillere yonelik olarak ¢esitli morfometrik indisler
kullanilabilir. Bu c¢alismada Dicle vadisinin kampus alanmin ilgilendiren farkli yap1 ve
morfolojideki ¢esitli yerlerinden 6 enine profil ¢ikartilmig ve “vadi tabani genigligi-vadi
yiiksekligi oran1” indeksi olan VI=2.Viw / [(Eig-Es) + (Era-Esc)] formiilii (Bull, 1977, Bull ve
McFadden, 1977; Bull, 1978) uygulanmis ve tektonigin yamag profili {izerindeki etkisi
arastirilmistir. Indis formiilii ve hesaplama parametreleri Sekil 3°ta gosterilmektedir. Yiiksek
VT degerleri diisiik yiikselme (uplift) oranin1 ve dolayisiyla yamag islenmesini gosterirken,
disik Vf degerleri tektonik yiikselme paralelinde kuvvetle kazilan vadileri karakterize
etmektedir. Dicle nehrinin kampiisiin kuzey boliimiine karsilik gelen kesiminde ve giineyde
Hevsel bahgelerinin oldugu kesimde yiiksek VF degerleri akarsuyun siddetle yana asinim
gosterdigini ve gliclii yarmti-aginma riskini ortaya ¢ikarmaktadir. Vf degerinin diisiik oldugu
fiskaya ve Kirklar dagi dogusunda akarsu asindirmasi daha ¢ok derine dogrudur, dolayisiyla

tektonik hatlarin varligma kuskuyla bakilmalidir.

Vf: 2.58
Vf: 2.10

Vf. 1.35

Vf. 1.53
Vi. 2.30
Vi, (7

Egim Analizleri

Vi=2.Viw/[(EE ) +(EE)]

V f = Vadi Taban Genigligi-Vadi Yiiksekligi Oram
Y fw = Vadi Tabamnin Genigligi

E 14= Sol Vadi Yamac: Yiiksekligi

E rd= Sag Vadi Yamaci Yiiksckligi
E sc= Vadi Tabam Yiiksekligi

Jeomorfolojik arastirmalarda topografyanin gosterdigi egim sartlarmin incelenmesi

onemli bir yere sahiptir. Rolyefin gelisimi yamag¢ egimlerinin derecesine gore degisiklik
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gosterir, ya da egim sartlar1 morfolojik siiregte belli sartlarin etkisine bagli olarak gelistigi i¢in
onemli ipuglar1 verir. Topografyada farkli donemlere ait aginim donemlerinin ayirt edilmesi,
epirojenik ¢arpilmalarin ortaya konmasi, pedojenez siirecinin arastirilmasinda ve bir alanin
morfolojik karakterinin ortaya konmasinda egim analizleri 6nemli yer tutar. Bu analizler
sayesinde taragalarin olusumu ve korelasyonu gibi karisik bazi problemlerin ¢oziimii miimkiin
olur. Genis alanli aginim yiizeylerinin egim sartlariin tespitinde de yiizeyi yarmis olan vadi
olusumu goz ardi edilmesi ve yiizeyin siirekliligi ile birlikte egimi de incelenerek onemli
referanslar elde edilir. Bunun diginda egim analizleri uygulamali jeomorfoloji ¢calismalarinda,

degisik amagli arazi planlamalarinda kent ve ulasim planlamasinda da biiylik oneme sahiptir.

Inceleme alaninmn egim haritasi incelendiginde Dicle nehri vadi yamaglarinda ve Dicle
nehrine kavusan vadilerde egimin arttigr bunun disinda kampus alanin 6nemli bir bolimiinde
egimin % 0-5 araliginda oldugu gozlenir. nehir tabanindan sekilere ve plato alanina geciste ve
akarsu vadi yamaglarinda belirgin egim artig1 goze ¢arpar. En yiiksek egim degerleri (%20-30)
Kirklar dagi yamaclarinda goriilmektedir (Sekil 4). Yiiksek egim degerlerinin goriildiigii

yamaglarda geng faylarin varligi arastirilmalidir.
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Sekil : 4. Dicle Universitesi kampiis alaninmn egim haritas1

Baki Analizleri

Jeomorfolojide baki 6zellikleri ve baki yonii hem yer sekillerinin olusum siireci hem
de sonuglar1 agisindan onemli bir faktordiir. Baki etkisi giines radyasyonunu alma, hakim

riizgar ve yagis getiren hava kiitlelerine bakis agisindan ayrisma erozyon ve yarilma gibi
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olaylarda etkisini gosterir. Bitki ortiisii ve toprak olusumu da baki 6zelliklerine gore farklilik
gosterir. Ayrica yerlesmelerin dagilisi tarimsal faaliyetlerinin ¢esidi ve tarimsal iirlin yetisme
ortami optimizasyonu agisindan baki sartlarinin 6nemli etkisi vardir. Bu nedenle hem yer
sekillerinin bir yerden digerine degisen karakterinin incelenmesinde, hemde yerlesme ve diger
etkinlikler gibi beseri aktivitelerin dagilis1 ile baki sartlar1 arasindaki ilgkinin kurulmasi

gerekir. Bu nedenle inceleme alanina ait bir baki haritasi olusturulmustur.

Olusturulan grid dosyalarindan yamag cephelerinin hangi yone baktigina iliskin ( yon,
bakis, cephe) grid degerlerinden egim yonii ve havza sirtlarin1 gdsteren bir harita olusturuldu
(Harita,). Yon gridinde 0 -sifir- degeri kuzeyi (azimuth), 90 batiy1, 180 Giineyi, 270 doguyu,
360 yine kuzeyi goOstermektedir. Bu harita ile inceleme alanimiza ait diger haritalarin
cakistirilmasi suretiyle bazi cografi olaylar (vadi yogunlugu, erozyon, bitki Ortiisii, yerlesme
vs) ile baki sartlar1 arasindaki iligki rahatlikla kurulabilecektir. Nehrin dogu yamacinda olmasi
nedeniyle kampus alaninda batiya ve glineye bakan yamagclarin orani en fazladir (Sekil 5). Bu
ozellik kampiis alaninin 6nemli bir bolimiin yil i¢inde giineslenmeden azami derecede
faydalandigin1 gostermektedir. Zira bulundugu yarikiire itibariyle lilkemizde yerlesmelerin

kurulus yerinde 6zellikle giiney ve glineybati yamaglar1 daha ¢ok tercih edilmektedir.
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Sekil : 5. Dicle Universitesi kampiis alanmin bak1 haritasi

Vadi Yogunlugu Analizleri

Vadi yogunlugu, birim alana karsilik gelen vadi uzunlugu anlamina gelmektedir. Vadi
yogunlugu haritasi, inceleme alanmm her 1 km® sinde yer alan vadilerin metre cinsinden

uzunluklar1 bulunarak yapilmstir. Inceleme alaninin topografya haritasi 1’er km uzunlugunda
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karelere boliinerek grid katmani olusturulmustur. Alanin biiytikliigli ve pargalanma derecesi
g6z dniine alindiginda en ideal birim alan biiyiikligii 15 km® dir. Daha kiiciik birim alani ¢ok
az ve monoton bir vadi yogunlugu verecektir. Daha biiyiik bir birim alan 6lgeginin ise ¢ok
yogun ve biribirine yakin yogunluk degerlerini verecegi diisiiniilmiistiir. Daha sonra her kare
icine isabet eden vadi uzunluklari 6l¢tilmiis ve bulunan degerler ait olduklar1 kareye yazilarak
vadi uzunlugu veritabani olusturulmustur. Vadi uzunluklar1 6l¢iiliirken siirekli ve gecici
akarsu vadilerinin tiimii hesaplanmistir. Ancak ¢ok biiyiik degerler vereceginden Dicle vadisi
ve Orgilii mecralar g6z ardi edilmistir. Daha sonra deger smiflari tespit edilerek vadi
yogunlugu haritast olusturulmustur. Harita olusturulurken farkli deger smiflar1 ve
prezentasyon teknikleri denenerek vadi yogunlugunun en fazla en kritik ve maksimum ve
minimum pargalanma gosteren alanlar ve deyim yerindeyse “kritik bolgeler” tespit edilmeye

calisiimistir (Sekil 6:).

Inceleme alanmin &zellikle dogu yaris1 yani nehrin dogu yamaglarma karsilik gelen
boliimler yogun akarsu gelisimi ve asindirmasi sonucu 6nemli 6lgiide parcalanmistir (Sekil 6).
Parcalanma derecesi, baska bir deyisle vadi yogunlugu litoloji, egim, ve yapisal ozellikler
nedeniyle her yerde ayni degildir. Alanin bazi yerleri diisiik yogunluk degerleri gosterirken
baz1 yerleri yliksek degerlere sahip bulunmaktadir. Zira kampus alanimin giineyi, 6zellikle
kirklar dagi ¢evresi killi litolojinin yogun oldugu, dolayisiyla yarmti erozyonunun siddetli
oldugu alanlardir. Nitekim Hevsel bahgelerinin gilineyinde badlands topografyasi belirgindir
ve bu durum haritada erozyon siddeti bakimindan sicak bir nokta olusturmaktadir. Ayrica
dikkati ¢eken diger bir husus, egim degerleriyle vadi yogunluklar:1 arasinda bir paralellik
olmayisidir. Bu durum nehrin dogu yakasinda bazi yerlerde oldukca gen¢ fay yamaclari
fikrini uyandirmaktadir. Bat1 yamaglarda ise bazalt ortii koruyucu bir faktordiir. Nitekim egim
degerlerinin yiliksek oldugu daglk tizerindeki vadi yogunlu§unun havza tabanindan daha

diisiik oldugu gozlenmektedir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda litoloji 6nemli bir faktordiir.
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Sekil : 6. Dicle Universitesi kampiis alanmmn vadi ve yarmt1 yogunlugu haritasi

Yiikselti Frekans1 Analizleri

Jeomorfolojik incelemelerde aginim yiizeylerini tespit etmek ve bu yiizeyler arasindaki

yiikselti iliskilerini karsilastirmak ve degerlendirmek amaciyla uygulanan bir analiz

63




metodudur. Zira bazi yiikselti degerleri topografyada siklikla tekrar eder. Bu tekrarlar aginim

yiizeylerinin uzandig yiikselti degerlerini isaret eder.

Yiikselti frekansi analizleri 6nce harita iizerinde uygulanir ve daha sonra bir grafik
veya frekans egrisine dontistiiriiliir. Yiikselti frekans1 metodu iki sekilde uygulanir; birinci
metotta belirli yilikselti kademeleri arasina rastlayan tepe ve zirveler sayilarak bunlarin sayisi
bir tablo seklinde tespit edilir. Daha sonra yiikselti frekansi grafiginde yiizde degerlerine gore
yerlerine konarak bir egri ile birlestirilir. Boylece daha fazla frekansa sahip yiikseltilerin bir
asinim yiizeyini parcalanarak tepe haline geldigi ya da zirveler seklinde korundugu anlasilir.

(Bilgin, 1984).

Yiikselti frekansi analizi metodunda haritadaki ilgili alan esit biiyiikliikkte gridlere
boliiniir ve sadece tepe ve zirveler degil de biitiin alan dikkate alinmis olur. Swrasiyla her grid
birimindeki en yiiksek tepe veya zirvenin yiikseltisi tespit edilir. Ilgili grid alaninda tepe veya
zirve yoksa en yiiksek izohips degeri alinir. Sonug haritada oldugu gibi tablo veya histogram
ile de gosterilebilir. Bu ikinci metot inceleme alanimiza uygulanmis ve sonuglar1 harita ve

frekans diyagramiyla gosterilmistir (Harita:9, Grafik:5).

Yiikselti Frekans1 haritasinda ve yiikselti frekansi grafiginde goriildiigli gibi inceleme
alanimizda 660-680 yiikselti araligi sahada en biiylik yiikselti grubunu olusturmaktadir
(Grafik 2). Bunu 700-710 m izlemektedir. Bu ylikseltiler sahadaki yiiksek seki ve plato
diizliiklerini temsil etmektedir. Bunlar1 izleyen 640-650 metre yiikseltileri ise yine yiiksek
seki sistemlerine ait ve daha glineyde olup cesitli faktorler nedeniyle yiikselti kaybetmislerdir.
600-620 metre araligi ise Dicle nehri ile egimli yamaclar arasinda tarla tarimi amacl
kullanilan alcak sekilere aittir. Yiikseltilerin dogal kirilma esikleri yontemiyle hazirlanmis ve
yiikselti araliklarmin 5 grupta toplandig1 yiikselti frekansi haritasinda dikkati ¢ceken husus,
yiikseltinin kuzeydogudan giineybatiya tedricen azaldigi ve Dicle nehri vadisinin uzanig

etkisini bir yana, kuzeybati-giineydogu dogrultulu tektonik hatlarin ortaya ¢ikisidir (Sekil 7).
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Sekil : 7. Sekil: Grid hiicreleri iginde en yiiksek noktalarin Dogal kirilma metoduyla 5 gruba

ayrilmis dagilimini gosteren yiikselti frekans haritasi
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Grafik:2 Yiikseltiler ve birim alan i¢inde tekrarlanma sayilarini gosteren frekans grafigi

Nisbi Rolyef (Relative Relief) Analizleri

Bu metotla topografyada herhangi bir yerde bulunan “rolyef amplitiidii” yani en algak
nokta ile en yiikksek nokta arasindaki yiikselti farki esas alinir. Bu analiz metoduyla bir
alandaki yarilma derecesi, siklig1 ve dagilisi tespit edilebilir. Bu amagla inceleme alanimizda
kenarlar1 1’er km olan grid sistemi i¢inde her hiicrede en yiiksek ve en algak topografik
yiikselti degerleri tespit edilerek aralarindaki fark bulundu ve ilgili grid hiicresine veritabani
olarak kaydedildi. Daha sonra ayni yarilma derecesine sahip alanlarin birlestirildigi bir

tematik harita tretildi (Sekil 8).
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Dogal olarak rolyef amplitiidiiniin, diger bir deyisle yarilma derecesinin en yliksek

oldugu alanlar, Dicle nehrinin hemen kenarindaki egimli yamaglardir. Bu alanlarda 90
metreye varan bir yiikselti farki mevcuttur. Kabakli Goleti ve Gedik Tepe’den giineye

¢ekilecek bir hat boyunca rolyef amplitiidii oldukga diisiiktiir.
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Sonug¢

Morfometrik analizler ve jeomorfik indislerle yapilan analizler bir jeomorfoloji
calismasinda etkin siliregleri aciklamakta Onemli katkilar saglar. Bu ¢aligmada Dicle
Universitesi kampiis bilgi sistemine altlik olusturacak jeomorfoloji ve arazi kullanimi
haritalarina ve topografik degerlendirmelere destek olusturmasi amaciyla gesitli harita ve

diyagramlar iiretilmis ve birtakim sonuglara ulagilmistir. Bunlar1 sdyle siralayabiliriz:

Cevrenin ve bdlgenin genel topografik yapisi incelendiginde Dicle Universitesi
kampiis alaninda yiikselti kusaklar1 kisa mesafe i¢inde degismekte, rolyef amplitiidii tiim

kampus alaninda 170 metreye varmaktadir.

Kampus alaninda diisiik egime sahip alanlar agirlikli olmakla birlikte yiiksek egime
sahip alanlar da bulunmakta ve bu alanlara aktif tektonizma ve erozyon agisindan kuskuyla

yaklagilmalidir.

Kampus alaninda giiney ve batiya bakan yamacglardan yogunluktadir. Bu durum

yerlesme ve tarimsal aktiviteler agisindan bir avantaj olusturmaktadir.

Dicle Universitesi kampiisii Dicle nehrinin genis tabanli vadisinin bakisiksiz dogu
yamaglarmi i¢ine almaktadir. Dolayisiyla kampus alani topografyasi ile Dicle nehrinin vadi
gelisimi arasinda yakin iligki mevcuttur. Kisa bir mesafe dahilinde, baz1 kesimlerde akarsuyun

yana asindirma egilimi gii¢lii iken baz1 kesimlerde derine kazma siireci hakimdir.

Vadi yogunlugu ve rolyef analizleri de gostermektedir ki, kampiis alanin Dicle nehrine
bakan yiiksek egimli yamaglarinda erozyon, 6zellikle yarint1 erozyonu énemli bir problemdir.
Daha ¢ok litolojik faktorlerin etkili oldugu bu durum yerlesme ve arazi kullanimi

planlamasinda dikkat edilmesi gereken bir durumdur
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