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MAKALE BILGISI 0z
Makale Gegmisi Bu calismada Lamiaceae familyasina ait Salvia candidissima Vahl tiiriine ait S. candidissima subsp. candidisma ve S.
Gelis 20 Nisan 2021 candidissima subsp. occidentalis alt tiirleri morfolojik, anatomik, ve tohum mikromorfolojisi agisindan
Revizyon 23 Ekim 2021 degerlendrilmistir. Morfolojik ¢alismalarda alt tiirlerin; govde, yaprak, ¢icek ve meyve kisimlarinin 6lgiimleri
Kabul 10 Mayis 2022 yapilmigtir. Anatomik incelemelerde, tiiriin kok, gévde ve yapraklarindan, mikrotom ve el ile kesitler alinarak
boyanmis ve daimi preparatlar haline getirilmistir. Daha sonra kamerali mikroskop yardimiyla bu preparatlarin

Anahtar Kelimeler fotograflar1 c¢ekilerek, ayrintili anatomik incelemeler yapilmistir. Bitkilerin yapraklarindan yiizeysel kesitler
A . alinarak stoma 6zellikleri incelendi ve stoma indeksi hesaplanmistir.
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Research Article
Investigation of Morphological and Anatomical Characters of Subsp. of The Salvia
candidissima Vahl (Lamiaceae)
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Article History In this study, analysis of morphological, anatomical and ecological character of subsp. of the Salvia candidissima
Received 20 April 2021 species which belong to family of Labiatae have been determined. In morphological studies of this species, parts of
Revised 23 October 2021 stem, leaves, flower and fruit have been measured. In anatomical investigations of this species have been taken

from root, stem, leaves by microtom and hand. These sections have been painted and made constant slide.
Afterwards, photographs of these preparations were taken with the help of a camera microscope and detailed
anatomical examinations were made. Stomatal characteristics have been examined by section taken superficial
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Keywords from these plants leaves and stomatal index has been calculated.
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1.Giris acidan zenginligi daha da belirginlesir. Tiirkiye florasinin
ilgingligi, sahip oldugu tiir zenginliginin yaninda, ¢ok sayida
Tiirkiye 12.000 civarinda egrelti ve tohumlu bitki tiirii ile endemik tiir de icermesinden kaynaklanir. Nitekim Tiirkiye'
diinyada bulundugu iklim kusaginda zengin floraya sahip de bulunan endemik bitki sayisinin Avrupa'daki endemik
ilkelerden biridir. Avrupa kita florasinin 12.000'e yakin tiire bitki sayisindan daha fazla oldugu goériilmektedir (Ekim ve
sahip oldugu ve kitanin {lkemizin yaklasik 15 kati ark., 2000).

biiyiikliikte oldugu disiiniiliirse, yurdumuzun floristik
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Tirkiye, familya, cins ve tir sayist bakimindan
Avrupa'nin birgok {llkesi yaninda, komsusu olan Asya
tilkeleri arasinda da bitki ¢esitliligi agisindan en zengin
tilkelerden biri olmakla beraber endemik bitkiler agisindan
da dikkat ¢eken iilkelerden birisidir (Davis, 1965; Ekim ve
ark.,, 2000). Ancak son 50 yilda ililkemizin var olan dogal
zenginligi, bilingsizce yapilan tarim, hayvancilik ve agag
kesimi, erozyon, yanginlar, sanayilesme ve tarim ilaglarinin
asir1 derecede kullanilmasi gibi ¢esitli etkenlerden olumsuz
sekilde etkilenmektedir. Bu problemlerin ¢6ziimiine katki
saglamak amaci ile hazirlanan endemik bitkilerin tehlike
kategorileri belirlenerek 12 tiiriin neslinin tiilkenmis oldugu
belirtilmistir. Bu olumsuz faktorler kimi zaman bitkinin yok
olmasi ve yeryiiziinde ortadan kalkmasi anlamina
gelmektedir. Tehlikede olan bitki tiirlerini korumak amaci ile
"Uluslararast Doga ve Dogal Kaynaklari Koruma Birligi
(IUCN)" kurulmustur. 2004 yilinda yayinlanan IUCN tehlike
kategorileri: EX - Extinct: Tlikenmis, EW - Extinct In The
Wild: Dogada tiikenmis, CR - Critically Endangered: Cok
tehlikede, EN - Endangered: Tehlikede, VU - Vulnerable:
Zarar gorebilir, LR - Lower Risk: Az tehdit altinda, DD- Data
Deficient: ~ Veri yetersizz NE - Not Evaluated:
Degerlendirilemeyen seklindedir (Ekim ve ark., 2000).

Diinyada yetisen bitki tiirlerinin, 6zellikle cogunlugu dar

ve smirll yayillisa sahip endemiklerin, korunmalari
konusunda son yillarda oldukga ciddi ¢calismalar yapilmakta,
oncelikle bunlarin uluslararas1 tehlike siiflarindan

hangisine ait olduklar1 saptanarak, alinacak &énlemlerde
oncelik, halen ¢ok baski altinda olup nesli kaybolma tehdidi
altinda olanlara verilmektedir.

Ekim ve ark. (2000)’e gore, bitkiler acisindan neyin
korunmasini bilmek onun sadece ismini bilmek demek
degildir. Greuter'in de belirttigi gibi ideal olan, “bitkinin
yayilisi, popiilasyon genisligi ve yapisi, ekolojik istekleri,
fizyolojik toleransi, déllenme sistemi, tozlasma ve yayilma
ekolojisi, cimlenme fizyolojisi, fide ve gelismis devrelerdeki
rekabet derecesi, poptilasyondaki bocekler gibi popiilasyon
yasaminin devami ile dogrudan ilgili bir¢ok konular
hakkinda ayrintili bilgiler gerekir.”

Ayrica Mayis 1997 yilinda Upsala’da toplanmis olan
“Systematic Botany, Plant Utilization and Biosphere
Conservation” adli sempozyumda oy birligi ile alinmis bir
kararda “Bitkiler diinya iizerinde temel hayatimizin
dayanagi olan bir sistem olustururlar. Buna ragmen birkaci
timan alan disinda onlar1 nasil korumamiz gerektigi
konusunda yeterli bilgiye sahip degiliz. Bir¢cok tilkede bitki
korumasinda onerilerde bulunmak ve etkili planlar
yapabilmek i¢cin emin bir temel dokiimantasyon yoktur.”

Labiatae familyasi yaklasik 200 cins ve 3200 kadar
tirle temsil edilen ve diinyanin kutup boélgelerine yakin
yoreler hari¢ tim karasal ekosistemlerinde bulunan bir
familyadir. Tropikal bélgelerde sadece bir ka¢ adet cinsin
bulunmast bu familyanin 6zellikle Ilman Bolge’'de
yogunlastigina isaret etmektedir. Bu familya mensuplarinin
aromatik bilesikler ve ugucu yaglar bakimindan zengin
olmasi eski ¢aglardan beri bu familyaya olan ilgiyi artirmistir
(Heywood, 1978).

Labiatae familyasi tibbi ve ekonomik bakimdan degerli
olan ¢ok sayida tiire sahiptir. Labiatae familyasi iiyelerinin
¢ogu ugucu yaglar, aromatik yaglar ve benzeri sekonder
metabolitler bakimindan zengin olmasi sebebiyle; tip,
eczacilik, gida, kozmetik ve parfiimeri gibi alanlarda oldukca
biiyiik &neme sahiptir. Labiatae familyasi i¢inde 6énemli ve en
biiyiik cinslerden bir tanesi Salvia L. (“adagay1”) cinsidir. Bu
cinsin ¢ok eski devirlerden beri bilinen tibbi 6zelligi nedeni
ile Latince de “kurtarici ya da tedavi edici “anlamina gelen
“Salveo”  kelimesinden  esinlenerek  isimlendirildigi
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belirtilmektedir. Salvia cryptantha Montbret & Aucher ex
Benth,, S. candidissima Vahl subsp. occidentalis Hedge and S.
forskahlei L. tiiriiniin anatomik ve palinolojik 6zelliklerini
arastirma tesebbiisleri ilk kez 1s1k mikroskobu ve taramali
elektron mikroskobu altinda gergeklesmistir.Calismalarin
bir ¢ogunda Salvia tirleri tipta ¢esitli hastaliklarin
tedavisinde kullanilmaktadir (Baser, 1993; Kahraman ve
ark.,, 2009a,b). Diinyada sicak ve iliman bdlgelerde yayilis
gbsteren otsu ve calimsi tiirlere sahip olan Salvia cinsi
Tirkiye’de 88 tiirle temsil edilmektedir. Bu tiirlerden 43
tanesi endemiktir (Davis, 1982; Donmez, 2001).

Bu cinse iligkin (Davis, 1982) tarafindan Tiirkiye Florasi
isimli eserde yapilan revizyon bu cinsin lilkemizde 86 tiirle
temsil edildigine isaret edilmis ve bir tiiriin ise siipheli
oldugunu belirtmistir. Daha sonraki yillarda bilim diinyasina
tanitilan yeni taksonlar ile bu say1 giderek artmis ve tiir sayisi
89’a ulagsmistir (Davis, 1982; Davis ve ark. 1988; Vural ve
Adigiizel, 1996; Dénmez, 2001; Tungkol ve Akemik, 2013).
Bu tiirlerden 46 tanesi endemik olup sadece Tiirkiye'ye
ozgldiir. Ulkemizin I¢ Anadolu Bélgesinde bu tiirlerden
yaklasik 50 tanesi bulunmakta ve bunlarin 35 tanesi
endemik tiirler tarafindan olusturulmaktadir (Gliner ve ark.
2012).

Ulkemizdeki Salvia tiirleri ya calimsi ya da otsu tiirlerden
olusmaktadir. Calimsi tiirler yaklasik 1,5 m’ye kadar
boylanabilmektedir. Calimst tiirlere érnek olarak I¢c Anadolu
Bolgesinden S. wiedemannii , S. tchihatcheffii, Bati
Anadolu’dan S. pomifera, S. fruticosa, Akdeniz Bolgesinden S.
pisidica, S. albimaculata ve Dogu Anadolu’dan S. euphratica
tiirleri 6rnek olarak verilebilir. Otsu tiirler ise lilkemizin tim
bolgelerinde dagilim gostermektedir. S. viridis (tek yillik)
harig iilkemizden bilinen tiim Salvia tiirleri iki yillik ya da ¢ok
yilliktir. Yapraklar, kaliks ve ¢icek durumunda bulunan
tiyler, tirlerin ayriminda kullanilan en 6nemli
karakterlerden biridir. Salvia tiirlerinde ¢ok cesitli tily tipleri
gozlenmektedir. (Davis, 1982; Dénmez, 2001). Calismalarin
bir ¢ogunda Salvia tirleri tipta ¢esitli hastaliklarin
tedavisinde kullanilmaktadir. Diger taraftan bu familya
tiyelerinin tlkemizdeki etnobotanik kullanimi da oldukca
yaygindir (Baytop, 1999; Sezik ve Yesilada, 1999, 2001; Can
Baser, 2008; Kargioglu, 2008).

Salvia tiiri giizel goriinisleri nedeniyle park ve
bahgelerde dekoratif siis bitkisi olarak yetistirilmektedir
(Bhattacharya ve Ghosh, 1978; Nakipoglu, 1993). Salvia
tiirlerinin gerek tibbi ve gerekse ekonomik énemleri nedeni
ile kullanilmalar1 yaninda giizel goriiniimleri nedeni ile
bahge bitkisi olarak da yetistirilmektedir. Salvia tiirleri
parflimeri ve gida sanayisinde tatlandirici  olarak
kullanilmaktadir (Stace, 1980).

2. Materyal ve Yontem

Arastirmanin materyali, Konya ve Karaman il sinirlari
icerisinden dogal olarak yayilis gosteren Salvia
candidissima’ya ait 2 alt tirden olusmaktadir. Salvia
candidissima subsp. candidissima ornekleri, C4: Konya,
Konya-Beysehir yolu Altinapa civar1 1150 m, 16.06.2015,
S.Dogu 3566 Salvia candidissima subsp. occidentalis
ornekleri ise, C4; Karaman, Ermenek, Ermenek Giilnar yolu
3. Km, 20.06.2015 S.Dogu 3572 den toplanmistir. Toplanan
orneklerin bir kismi anatomik ¢alismalar i¢in %70’lik alkol
icerisine fikse edilmistir. Morfolojik incelemeler i¢in
ornekler klasik herbaryum yontemleri ile kurutulmus ve
kontrol altina alinmistir. Herbaryum ornekleri Selguk
Universitesi Fen Fakiiltesi KNYA Herbary'umunda
saklanmaktadir. Orneklerin teshisinde "Tiirkiye ve Dogu Ege
AdalariFloras1” (Davis, 1982) adli kitap kullanilmistir. Ayrica
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tiirlerin Tiirkiye Bitkileri Veri Servisinden (TUBIVES) cografi
dagilim sorgulamasi da yapilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. *) S. candidissima subsp. candidissima, (.) S. candidissima subsp. occidentalis dagilim haritasi.

incelenen taksonlara iliskin anatomik
arastirmalarda koék, govde, yaprak ve cicek organlarinin
ayrintili anatomik yapilar1 Metcalfe ve Chalk (1972) referans
alinarak degerlendirilmistir. Bu yontemler esas olarak ilgili
orneklerin ¢esitli morfolojik organlarindan kesitlerin
alinmasini, alinan kesitlerin  standart yoéntemlerle
boyanmasin1 ve Kkalici preparatlarin  hazirlanmasini
icermektedir. Anatomik verilerin ortak 6zelliklerin derecesi
ise taksonlarin akrabalik 6zelliklerinin anlasilmasina
yardimc1  olacaktir.  Parafin  bloklara  yerlestirilen
orneklerden 8, 10, 12 ve 15 mikron kalinliginda kesitler
alinmis, alinan kesitler 6nce 402C’lik suda, daha sonra da
albiiminli suda kisa bir siire bekletilmistir. Bu islemi takiben
kesit temiz bir lama ¢ekilip kurumaya birakilmistir. Parafin
bloklardan elde edilen kesitler Thermo Scientific Marka
Rotary Mikrotom alinmistir. Preparatlar entellan ile
icerisinde hava kabarcig1 kalmayacak sekilde kapatilarak
daimi preparat haline getirilmistir. Daha sonra bu daimi
preparatlardan Leica DM LS2 arastirma mikroskobuna takili
Canon EOS 450D marka fotograf makinesi ile goriintiiler
alinmistir. Morfolojik ¢alismalar icin taze Ornekler ve
herbaryum  6rneklerinden  yararlanilmistir.  Bitkiyi
morfolojik olarak goriintiilemek i¢in bitkinin dogal olarak
yetistigi lokalitelerde, fotograflar1 ¢ekilmistir. Elde edilen
degerlerin minimum ve maksimum aralig1 'Tiirkiye Florasi'
ve kendi olciimlerimiz esas alinarak belirlenmistir.
incelemeler en az 20'ser tane bitki érnegi kullanilarak
yapilmistir.

3. Bulgular
3.1. Morfolojik bulgular

Salvia candidissima Vahl subsp. candidissima: Goévdeler
30-60 (-110) cm. diktir, gévdenin asag1 kisminda tiiyler,
sapsiz salgi bezi mevcuttur. Bu taksonda genellikle brakteler
mevcuttur. Yapraklarinda ¢esitli yogunlukta tiiyler
bulunmaktadir, genellikle rakim yiikseldikce daha yogun
lanat tiiy ortiisii gozlenir. Yapraklar 5-10 (-16) x 3-9 cm
yumurtamsli, genis yumurtamsi, yogun tiiyld, yuvarlagimsi
kalp seklindedir, yaprak kenar1 tirtikli, genellikle renksiz
ince bir epidermal tabakasi vardir. Yaprak sap1 3-10 cm’dir.
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Cicekler beyaz ve lizerinde sari noktalar vardir. Cicek
durumu panikil; dikeydOe 2-6 ¢iceklidir. Brakte
yumurtamsi, 5-10 x 3-6 mm. Cicek sap1 2-5 mm. Canak
yapraklar borulu kampaniil, 12-15 mm, meyvede 20 mm,
yogun beze seklinde kabarciksi tiiyler; list dudak 3 disli ve
mukronat yapidadir. Ta¢ yapraklar tamamen beyaz, alt
dudak 22-28 mm; tiip ¢ap1 12-18 mm, siskin, tist dudak orak
seklindedir. Stamen B. Findiklar yuvarlak ii¢ késeli, yumurta
seklinde, 3 x 2.5 mm.

Ciceklenme ve habitat: Mayis-Agustos (Eyliil). Kayalik
yamaclar, yol ve tarla kenarlar1 (700-2000 m). indirgenmis
kimoz cicek durumu hakimdir. Genellikle cicek durumu az
dallanmustir.

Salvia candidissima subsp. occidentalis: Cok yillik
otsudurlar. Gévdeler 30-60 (-90) cm. Dik, yukarida dallanici,
govdenin asagr kisminda tiiyler ve sapsiz salgl bezi
mevcuttur. Yapraklarinda ¢esitli yogunlukta tiiyler
bulunmaktadir, genellikle rakim yiikseldik¢e yogun bir lanat
tlly ortiisii gozlenir. Yapraklar basit, dikdértgenimsi, 2,5-10 x
1-6 cm, yogun tiiyld, yaprak kenar1 tirtikls, yuvarlagimsi kalp
seklindedir. Yaprak sap1 4-12 cm’dir. Cigcek durumu panikdil;
dikeyde aralikli 2-6 ¢iceklidir. Brakte yumurtams - keskin,
5-10 x 3-6 mm. Cicek sap1 2-4 mm. Canak yapraklar borulu
kampaniil, 12-15 mm, yogun beze seklinde kabarciksi tiiyler;
st dudak 3 disli ve mukronat yapidadir. Ta¢ yapraklar
tamamen beyaz alt dudak, 22-28 mm; tiip ¢ap1 12-18 mm,
siskin, tist dudak orak seklinde ve 3 x 2,5 mm’dir.

Ciceklenme ve habitat: Haziran-Agustos (Eyliil). Kayalik
yamaglar, yol ve tarla kenarlari. Salvia tiirlerinin hepsinde
indirgenmis kimoz ¢igek durumu hakimdir. Genellikle cicek
durumu az dallanmaistir.

3.2. Anatomik bulgular
3.2.1. Kok

Calisilan her iki taksonun kék anatomik yapisi da benzer
ozellikler gosterirler. S. candidissima subsp. candidissima
orneklerinde: Olgun kokte epiderma dokusu, fellem, fellogen
ve fellodermadan olusan ve periderma denen yer yer
parcalanmis yapiya yerini birakmistir ve yaklasik 5-3 um
kalinhigindadir. Bu periderma tabakasi kalinligi S.
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candidissima  subsp. occidentalis'te  8.3-10  um’dir. sirali i¢leri Kkloroplast dolu hiicre tabakasi meydana
Peridermisin altinda parankimatik korteks vardir. getirmektedir. Klorenkimadan sonra endodermis tabakasi
Periderma dokusunun altindan baslayarak iletim demetini belirgin sekilde degildir. incelenen her iki tiirdede korteks
cevreleyen kambiyum halkasina kadar uzanan ¢ok siraly, oval hiicrelerinin hemen altinda ise 3-6 sirali kalin bir
ya da dikdortgen sekilli, izodiyametrik hiicrelerden meydana sklerenkima tabakasi yer almaktadir. Ksilem ve floemden
gelmistir. Korteks tabakasi 13-18 sirali hiicre tabakasindan olusan vaskular sistem, gdvdenin 6z bolgesi ile korteks
olusup yaklasik olarak kalinlig1 86-113 pm arasindadir. S. dokusu arasinda yer alir ve agik kollateral tiptedir. Ksilem ve
candidissima subsp. occidentalis’te bu korteks tabakasi 4-6 floem elemanlar1 arasinda belirgin sekilde kambiyum
tabaka halindedir. Her iki tiirde de iletim demetine ait floem goriilmemektedir. Kambiyum halkasinin ice bakan kisminda
ve ksilem elemanlar1 bulunmaktadir. Floemin asagisinda 3-4 ksilem, disa bakan kisminda floem yer alir. Merkezde genis
sirall dikdértgenimsi hiicrelerden olusmus kambiyum bir alan kaplayan parankimatik hiicrelerden olusan 6z kismi
bulunmaktadir. Oz bélgesine kadar ksilem yer almaktadir. bulunur ($ekil 4-5).

Ksilemde trake ¢aplar1 10.140-21.432 p arasinda degisiklik
gostermektedir. iletim demetleri agik kollateral tiptedir.
Kokteki 6z 1sinlarinin sira sayist 10-22 sirali ve oldukca
heterojendir. Bilylik, hiicreler arasi bosluklar1 bulunan,
hacimli parankima hiicrelerinden meydana gelmektedir
(Sekil 2, Sekil 3).

Kiitikula
——Ksilem
——Floem

- Sklerenkima

«=*—— Eglandular tity
Glandular tiy

Kortex

Ksilem -Epiderma

Kambiyum

Y Y 'D 100 mikron
L i W hY 1 4
Sekil 4. Salvia candidissima subsp. candidissima gévdesinin enine
kesitinin genel goriintiisii.

Sekil 2. Salvia candidissima subsp. candidissima kokiiniin enine
kesitinin genel goriintiisii.

Mantar doku

eglandular salgi tiyi

100 mikron sklerenkima

sy X x »!
Sekil 5. Salvia candidissima subsp. occidentalis govdesinin enine
kesitinin genel goriintiisii.

3.2.3. Yaprak

Yapragin her iki ytizeyi kalin bir kiitikula ile ¢evrili olup,
her iki yiizeyde de gévde yiizeyinde bulunan salgili ve
salgisiz tiiyler bulunmaktadir. Ust epiderma yiizeyinde
bulunan kiitikula alt yiizeyde bulunan kiitikuladan daha
kalindir. Epiderma oval, hemen hemen dikdértgen sekilli
hiicrelerden olusmustur, yapragin alt ve list ylizeyinde tek
3.2.2. Gévde siradan olusmustur. Ust epidermasinin hemen altinda
dikdértgenimsi-oval hiicrelerden olusan 2-4 sirali palizat
parankimasi hiicreleri bulunur. Palizat parankimasinin
altinda 2-3 tabakali daginik siinger parankimasi vardur.
Yaprak orta damarindan alinan enine kesitte yaprak lst
epidermasinin altinda ve alt epidermasinin hemen iizerinde
4-7 sirali  degisken sekilli kollenkima hiicreleri
bulunmaktadir. Yaprakta bulunan tiim iletim demetleri
parankimatik hiicrelerden olusan demet kini ile ¢cevrilmistir.
Yapraklar anatomik olarak dorsiventral yapidir. Yani,
mezofil hiicreleri ac¢ikga palizat ve siinger parankimasi
olarak farklilasmislardir (Sekil 6-7).

kesitinin 151k mikroskobu genel goriintiisii.

Govde enine kesitlerinde her iki taksonda da epiderma;
dikdoértgen ve oval sekilli ve siki dizilmis tek sirali hiicre
tabakasindan meydana gelmistir ve lizerinde ince kiitikula
tabakas1 bulunmaktadir. Epiderma tabakas: lizerinde salgi
tliylerine de rastlanmaktadir. Korteks epiderma altinda son
derece iyi gelismis, ince ¢eperli; S. candidissima subsp.
candidissima’da  6-10 sira, S. candidissima subsp.
occidentalis’te ise 3-6 sirall hiicre tabakasindan meydana
gelmektedir.  Klorenkima, S. candidissima  subsp.
occidentalis'te 3-4, S. candidissima subsp. occidentalis'te 2-3
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Palizat parankimasi

— Kitikula
Epiderma

—Siinger parankimasi

25 mikron

Ksilem

Kiitikula
Epiderma

Palizat parankimasi

Sekil 7. Salvia candidissima subsp. occidentalis Hedge yaprak enine
kesiti.

3.2.4. Yaprak sapi

Her iki tiirde yaprak sapinin enine kesitine bakildiginda;
en dis kisminda epidermal hiicreler vardir. Epidermal
hiicrelerin tist kisimlarinda salgili ve salgisiz tiiyler bulunur.
Adaksiyal epidermisin hemen altinda kollenkima hiicreleri
vardir. Kollenkima hiicrelerini ¢ok sayida altigen sekilde
parankima hiicreleri takip eder. lletim demetleri siralidir.
Floemin iizerinde sklerenkima hiicreleri yer alir. Salvia
tliriinlin yaprak saplarindaki iletim demetlerinin sayisinin
seksiyonlarin ayirt edilmesinde taksonomik 6nemi vardir
(Sekil 8-9).

3.3. Tohumunun mikro morfolojik ézellikleri

Taramali elektron mikroskobu ve 151k mikroskobu ile
yapilan ¢alismalarda Salvia tiirlerinin tohumlar: arasinda
hem morfolojik olarak hem de yiizeyleri agisindan
farkliliklar tespit edilmistir. S. candidissima  subsp.
candidissima’da, tohumlarin biiyiikliikleri genellikle 1,5-6 x
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Sekil 8. S. candidissima subsp. candidissima yaprak sap1 enine kesiti pa:
parankima, ad: adaksiyal epidermis, et: eglandular tily.

Sekil 9. S. candidissima subsp. occidentalis yaprak sap1 enine kesiti pa:
parankima, ad: adaksiyal epidermis, et: eglandular tily.

2-6,6 mm arasinda degisen ebatlarda  oldugu
gozlemlenmistir. Tohum sekilleri ovat, trigonous ve ovoid
seklindedir. Tohumlarin yiizeyleri glabrous olup X1000
biiyiitmedeki SEM resimlerinde tohum testasinin hafif
tiiberkiilli, dalgali ve diizensiz girintili ¢ikintili oldugu
gozlemlenmistir. Tohum renginin a¢ik kahverengi, seklinin
ovat, trigonous ve ovoid yilizeyinin ags1 c¢ukurcuklu
(reticulate-foveate) oldugu tespit edilmistir (Sekil 10).
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S. candidissima subsp. occidentaliste tohumlarin
biiyiiklikleri genellikle 1,5-6 x 2-6,6 mm arasinda degisen
ebatlarda oldugu gozlemlenmistir. Tohum sekilleri oblong,
ovate, suborbicular, ovoid seklindedir. Tohumlarin ytizeyleri

EHT = 20.00 kV 10 pm

| Probe = 50pA

Signal A = SE1
WD = 11.0 mm

Mag= 1.00KX

EHT = 20.00 kV 2pm

| Probe = 50 pA

Signal A = SE1
WD =105 mm

Mag= 200KX

sl B

glabrous olup X1000 biiylitmedeki SEM resimlerinde tohum
testasinin hafif tiiberkiillii, dalgali girintili ¢ikintili oldugu
gozlemlenmistir (Sekil 10).

WD =11.0mm

EHT = 20.00 kV
| Probe = 50 pA

Signal A = SE1
WD =115mm

Sekil 10. Salvia candidissima tohum; subsp. candidissima (1-2), subsp. occidentalis (3-4).

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu c¢alisma; Salvia candidissima subsp. candidissima ve
Salvia candidissima subp. occidentalis érnekleri iizerinde
yapimistir. Bu iki alt tiirin morfolojik ve anatomik
ozellikleri arastirilarak farkhliklar1 ortaya konulmustur.
Morfolojik incelemelerde Salvia cinsine dahil olan tiirlerin
tayin edilmesinde fertil stamen sayilari, stamen tipleri, kaliks
ve korolla sekli, brakte yapisi, ortii ve salgl tiiylerinin
durumu 6nemli karakterlerdir (Kahraman ve ark. 2010).
Arastirma yapilan taksonlarin morfolojik 6zellikleri Tiirkiye
Florasi'nda verilen tanimlamasi genisletilmis ve bu farklar
ortaya konmustur.

Anatomik incelemelerde her iki taksonun koék
korteksinde sklerenkimatik dokuya rastlanmamistir. Salvia
palestina Bentam {izerinde yapilan ¢alismada tiiriin kok
korteksinde sklerenkimatik dokunun varligi tespit edilmistir
(Cobanoglu, 1988). Ancak Cobanoglu ve arkadaslar1 (1992),
Salvia trichoclada Bentam tiirli lizerindeki calismalarinda
kokte sklerankimatik bir dokuyu gozlemlememislerdir.
Metcalfe ve Chalk (1972), Lamiaceae familyasinin 6z
kollarinin 2-12 veya daha fazla hiicre sirasindan olustugunu
belirtmislerdir. Calisilan iki taksona bakildiginda, kokteki 6z
1sinlarinin 10-22 oldugu ve kék merkezinin primer ksilem
tarafindan  doldurulmus oldugu goériilmistir. Kok
merkezinde parankimatik hiicrelerden olusan genis bir 6z
bolgesi vardir.
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Metcalfe ve Chalk (1972), Lamiaceae familyasinin tipik
6zelliginin govdenin kdgelerinde iyi gelismis bir kollenkima
dokusunun varligi oldugunu belirtmistir. S. candidissima
subsp. occidentalis’'te gdvde kdselerinde epidermanin altinda
iyi gelismis, kalin ¢eperli 6-10 sira hiicreden olusan
kollenkima tabakasi bulunmaktadir. Salvia candidissima
subsp. candidissima’da ise govde koselerinde bulunan
kollenkima 5-8 sira hiicreden olusmaktadir. Koselerde
bulunan kalin kollenkima tabakasi goévde koselerinde
belirgin bir cikinti olusturmadigindan govde
yuvarlagimsidir. Kollenkima ile endodermis arasinda Salvia
candidissima subsp. candidissima drneklerinde 6-10 tabaka
dikdortgenimsi ve yuvarlak hiicrelerden olusan korteks
tabakast bulunmakta iken Salvia candidissima subsp.
occidentalis Orneklerinde 3-5 siradir. Bunun yani sira,
korteks parankimasi hiicrelerine gore ileri derecede bir
farklilasma gostermemislerdir. Endodermisin altinda iletim
demetlerine rastgelen kisimlarda sklerenkimatik perisikl
tabakas1i bulunmaktadir. Bu tabaka iletim demetleri lizerinde
hilal seklindedir ve iletim demetlerini distan ¢cevrelemistir.
Sklerenkimatik perisikl tabakasi Salvia candidissima subsp.
occidentalis 2-6 sira hiicreden olusurken, Salvia
candidissima subsp. candidissima’da 2-3 siralidur.

Salvia candidissima’'nin iki alt tiiriinde mezofil tabakasi
kalinhiginin orta damar kalinligina orani ortalama 1/3'tiir.
Calisilan iki taksonda da, yaprak enine kesitinde orta
damarin bulundugu kisimda iri yapili yarimay seklinde bir
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iletim demetinin bulundugu gériilmektedir. Her iki taksonda
da orta damarin {st epidermisin altina rastlayan
kesimlerinde iyi gelismemis kollenkima tabakasi
bulunmaktadir. Ust epidermisin altindaki kollenkima 2-4
tabakalidir. Mezofil elemani olan kloroplastl hiicreler, bu iki
alt tirde merkezi iletim demetinin iki yanina kadar
sokulmuslardir. Kollenkima altinda bulunan iletim
demetinde iist epidermise ydnelmis hilal seklinde ksilem
dokusu ile onu distan saran ve alt epidermise yonelmis olan
floem elemanlar1 bulunmaktadir. Floem elemanlarini ise en
distan sklerenkimatik bir doku ¢evrelemistir.

Petiyol yapisinda iletim demetlerinin yapisinin
Lamiaceae familyas1 {yelerinde taksonomik bakimdan
o6nemli oldugunu bilinmektedir (Metcalfe ve Chalk, 1972;
Akgin ve ark, 2011). Cirig ve Se¢men (1990) ise Salvia
kronenburgii'nin petiyol yapisinin 3 ana demetten
olustugundan s6z etmektedir. Calisilan her iki tlirde yaprak
sapinin enine kesitine bakildiginda 2 ana demet oldugu
gbzlenmistir. Nakipoglu ve Oguz (1990), taban yaprakli olan
ve taban yaprakli olmayan tiirlerde petiyol yapisinin farkl
oldugunu belirtmistir. Arastirma konumuzu olusturan
tiirlerde bu durum gézlenmemistir.

Salvia lyelerinin merikarp karakterlerinin taksonomik
bir karakter olarak kullanilabilecegi rapor edilmektedir
(Kahraman ve ark., 2011). Taramali elektron mikroskobu ve
151k mikroskobuile yapilan ¢alismalarda ¢alisilan taksonlarin
tohumlar1 arasinda morfolojik ve yiizey siisleri agisindan
farkliliklar tespit edilmistir. Tohumlarin biyiiklikleri
farklilik gdstermekle beraber tohumlarin genellikle 1.3-5 x
2-6.5 mm arasinda degisen boyutlarda oldugu
gozlemlenmistir. Tohumlarin yiizeyleri tiiysiiz olup tohum
ylizeyinin hafif tiiberkiilldi, dalgali ya da diizensiz girintili-
cikintili oldugu gézlemlenmistir.
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