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1 GIRiS

Hayvan yetigtirilen ve dolayist ile giibre birikimi olan gevrelerde kara sinek 6nemli olgide
sorun yaratmaktadir. Kara sinek oncelikle salgm hastalik etkenlerini gida maddelerine ve
dolaysst ile insanlara bulastirdifs igin toplum saghgim tehdit etmektedir. Insanlar ve
hayvanlar iizerinde yaratufy rahatsizlik verici etkisi ise bir diger olumsuz yonidir. Kara
sinegin hayvanlanin verimleri iizerinde herhangi bir azaltici etkisi ise pek soz konusu
degildir.

insan bulunan tim yerlesim yerlerinde kara sinege rastlamak olasidir. En 6nemli beslenme
ve iireme ortamlanmi sirasi ile hayvan giibresi, coplikler ve gida sanayii atiklan, gibre
digindaki organik atiklar, kanalizasyonlar ve bitki yignlan olugturmaktadir.

Hayvancililik igletmelerinde glkaﬁ giibrenin sinekler igin gok uygun bir ireme kaynag
olmasi nedeni ile, hayvanciliga bagh kara sinek sorunu, yerlesim yerlerine yakin bolgelerde
hayvancilik faaliyetlerini engelleyen en 6nemli etmen durumundadir. Son yillarda tamamen
bu nedene bagh olarak yerlesim yerleri yakinindaki isletmeler kapatilmakta veya uzak yerlere
tasinmaya zorlanmaktadir. Yerlesim yerlerine yakin olarak kurulmak istenen isletmelere ise
izin verilmemekte veya giiclik cikanlmaktadir. Bu nedenle hayvancilik isletmelerinde kara
sinek sorununu ¢ozmeye yonelik miicadele yontemleri konusundaki gahgmalar onem

kazanmaktadir. ‘
2 KARA SINEGIN CESITLI YASAM EVRELERINE AiT OPTIMAL
CEVRE KOSULLARI

Kara sinegin iireme hizi gevre kogullarina bagh olarak onemli dlgiide degismektedir. Bu
nedenle gesitli yasam evrelerinde optimal ¢evre kogulanmmn bilinmest baganh bir savagm icin
biiyiik 6nem tagimaktadir.

2.1 Yumurta evresi

Muz formundaki yumurtalar 1-1,2 mm uzunlugundadir. Renk beyaz ile krem rengi arasinda
degisim gosterebilir. Yumurtalar disi tarafindan salkim halinde oncelikle ve nem oram yitksek

Bu yazinin hazirlanmasinda genis olgiide J. Keiding (1986) tarafindan yazilmyg olan “The House Fly -
., Biology and Control’ isimli kaynaktan yararlamlmastir.
+as YTd. Dog. Dr., E.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii
Dr., E.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii
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fermentasyon, bozulma, kokusma durumunda olan organik maddelere birakilir. Sinek
yumurtalarnin nem istedi oldukea yitksektir. Oransal nemin % 90'mn altina diismesi halinde
mortalite biytik oranda artmaktadir. Ovulasyon ile yumurtadan gikis arasindaki siire gevre
sicakhigima baghdir (Cizelge 1). Bu siire 35 °C'de en kisadir ve 6-8 saat kadar sirmektedir.
13 °C'nin altindaki sicakhiklarda ise gelisme gerceklesmemektedir. 15 °C ile 40 °C arasinda
yumurtadan gikis oram yitksektir. Fakat 8°C'nin altinda ve 42 °C'nin tstiindeki sicakhiklarda
yumurtalar cikigtan 6nce dlmektedir.

Cizelge 1. Kara sinegin cevre sicaklifina bagh olarak degisik yasam evrelerinde
bulunma siireleri (giin)

Yasam Evresi Cevre Sicakhig (°C)

' 35 30 25 | 20 16
Yumurta (Y) , 033 | 042 | 066 1.1 1.7
Larva (L) 3-4 4-5 5-6 7-9 17-19
Pupa (P) 3-4 4-5 67 | 10-11 | 17-19
Toplam siire (Y+L+P) 6-8 8-10 11-13 | 18-21 | 36-42
Yumurtanm diside olgunlagma siiresi (M) 1.8 23 3 6 9
Toplam yasam dongiisii (Y+L+P+M) 8-10 | 10-12 | 14-16 | 24-27 | 45-51
2.2 Lafva evresi

Kara sinekler larva evresinde '3 degisim donemi gegirirler. I. donemde buyuklikleri 1
mm'den 3 mm'ye, II. donemde 3 mm'den 5 mm'ye ve III. dénemde 5 mm'den 12 mm'ye
¢ikmaktadir.

Larvalann 1 ve II. donemleri ile III. dénemlerinin ilk yanisi beslenme dénemidir. Dogal
beslenme ortamlarinda bakteri, maya ve bunlann dekompozisyon iriinleri baglica besin
kaynakian olup, bunlarddn gerekli protein (amino asitler), vitamin (B grubu) ve sterolleri
saglarlar. Beslenme donemlerinde yetisme ortamlan ile baglantth olarak koku tarafindan
cezbedilirler. Optimum sicaklik istekleri 35 °C, nem istekieri ise % 97'nin uizerindedir.
Istktan kagarlar. Cogunlukla toplu halde bulunurlar.

Larvalar - 1Il. donemlerinde beslenmeye son verip prepupa haline geldiklerinde 1sikh
ortamdan kagma davrammlan disinda reaksiyonlanm degistirirler. Kokuya karsi duyarsiz
hale gelirter. Daha disiik sicaklik (15-20 °C'nin-alt1) ve nemi tercih ederler. Cok hareketli
olduklanindan sonug olarak daha serin ve kuru ortamlara dogru yonelirler. Giibre ve atik
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yiginlarmin st ve kenar yiizeyleri veya yakin gevredeki toprak tabakasinmn iginde yizlere
hatta binlere varan pupa evresine girmekte olan larva kiimeleri gozlenebilir.

Larvalann yumurtadan ¢ikigtan pupa evresine kadar olan gelisme siirelerinin uzuntugu
beslenme, nem ve sicakhiga baghdir (gizelge 1). Sicakhigin 35 °C dolaylannda oldugu en
uygun kosullarda bu siire 3-3,5 giin ile en kisadir. Larva ve pupalar 45 °C tzerindeki
sicakhiklan uzun siire tolere edemezier. Yigin halindeki gitbre, ¢op veya fermentasyon
(=¢tirime) durumunda olan yetisme ortamlannda, larva ve pupalarm gelismesine uygun
kisim y1mn yiizeyinin 10-15 cm derinligindeki tst tabakasidr.

2.3 Pupa evresi

Sinek olusumuna kadar olan Pupa evresinin siiresi neme ve oOzellikle sicakhia baghdir
(cizelge 1). Genel olarak larva geligim siiresi ile ayn1 uzunlukta olup, 35-40°C sicaklik ile %
90 nemde 3-4 giin ile en kisa siirmektedir. Pupalar larvalara goére daha diisiik nem oranlanm
tolere edebilirier fakat % 75 oransal nemin altinda oliimler goritir. Nem orant % 40'in
altina diistiifiinde ise vasama ganslan diisiiktiir. Letal sicaklik larva evresinde oldugu gibi 45
°C dolaylarindadir. 12°C'nin altinda ise geligme durur.

2.4 Ergin sinek evresi

(a) Pupadan ¢ikis: Pupadan gikagt takiben sinekler sicakhk ve diger kosullara bagh olarak 15
dakika veya daha uzun siiren kanatsiz ve aktif bir donem gegirirler. Bu hareketli donemde
sinekler kanatlarinin gelisecegi, kutikula tabakasinin sertlesecegi ve renglerinin koyulagacag
uygun bir dinlenme yeri ararlar. Bu hareketsiz donem 0,5 - 1,5 saat veya daha fazla siirer.
Sinegin kanatlarini kullanmaya baglayabilmesi igin ise yine birkag saatlik zamana gereksinim
vardir. Dinlenme déneminin gegirildigi yerin sinek miicadelesi agisindan onemi vardir. Yeni
cikis yaprus kanatsiz yavrular karanlik ve derin ortamlan tercih ederler. Geng sinekler
beslenmeye kanat olusumunu izieyen aktif donemlerinde baslarlar. Cikigdan aktif doneme
gecige kadar olan siire 27 °C sicaklikda 2 saatden 24 saate kadar degisim g('jsteﬁr.

(b) Ciftlesme: Uygun sicakliklarda erkekler ¢ikistan en az 18 saat, digiler ise 30 saat sonra
giftlesmeye hazirdirlar. Gérsel cezbedicilik gifilegme igin birinci derecede onemlidir. Diger
yandan ‘digt sinek tarafindan salgilanan muscalure adh feramonun da ¢iftlesmenin
uyanminda 6nemli etkisi vardir. Muscalure éncelikle erkek sinekleri ve daha digitk giddette
disi sinekleri cezbetmektedir. Son wiilarda erkek sinek tarafindan salgilanan bir feramonun
varhg da kesfedilmigtir. Bu feramon heniiz ¢iftlesmemis geng digilerin bir araya
toplanmalarimi ve iftlesme istefi olusumunu sajlamaktadir. Erkek ve ciftleymis disiler
iizerinde ise etkisi yoktur.

Disilerin ¢ogunlufu monogametiktir ve hig biri birkag defadan fazla ¢iftlesmez. Ciftleyme
isteginin yok olmasmin nedeni ilk ¢ifilesmeye ait sperma sivisindaki bir takim maddelerden
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kaypakianmaktadir. Bu maddeler aym zamanda ovulasyonu da uyarmaktadir. Diginin Gireme
sisteminde spermathecae olarak adlandinian bir organda depolanan spermatozoidler 3 hafta
veya daha fazla sire dolleme yeteneklerint korurlar.

(¢) Yumurtlama: Digilerin ilk yumurtalarim birakma yagt sicakhiga bagh olarak 35 °C'de 1.8
gin 15 °C'de yaklagik 8 giin olmak iizere degisir. Kural olarak 15°C'nin altindaki
sicakhklarda yumurtlama gerceklesmez. Yumurtlama olgunluguna gelmig sineklerin yetisme
ortamlanna yonelmelerinde, ortamin yaydig: koku 6nemli rol oynar. Sinekler karbondioksit,
amonyak, ve giibrenin yada bozusma veya fermentasyon halindeki materyalin yaydig: diger
kokular tarafindan cezbedilirler. Yumurtalann kuruma tehlikesine maruz kalmayacaklan
yerlere (6rnegin yiizeyin hemen altina, yiizeydeki yank ve gatlaklara vs.) birakirlar.

Sinek, bir yumurtlamada yaklagtk 120 yumurta birakir. Rahatsiz edilmedigi zaman -
yumurtalarin tiimini tek bir yigin halinde aym yere birakir. Genellikle bir ¢ok sinek
yumurtalarini ayn: yere birakirlar.

Laboratuvar kogullarinda bir disi sinek 10 veya daha fazla kez yumurilar. Dogal kosullarda
ise, yasama sureleri genelde laboratuvar kosullarina gore ¢ok daha kisa oldugundan,
yumurtlama bir veya iki kez ger¢eklesir.

(d) Yasam siiresi: Sahada yapilan aragtirmalar sineklerin % 50'sinin ilk 3-6 giin iginde
oldiiklerini ve ¢ok azinin ise kimyasal miicadale uygulanmadi durumlarda dahi ancak 8-10
giin yasayabildiini ortaya koymustur. Laboratuvar kosullaninda (25 °C sicakhk, % 45
oransal nem) ise ergin sinekierin ortalama yagam siireleri erkeklerde 17 giin, digilerde ise 29
giin olarak saptanmustir. ’

(e) Ureme potansiveli: Generasyon sayisi, tropik iklimlerde yaklagik olarak yida 100,

thman iklimlerde 10 ve asagis1 olmak {izere degisim gosterir. Digi sinek bagina 100-200
yavru seklinde bir klasik yaklagimia dahi teorik artig hizi oldukca yiksektir. Bu nedenle
uygun yetisme ortaminin olugmasi durumunda ani bir sinek salgin1 dogabilir.

3 Yetisme ortam: olarak giibre

Gubre birikintileri ev sineklgri igin en 6nemli ve biiyiik olasiikla orjinal yetisme ortamlarim
olugturmaktadir. Birbiri ile Eaglantlsm kiigitk yiginciklarin Musca domestica’nin iiremesinde
fazlaca onemleri bulunmamakta, bunlar daha ¢ok diger sinek tiirlerinin iiremesinde kaynak
yaratmaktadir. Ev sinekleri, uygun nem (fazla islak olmayacak) ve striktire (fazla siki
olmayacak) sahip olmak kosulu ile ¢ogu evcil hayvanlara ve kanathilara ait gibre
birikintilerinde yetisirler. Ancak giibrenin sinek iiremesi agisindan uygunlugu, ait oldugu
hayvan tiirii, hayvanlanin yedigi yem, giibrenin depolanma sekli, giibrenin altlik materyal ile
kanigma durumu ve iklim.kosullan gibi faktorlere bagh olarak 6nemli olgiide farklilik
gosterir: ’
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Bunun diginda ev sinekleri farkh gografik bolgelerde giibreye adaptasyon agisindan degisik
tercihlerde bulunduklan izlenimini uyandirmaktadirlar. Bu duruma en belirgin ornek inek
giibresidir. Inek giibresi diinyamn bir gok bolgelerinde sinek iremesi agisindan en onemli
kaynag olustururken, Kuzey ve Batt Avrupada ergin sigilann gibresinde sinek
iirememektedir. Hatta sinek iiremesini engellemek igin domuz giibresi yignlanmn inek
giibresi ile ortilmesi onerilmektedir. Ancak siitle beslendikleri siirede buzagilara ait gibre
diinyann her yerinde mitkemmel bir sinek iireme ortam1 olusturmaktadar.

4 Ergin sineklerin davrammlan

Giindiiz ve gece dagiulimi

Sineklerin dagilim: ve bulunduklan yerler miicadele bakimindan onemlidir. Ergin sinekler
yalmzca igikta (giin 113 veya yapay igik) aktiftir. Karanhkta dinlenirler veya yavagca
yurtrler.

(a) Giindiiz dagthm: Sinekler uygun nitelikteki beslenme ve yetisme ortamlannda veya
yakin cevresinde toplanirlar ve giftlesirler. Rastgele veya amach hareketler, beslenme,
ciftlesme ve yumurtlama faaliyetierini igeren aktif donemler arasmda dinlenme dénemleri de
yer alir.

Aktif dénemlerinde ve dinlenme dénemierinde sineklerin dagihm:, sicaklik, nem, rizgar,
11k, yiizeyin reng ve yapist gibi faktorlere karst olan tepkilerinden etkilenir. Kural olarak
giindiiz saatlerinde dinlenme yerleri beslenme yerlerine yakindir. Kuru havalarda su ve nem,
gekici ozellige sahiptir. Yem kaynaklan arasinda 6zellikle siitiin gekici niteligi vardir.

Aragtirmalar dinlenen sinekler igin en uygun sicakligin 35-40°C (yeni ¢ikmig sineklerde
27°C civaninda) oldugunu gostermistir. Letal etki (sicak felci) 45-47°C'de ortaya
cikmaktadir. 30-25°C altnda hareket ve diger aktiviteler goreceli olarak azalmaktadir. 15-
10°C'de yumurtlama, iftlesme, yem yeme ve ugma etkinlikleri son bulmaktadir. 7-4°C'nin’
altinda siriinme haraketleri dahi gerceklesmemektedir. Susamms olan sinekler nemli
ortamlara yonelmekle beraber, kara sinekler genelde diigikk hava nemini tercih ederler ve
boyle ortamlarda aktiviteleri de daha yiiksektir. Diger tarafdan kara sineklerin riizgar ve
kuvveétli hava akimlarindan uzak durduklar bilinmektedir.

Kara sineklerin igiga karsi reaksiyonlan komplekstir ve daha gok ﬁiiksel, iklimsel, fizyolojik
vb. kokenli diger faktorlere bagimhlik gosterir. Yavru sinekler yukan yonde (negatif
geotaksis), ancak gofunlukla karanhk yerlere dogru (negatif fototaksis) hareket ederler.
Ergin sinekler ise genel olarak ne igiktan kagma ne de i1ga yonelme seklinde bir davranim
gosterirler. ‘ ‘

Sineklerin 11a karsi reaksiyonlan tzerine degigik sonuglar veren ¢ok sayida aragtirma
yapilmigtir. Genel olarak sinekler parlak 15151 yansitan yiizeylerden kagmmaktadir. Kapah
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ortamlarda (ultra viyole 1iin 6nemli oranda az bulundugu) siyah veya koyu kirmizi
renklerde koyu yiizeyleri tercih ederler. Mavi renk ise daha az cezbedicidir. Dis ortamda ise
san ve beyaz renkleri tercih eder, siyah renkden ise uzak dururlar.

Dinlenme yerlerinin segiminde yiizeyin yapist 6nem arzetmektedir. Kara sinekler dinlenme
amact ile kaba yazeyler ile kenar ve koseleri tercih ederler.

Kara sineklerin giindiz dagihmlan iklime bagh olarak farkhiik gostermekle beraber genelde
treme ve beslenme ortamlarn cevresinde toplanirlar.

Sicak iklimlerde veya mevsimlerde sinek populasyonunun énemli bolimii guni digarida
veya agik havaya yakin korunakli ortamlarda gegiriler. Ancak sicak mevsimlerde dahi
barmak iclerinde bol miktarda sinege rastlamak olanakhdir.

Hayvan barmaklarmda sinekler guniin 6nemli boliimini hayvanlarmn vicutlan iizerinde veya
bolmeleri birbirinden ayiran dikey yiizeylerde, tabana yakin yerlerde gegirirler. Ahirin tavana
yakin Ust yansinda pek gorilmezler.

(b) Gece dinlenme yerleri: Karanlik ¢okmesine yakin kara sinekler, giindiiz dinlenme ve
aktivite yerlerini terkederek yakinda yer alan ozel gece dinlenme yerlerine gelirler. Sicak
iklim ve mevsimlerde kara sineklerin énemli bir bolimi disanda agag, calilik ve makilerin
dal ve yapraklan Gzerinde, tel, ¢it v.b. dar, ince objeler iizerinde ve kenar yiizeylerde
dinlenirler. Genelde zeminden 2 m. ve iizeri yiikseklikde, rizgara karg1 korunakh ortamlan
tercih ederler. Ancak sicak gecelerde dahi gok sayida kara sinegin dinlenme amaci ile kapalt
ortamlara yoneldikleri gozlenebilir. Serin gegen gecelerde ise sineklerin tiimii barmak igine
toplanirlar. Sineklerin barmak igine dagiimi incelendiginde kismen tavana yakin bélgeleﬁ,
kismen bolmeleri ayiran zemine yakin dikey yiizeyleri dinlenme yeri olarak segtikleri
gorilir. Dikey konumda bulunan boru, tel, zincir, kordon gibi dar ve ince formda
materyalleri, kenar, koge ve gikinti yiizeyleri tercih ettikleri bilinmektedir. Sineklerin gece
dinlenmesi amac1 ile tercih ettikleri yerler tzerlerindeki yogun sinek diskisi birikimi bu
olguyu dogrulamaktadir.

Sineklerin gece dinlenme yerlerinin iyice bilinmesi, rasyonel bir sinek miicadelesi agisindan
son derece 6nem tasxmaldg,dxr.

4 Sinek Miicadelesi
4.1 Cevre Sanitasyonu ve Hijyen

Sehirlerde, koylerde ve bireysel giftlikler dahil olmak iizere diger yerlesim yerlerinde
hijyenik kogullarn iyilestirilmesi miicadelenin esasim olusturmaktadir. Kimyasal yontemlerle
sinek miicadelesi ise hijyenik onlemlerin bir tamamlayicisi konumundadir.
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Hijyenik kosullarin iyilestirilmesi yolu ile sinek miicadelesinin amaclar::

Sinek populasyonunu ortadan kaldirmak veya azaltmak (sineklerin iremelerine uygun
kaynaklarin ortadan kaldmlmasi, potansiyel iireme kaynaklarindan (giibre, ekskreta)
sineklerin uzak tutulmasi (yumurta birakmalanm engellemek sureti ile), bulagmig
materyaldeki larvalarin éldurilmest).

Sinekleri geken kaynaklan ortadan kaldirmak, bagka bolgelerden sineklerin gog

etmesini engellemek.
Patojen mikroorganizmalar igeren maddelerle sineklerin temasin: engellemek.

Gida maddeleri, kap kacak ve insan sinekle temastan korumak.

Birikmis hayvan giibresi sinekler i¢in en onemli tireme kaynaklanindan biridir. Ciftlik

hayvanlan sadece kirsal kesimlerde degil, ozellikle mezbahalar ve hayvan pazarlan ile

baglantili olarak sehirlerde ve sehirlerin kenar kesimlerinde de bulunurlar. Hayvan giibresi

birikintilerinde sinek iremesini engellemek amaci ile alinabilecek onlemler su sekilde

siralanabilir:

(a) Hayvan bannaklaninda taban iizerinde biriken veya topraga kansan kati giibre, idrar,

saman ve diger althk materyal ile olan karigim diizenli araliklarla (tercihan gunlik)
uzaklastinlmali veya barmak tabaminmn gegirgen olmamasina ve iyi bir drenaja sahip

bulunmasina 6zen gosterilmelidir.

E.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimi Sigircilik Tesislerinde, sineklerin baghica iireme
odaklarmi saptamak amaci ile yapillan bir denemede, sineklerin y\imurta
birakabilecekleri 6 farkli yerden esit miktarlarda (yaklasik 1800 gr) 6rnekler alinmistir.
Omek alinan bolgeler itibar ile alinan drneklerden cikan sinek sayilan Cizelge 2’de yer
almaktadir.

Cizelge 2. Farkli iireme odaklarindan ahinan érneklerde tireyen sinek miktan

Ureme Odaf Ureyen Sinek Sayisi Ornekte Nem Oram
i (1800 gr ornekte) (%)
Suluk dibi (nemli) ’ 294 68
Duvar dibi (nemli) 670 66
Duvar dibi (kuru) 2 6
Derin yataklt giibre » 6 12
Gezinme alaninda kuru giibre 9 » 4
Giibre romorkunda (1-2 giinliik) 21 76

65




A KAYA, C. UZMAY

Cizelgenin incelenmesi ile gorilecegi gibi ozellikle barmak tabaninda nemli duvar dibi
ve kose bolgelerde biriken giibreler sinekler igin en uygun ireme odaklarmi tegkil
etmektedir. Bu nedenle giibre temizlii esnasinda bu bolgelerin temizliine 6zen
gosterilmesi ve su sizmtilan ile tagmalannin 6nlenerek ahir tabaniin olabildigince kuru
tutulmas: sinek miicadelesi agisindan yerinde bir uygulama olacaktir. Temizligin kolayca
ve etkili bir bigimde yapilabilmesi igin da ahir insa edilirken keskin kenarh gok sayida
kose noktas: birakmaktan kagimimahdir.

(b) Kiimeslerde, kafeslerin altlarinda veya giibre kanalinda birikmis olan giibreler duzenli

©)

C)

4.2

olarak uzaklagtiniimal: ve buralan bol su ile yikanmal veya kireg atilarak kurutulmalidir.

Giibre yigilarinda kompost islemi uygulayarak olusan fermantasyon sicakhg ile sinek
larvalarnin Slmesi saglanabilir. Kompost islemine tabi tutulmug giibre genel olarak larva
yasamina uygun degildir. Gubre cukurlarinda biriktirilen giibre naylon ortii, saman,
toprak v.b. malzeme ile ortiilmelidir. Boylelikle hem sineklerin gibre ile temasi
engellenmis olur hem de fermantasyon sicakliinin sinek larvalan icin 6ldiirtici dizeye
(yaklasik 50°C) ¢ikmast saglamir. Giibre, larvalarin kagisimi engellemek amaci ile su
hendekleri ile c¢evrili bgton bir zemin iizerinde biriktirilmeli veya yayilarak
kurutulmahdur. j

Sivt giibre havuzlarinda gibrenin bulamag olarak depolanmasi durumunda, havuz
icinde kat: giibre kisimlart bulunmasi ve adaciklann olugmas: engellenmelidir. Ciinkii bu
bolgeler sinek iiremest i¢in son derece uygundur.

Insektisidal Kontrol (Kimyasal Savas)

Kimyasal yolla sinek miicadelesinde 6 tip temel uygulama soz konusudur. Bunlar:

m

Erginlik éncesi donemde iireme ortamlarinin larvasidlerle ilaglanmast

(2) kalicx etkili insektisitlerle yapilan ilaglama (g¢ogunlukla sineklerin dinlenme yerlerine

3)
“@
)
©)

veya sikca ugradikian yiizeylere piiskiirtme yolu ile)

toksik etkili ugrak yerleri (toksik maddelere batinlmus seritler, kordonlar v.s.)

toksik yemler 3

oda spreyleri ve sineklerin topluca bulundugu i¢ ve dis ortamlara dogrudan sprey sikma

fumigasyon

Bu uygulamalardan son 5 tanesi ergin sineklere yoneliktir.

Larvasidler

Ureme ortamlarmm larvasidlerle ilaglanmast teorik olarak sinek populasyonlarnin

kontroliinde bagvurulabilecek etkili bir yontem kamsint uyandirmaktadir. Ancak pratikte cok
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sayida dezavantajlar s6z konusudur. Bunlardan en énemli olani ireme ortamlarinin devambi
olarak birikim ve degisime ugramasidir. Bu nedenle ilaglamanmin haftada bir veya iki kez
olacak gekilde stk araliklarla uygulanmasi gereklidir. Diger yandan larvasidin ortam icine
iglemesi ve dagilimi da sorun tegkil etmektedir. Cogu larvasidler sineklerin cegitli evrelerdeki
dogal digmanlanmt da yok etmekte ve dogal dengelere zarar vermektedir. Son olarak
larvasid uygulamasi direng olugumunu hizlandirmaktadir.

Genel olarak larvasidler emulsiyon, sispansiyon veya ¢ozelti formunda ortamin yiizetden
itibaren 10-15 cm'lik kisminin tamamen islatacak miktarda (0.5-5 litre/m?) ve basit
puskiirtiiciilerle uygulamir. Larvasidler toz ve graniil formda da kullanilabilir.

Diflubenzuron ve cyromazine adh larvasidler omurgaldar igin disik diizeyde toksik
etkilidirler ve bu ozellikleri sayesinde hayvan yemlerine katilmak sureti ile giibredeki
larvalann oldiirilmesinde kullanighdirlar. Bu yontemle isterien etkiyi elde edebilmek icin
diflubenzuronun 6 - 25 ppm, cyromazine’nin 1.5-5 ppm dozlaninda hayvan yemlerine
katilmast yeterlidir.

Hayvanlarin yemlerine larvasid maddeler katilmast yonteminin avantaji giibrenin her yerinin
istenen dozda ilaglanabilmesidir. Fakat sinek populasyonunun kuvvetli bir seleksiyon
baskisina maruz birakilmas: ve buna bagli olarak kullanilan larvaside karst direng olusmast
riskinin yiiksek olmasi gibi bir dezavantaji sézkonusudur.

Konaklama yerlerinin kalici etkili insektisitlerle ilaclanmasi

Ikinci diinya savag sirasnda DDT'nin bulunmast sonucu sineklere ait konaklama yerlerine
piskiirtme yolu ile kalict etkili bir insektisitin uygulanmasi, gogu bolgelerde kimyasal sinek
miicadelesinde bagvurulan ana yontem olarak benimsenmistir. DDT ile yontemine uygun tek
“bir uygulama sinek populasyonunu aylarca kontrol altinda tuttugundan, ilk zamanlar bu
maddeye mucize insektisit gozi ile bakilmus, ancak bir siire sonra direng olugumu nedeni ile
DDT ve digef klorlandiriimg hidrokarbonlarin kullanim gogu yerlerde 6nemini yitirmistir.
Guniimiizde gesitli organik fosfor bilesimleri ve pyrethroidler kullanllmaktédlr. Bunlarm
etkileri genellikle 2 - 6 hafta, nadiren 2 - 4 ay siirmektedir.

Belli bir bilesim ve doz igin ilaglamanin etki siiresi gesitli faktorlere bagimhihik
gostermektedir: '

- Etkicil maddenin formu (suda dagilan toziar emiilsiyonlara gore daha etkili olmaktadir)

- puskurtilen yiizeyin formu (emici veya alkali yiizeylerde etki azalmaktadir) |
- sicaklik (viiksek sicakliklarda kalict etki azalmaktadir) |

- nem

- glines 1181 ile temas
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- sinek populasyonunda direng diizeyi veya rezistanz olugturma potansiyeli

Sinek miicadelesi doneminin uzunlugu ve bolgedeki sinek varliginda istenen diizeyde bir
azalmanin saglanmasi, yeni sinek akimunin diizeyi (lokal remeye ek olarak digardan gog) ile
olim oramina bagimhhk gostermektedir. Olim oram ise etkicil madde uygulanmis
yiizeylerde  konaklayan sinek sayisi ile bunlarin  konaklama siirelerine  bagimhlik

gostermektedir.

Bu nedenle sineklerin zamanlarnm dnemli bir kismint gegirdikleri yerleri ve ozellikle gece
konakiadiklan yerleri arasurip belirlemek o6nem tagmmaktadir. Bu sayede etkicil madde
uygulanacak yiizey miktan onemli dlgiide azaltilabilir. Omegin hayvan barnnaklarinda
duraklan ve bolmeleri aywran aksamin, pencerelerin, destek kaziklarn, kinglerin ve
hayvanlann iizerine isabet eden tavan alamnmn etkicil madde ile ilaglanmasi uygun

olmaktadir.

Kural olarak, insektisitlerle sinek miicadelesi, sinel; populasyonunun heniiz az oldugu erken
donemierde uygulanmaldir. '

Kalcr etkili spreyler elle veya motorla galisan pompalar yardimi ile diigiik basingla ve 100 m?

alana 4-8 litre etkicil madde oraninda uygulanabilir.

Kaplanmis serit ve kordonlar

Sineklerin genellikle kenar bolgeleri, ip, sicim, serit, tel v.s. gibi sallanan cisimleri ve tavan
alti bolgeleri tercih etmeleri nedeni ile sinek miicadelesinde kaplanmig edilmig seritler,
kordonlar, kagitlardan yararlanarak gece konaklama yerleri olusturulmasi  yontemi
benimsenmistir. Giiniimiizde DDT'ye gore toksik etkileri daha digik olan cesitli orgamk
fosfor preparatlarindan bu yontemde yararlanilmaktadir. '

Bu yontem de % 10-25 konsantrasyonda genellikle biraz geker ve cezbedici madde ve
siirekli bir film tabakasi olusturma amaci ile tutkal veya yag ile kangtiriimis emulsiyon veya
solusyon formundaki organik fosfor bilesikler kullanilmaktadir. Ticari olarak til ve
kordonlar disinda, kegelestirilmis seliloz, viskoz veya kopiik plastik bantlar satilmaktadir.

Kaplanmug seritlerin _hazirlanmasinda yiiksek konsantrasyonlarda insektisitlerin sineklerde
uzaklastiric: etkide a}.‘bulunabilecegi goz onine almmalidir. Bu nedenle bazen dusuk
konsantrasyonlar daha etkili olabilir. Kaplanmis materyaller hazirlanmadan veya satin
alinmadan once saha kosullarinda cezbedici veya uzaklastiricr etkileri test edilmelidir.

Kaplanmus serit, bant, qudon v.b. materyal gati altina asilir. Dikey bolimler yatéy olanlara
gore daha cezbedicidir. Koyu renkler ve ozellikle kirmizi agik renklere gore daha 1yi sonug .

vermektedir.

Diger bir yontem kordon, sicim veya bantlar1 gergevelere germektir. Bunlar ahir iginde
stratejik olarak yerlestirilebilir ve gereksinime gore yerleri degistirilebilir. Bu yontem sinek
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miicadelesinde oldukga etkilidir. Ucuz olusu, uzun sireli kahci etki gostermesi, bagsiklik
olusma olasihfinm kahct etkili (residual) spreylere gore daha digik olusu avantajii
yanlandir.

Baslangigta sinek yogunlugundaki azalig yavas seyredebilir. Fakat kaplanmig materyaller ahuir
igine iyi yerlestirilirse olduk¢a baganh bir sonu¢ elde edilebilir. Bu teknik sinek treme
mevsiminin baslangicinda uygulamaya baglanirsa bagan daha da yiiksek olur.
Toksik Yemler v ‘

Sinek miicadelesinde toksik etkili yemler kullamlmas: teknigi oldukga eski bir uygulamadir.
Modern insektisitler gelistirilmeden once sinekleri cezbeden sekerli su v.b. svilar igine
sodyum arsenit gibi az veya gok kuvvetli zehirler katilarak, sinek miicadelesinde kullanmimas:
onerilmistir. % 1-2 formaldehid igeren siit veya tath sivilar halen oldukga etkili sinek
Sldurticiler olarak énerilebilir.

Memeliler iizerinde diigitk diizeylerde toksik etkisi bulunan organik-fosfor bilesikleri ve
carbamet’lerin geligtiriimesi degisik tipte toksik yemlerin kullammma yol agmustir.

Baglica toksik yem tipleri:

(1) Kuru serpme yemler: graniile seker veya seker ile kum kangimi, 6gitilmils musir kogam

veya istiridye kabugu gibi maddeler icersine % 0.1-2 oraninda insektisit kangtinlmas: ile
elde edilirler Bunlara genelde ev sine3i feromonu olan muscalure v.b. gibi sinekleri

cezbedici maddeler de eklenebilir.

Yemler 100 m” alana 60-250 gr olacak sekilde incé bir tabaka halinde ve sineklerin
genelde ugrak yerleri olar kuru yiizeylere serpilir veya 6zel kaplar iginde bu bélgelere
yerlestirilir.

(1) Sivi serpme yemier: Su igersine insektisit (% 0.1-0.2 oraminda) ve seker veya baska

tatlandirici maddeler kangtiriimak sureti ile elde edilirler.

Siv1 formdaki zehirli yemler bir puskiirtiicii veya serpinti kovasi ile ahir tabanma veya
uygun nitelikde diger yatay ve dikey yiizeylere uygulanir.

(i) Sivi yem dagitic: diizenekler: Serpme yemlere benzer igeriktedi-ler. Diizenek olarak bir

olugu, siingeri veya fitili sivi yemle besleyen bir kutu, ters gevrili kavanoz veya siseden

olugurlar.

Hasir, paspas, yumak gibi malzemeler insektisitlerle kaplanarak kullamm o6ncesinde
nemlendirilmek sureti ile kullamlabilir.

(iv) Firga ile siiriiliir $zellikte koyu kivamh yemler: Bir baglayici madde 1;:ersme % 2-6

oraninda insektisit ve seker kangtinlmak sureti ile olusturulurlar Bir ﬁrga yardimu ile,
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¢izgiler halinde durak demirleri, siitunlar, duvarlar, pencere bolgelen ve tavana, veya
stratejik yerlere asilan gerit, tabla v.s.’ye uygulanabilirler.

Kati veya sivi formdaki zehirli yemlerin kullanimi ile sinek yogunlugunda birkag saat iginde
onemli olciide azalma saglanabilir. Ancak etkin bir miicadele icin oldukga sik olarak
uygulanmalari (haftada 1-6 kez) zorunlulugu dezavantaj olusturmaktadir.

Likid yem dagiticilani ve kuru yem istasyonlan (tablalarn) 1-2 hafta sire ile etkili olabilir.

Ancak hayvanlarmn ve goguklarn erigemeyecekleri yerlere yerlestirilmeleri gerekir.

En avantajhi uygulama firga ile siirilerek gergeklestirilen uygulamadir. Bu yontem sineklerin
genelde toplanma egilimi gosterdikleri gerek yatay gerekse dikey yiizeylere veya asili
materyale uygulanabilir ve uzun siireli kalict etki saglar.

Zehirli yemler ile miicadele yontemleri sinek populésyonun agint yogun olmadigi yerlerde
olumlu sonug verebilir. Avantajli yanlan ucuz olusu, uygulama kolaylig: ve direng olusumu
riskinin kalict etkili spreylere gore daha disiik olusudur. Diger yandan insektisitlerin yem
igersinde  konsantre formda bulunmalari nedeni ile direng olusturmaya baglayan
populasyonlara karst da etkili olabilmektedir.

Ortam havasimin veya dogrudan sinek toplululklarinin ilaclanmast

@ Ka,péh yerlerde ilaglama uygulamast: Sinekler insektisit solusyonlar veya emulsiyonlar
igeren aerosol veya bugu ile karsi karsxyé. kaldiklannda hizla 6lmektedirler. Havaya
sikma tarzinda insektisit uygulamasi aerosol kutulan veya kigikli biyukli ilag
piiskiirtme pompalan ile gergeklestirilmektedir. Bu amagla kullamlan en uygun
insektisitler pyrethrinler (% 0.1 - 0.4) arti bir synergist (% 0.5 - 2.5) veya sentetik
pyrethroidlerdir. Bu insektisitler sinekler iizerinde bir kag dakika igersinde oldiriici etki
gosterirlér ve insanlar tizerinde zehirleyici etkileri yoktur.

Hayvan barmaklarinda bu tarz uygulama yogun sinek sorunu kargisinda izh etkili bir
ferahlama saglayabilir. Bu yonteme genelde kalict etkili ilaglamalarin veya toksik yem
uygulamasinin bir tamamlayicisi olarak bagvurulur. Ancak direng olusumu nedeni ile bu
uygulamalar etkili olamiyorsa, sik araliklarla kapalt ortam havasmin ilaglanmasina, sinek
miicadelesinde primér yontem olarak bagvurulabilir. flaglama sinek populasyonunun
onemli bir kismu barmak iginde bulundugu =zaman (genelde gecelerl)
gergeklestirilmelidir. Bu amagla kullamlan insektisitler kalict etkiye sahip
olmadiklarindan, sinek populasyonunun yogun oldugu dénemlerde, bu tarzda ilaglama
en az haftada iki kez tekrarlanmahdir (sineklerin yumurta birakma yagindan daha kisa
bir zaman araliini saglayacak sekilde).

Sineklerin siirekli miicadelesi amact ile otomatik aeresol cihazlari geligtiriimigtir. Bir
Pyretroid aerosol zaman salteri aracihg ile belirli zaman araliklaninda (6r. 15 dak.)
simirh miktarda barmak igine puiskirtilmektedir. Bu cihazlar oldukca etkili sonug
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vermesine kargilik oldukga pahahdir. Diger yandan bu tarzda siirekli bir uygulama,
kullanilan insektisitlere karsi direng kazamlimasi riskini de beraberinde getirméktedir.

(i) D1g ortam ilaglamasi: sineklere karst hizli fakat gecici etkili veya rutin miicadeleler
kapsaminda uygulanmaktadir.

Uygulama tipleri giig iiniteleri (pompalar) ile yerden veya havadan dumanlama,
sislendirme veya ultra-low-volume piskiirtme seklinde siralanabilir. Dumanlama
_duzenleri termal sis generatorlerine veya mekanik aeresol generatorlerine gore
(insektisitin dagihm: igin hava akimina dsha az bagimh olduklanindan) daha iyi sonug

vermektedir.

Dis ortam ilaglamasi gegici etkiye sahiptir ve sadece uygulama sirasinda dis ortamda
mevcut sinekleri oldirmektedir. Barinak iglerinde veya korunakh yerlerde bulunan
sinekler uygulamadan etkilenmemektedir. Kalici etkisi olmamas: nedeni ile ortam
ilaglamadan kisa bir sire sonra gerek ireme yerlerinden ¢ikan yavrular, gerekse
korunakl yerlerde bulunan erginler tarafindan yeniden istilaya ugrayacaktir. Amag uzun
sireli olarak sinek populasyonunu azaltmak ise bu durum gozoninde
bulundurulmalidir.

Dis ortam ilaglamas sinek populasyonunun 6nemli bir kismimn ilaglama etkisine maruz
kalabilecegi bir saatde yapilmahdir (genelde sabah saatleri).

Tki haftalik bir dénem boyunca giinliik uygulamalar, sinek populasyonunu, daha sonraki
ilaglamalarm 1-2 haftalik araliklarla uygulanabilecegi yogunluga diigiirebilir.

Fumigasyon
Gegmis yillarda klorlandiriirms hidrokarbonlar veya lindan’in hafif elektriksel 1sitma yolu ile
buharlastriimas: ozellikie hayvan barmaklannda etkili bir sinek miicadele yontemi olarak

kullaminustir. Ancak direng olusumu ve gida maddelerinde kalinti riski nedeni ile yontem
terkedilmigtir. '

196071 yillarda dichlorvos’un az miktarlarda bubar formunda ortama yayimasim saglayan
yontemler gelistirilmis ve hava hareketinin az oldugu ortamlarda etkili bulunmuglardir. En
yaygin kullanilan yontem regine veya plastik seritierin % 20 dichlorvos ile kaplanmasidir.

" Dichlorvos’un buhar formunda ortama yayilmasi uzun bir dénem boyunca ve olabildigince

sabit oranlarda gerceklesmelidir. 30 m’ hacminde bir ortama yetecek sekilde hazirlanmug.

“olan dichlorvos’lu seritler 2-3 ay siire ile kalici fiimigasyon etkisi gosterirler (hava akiminin
gok diigiik diizeyde olmasi kosulu ile).
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4.3 Biyolojik Kontrol ve Diger Yontemler

Cok sayida predator (avei hayvan) tiirit ergin sinekleri veya bunlarin yumurta, larva ve
pupalarini yemek sureti ile beslenirler. Dijer yandan konukgusu olduklan sinek pupalanm

oldiiren ¢ok sayida parazit tiirii mevcuttur.
Kara sinegin dogal diigmanlan arasinda en 6nemli olanlar:

(i) Predatorlar (kene, ériimcek, gesitli bocek tiirleri ve bunlarin larvalan, gesithi sinek tiirleri
ve bunlann larvalan, kannca, yaban ansi, kertenkele, kurbaga ve kuslar)

(i) Parazitoidier
(1) Mikroorganizmalar (bakter ve mantar turleri)

Biolojik sinek miicadelesinde yukanda adi gegen dogal diisman tiirlerinden sadece biri degil
, 6ok sayida turden olusan bir kombinasyondan yararlaniimasi daha etkili sonug verecektir.

Diger yandan biyolojik miicadele ve uygun giibre manejmami birbirlerini tamamlayan
onlemlerdir. Sineklerin dogal diismanlan olan cesitli kiigiik canh tiirleri nispeten kuru olan
giibrede yasamlarim siirdiirebilmektedir.

Biolojik, kimyasal ve giibre manejmani yontemleri entegre bir sinek miicadele programi
cergevesinde birbirlerinin tamamalayicisi olarak ele alimmalidir.

Giinimiizde sinek miicadelesinde sterilite yontemlerinin uygulanmast konusunda
¢ahigmalar da bulunmaktadir. Birgok kemosterilantlar diigilk dozlarda agizdan alinma veya
temas yolu ile etkili olmaktadir. Ancak giivenilir bilesimler heniiz elde edilememigtir. Insan
ve hayvanlara olan risk faktori ortadan kaldinlip, etkili cezbedici maddeler gelistirmek
kosulu ile kemosterilantlar kara sinek ile miicadelede 6nemli silah konumuna gelebilirler.

Sinek miicadelesinde bagvurulabilecek bir diger yontem populasyona gok sayida sterilize
edilmis erkek sinekler salma islemidir. Teorik olarak etkili sonug vermesi beklenen bu
yontemin pratik uygulamas: ise ayrntih aragtirmalan ve yiksek dizeyde bir organizasyonu
gerektirmektedirtedir.
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