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EAYVANCILtr< işLETMELERiNDE KARA siNEK soRUNU
VE MÜCADEL.D YoLLARI*'

AttilaKAYA 
- 

CanUZMAYt'*

ı GiRİŞ

Flayvan yetiştirilen ve dolaysı ile gübre birikimi olan çewelerde kara sinek önemli ölçüde

sorun yaratmakİadır. Kara sinek öncelikle salgın hastatık etkenlerini gıda maddelerine ve

dolaysı ile insanlara bulaştırdığı için toplum sağlığnı tehdit etrrıektedir. insanlar ve

hayvanlar üzerinde yarattığı rahatsıdık verici etkisi ise bir diğer olumsuz yönüdii'r. Kara

sineğn hayvanlann verimleri üzerinde herhangi bir azalücı etkisi ise pek söz konusu

değildir.

insan bulunan tiim yerleşim yerlerinde kara sineğe rastlamak olasıdır. En önemli beslenme

ve üreme ortamlannı sırası ile hayvan gübres1 çöplükler ve gıda sanayii atıklan, gübre

dışındaki organik atıklar, kanalizasyonlar ve bitki yığınlan oluşfurmakİadır.

Hayvancılılık işletmelerinde gkan gübrenin sinekler için çok uygun bir üreme kaynağ

olması nedeni ile, hayvanc'ıığa bağlı kara sinek sorunu, yerleşim yerlerine yakın bolgelerde

hayvancılık faaliyetlerini engelleyen en önemli etmen durumundadır. Son yllarda tamamen

bu nedene bağı olarak yerleşim yerleri yakınındaki işletıneler kapatılınakta veya uzak yerlere

taşınmaya zorlanmakadır. Yerleşim yerlerine yakın olarak kurulmak istenen işletmelere ise

izin verilmemekte veya güçlük çıkanlmaktadır. Bu nedenle hayvancılık işletmelerinde kara

sinek sorununu çözmeye yönelik mücadele yöntemleri konusundaki çalışmalar öneın

kazanmaktadır.

2 KARA sİxrcĞiş CEşİTLİ YAşAM EvRELERiNE AİT oPTiMAL
ÇEVRE KoŞULLARI

Kara sineğin üreme hızı çewe koşullanna bağh olarak önemli ölçtıde dğşmektedir. Bu

nedenle çeşitli yaşam ewelerinde optimaı çevre koşulannın bilinmesi başanlı bir savaşım için

büyük onem taşımaktadır.

2.1 Yumurta evresi

Muz formundaki yumurtalar l-1,2 mm uzunluğundadır. Renk beyaz ile krem rengi arasında

değişim gösterebilir.Yumurtalar dişi tarafindan salkım halinde öncelikle ve nem oranı yüksek

* 
B, yr21n n haıarlanmasında geniş ölçüde J. Keiüng (l9s6) tarafindan yazlmış olan 'The House Fly -

.. Biology and Conırol' isinıli kaynaktan yaıarlaıulmışıır.'- 
Yrd. Doc. Dr.. E.Ü. Ziraat Fakütesi zootekni Bt lümü

'** Dr., E.Ü. ziraal Fakülıesi Zootekni Bölilınü
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fermentasyon, bozulma' kokuşma durumunda olan organik rnaddelere bırakılır. Sinek
yumurtalannın nem isteği oldukça yüksektir. oransal nemin Yo 90'nın altına düşmesi halinde
mortalite büyük oranda artmaktadır. owlasyon ile yumurtadan çıkış arasındaki süre çewe
sıcaklığırıa bağlıdır (Çizelge i). Bu süre 35 oC'de en kısadır ve 6-8 saat kadar sürmektedir.
!3 oC'nin altındaki sıcakhklarda ise gelişme gerçekleşmemektedir. 15 'C ile 40 "C arasında
yuınurtadan çıkış oranı yüksektir. Fakat 8oC'nin altında ve 42 oC'nin üstıiindeki sıcakiıklarda
yumurtalar cıkıştan önce ölmektedir.

Çizelge i. Kara sineğin çevre sıcaklığına bağlı olarak değişik yaşam ewelerinde
bulunma süreleri (gün)

2.2 Larva evresi

Kara sinekler larva ewesinde 3 değişim dönemi geçirirler. I. dönemde büyıklükleri 1

rnm'den 3 mm'ye, II. dönemde 3 mm'den 5 mm'ye ve III. dönemde 5 mm'den 12 mm'ye

çıkmaktadır.

Larvaların I ve trI' dönemleri ile III. donemlerinin ilk yansı beslenme dönemidir. Doğal
beslenme ortamiannda bakteri, maya Ve bunlann dekompozisyon ürünleri başlıca besin
kaynakları olup, bunlard# gerekli protein (amino asitler), ütamin (B grubu) ve sterolleri
sağlarlar. Beslenme dönemlerinde yetişme ortamlan ile bağlantıh olarak koku tarafindan
cezbedilirler. optimum sıcaklık istekleri 35 oC, nem istekleri ise Yo 97'nin üzerindedir.
Işıktan kaçarlar. Çoğunlukla toplu halde bulunurlar.

Larvalar III. dönemlerinde beslenmeye son verip prepupa haline geldiklerinde ışklı
ortamdan kaçma dawanımları dışında reaksiyonlannı değiştirirler. Kokuya karşı duyarsız
hale gelirler. Daha dtışuk sıcaklık (15-20 "C'nın altı) ve nemi tercih ederler. Çok hareketli
olduklarından sonuç olarak daha serin ve kuru ortamlara doğru yönelirler. Gübre ve atık
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Yaşam Ewesi Çewe Sıcaklığı ("C)

35 30 25 20 ı6

Yumurta (Y) 0.33 0.42 0.66 l.l
Larva (L) 3-4 4-5 5-6 7-9 17-19

Pupa (P) 3-4 4-5 6-7 l0_ı I t7-19

Toplam süre (Y+L+P) 6-8 8-10 l ı-13 t 8-21 36-42

Yumurtanın dişide olgunlaşma süresi (M) 1.8 2.3 3 6 9

Toplam yaşam döngusü (Y+L+P-M) 8-10 t0-12 14-16 24-27 45-5 r
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yığınlannın üst ve kenar yizeyleri veya yakın çewedeki toprak tabakasının içinde yüzlere

hatta binlere varan pupa ewesine girmekte olan larva kümeleri gözlenebilir.

Larvalann yumurtadan çıkıştan pupa ewesine kadar olan gelişme sürelerinin uzunluğu

beslenme, nem ve sıcaklığa bağıdu (çizelee l). Sıcaklığn 35 "C dolaylannda olduğu en

uygun koşullarda bu süre 3-3,5 gün ile en kısadır. Larva ve pupalar 45 "C üzerindeki

sıcaklıklan uzun süıe tolere edemezier. Yığn halindekj gübre, çöp veya fermentasyoı

(=çürüme) durumunda oları yetişme ortamlarınd4 larıa ve pupalann gelişmesine uygun

kısım yığın yüzeyinin 10_15 cm derinliğindeki üSt tabakaŞıdır.

2.3 Pupa evresi

Sinek oluşumuna kadar olan Pupa ewesinin siiresi neme ve özellikle sıcaklğa bağlıdır

(çizelge 1). Genel oiarak lana gelişirn süresi ile aynı uzunlukta olup, 35-40"C şıcaklık iie o/o

90 nemde 3-4 gün ile en kısa sürmekıedir. Pupalar larv-alara göre daha düşıü nem oranlannı

tolere edebilirier fakat oh 75 oransal nemin altında öliimler göriiüür. Nem oranı Yo 4Üin

altına düşti'iğünde ise yaşama şanslan düşüktiir. Letal sıçaklık larva ewesinde olduğu gibi 45

'C dolaylanndadır. l2oC'nin altında ise gelişme durur.

2.4 Ergin sinek evresi

(a) Pupadan çıkış: Pupadan çıkışı takiben sinekler slcaklık ve diğer koşullara bağlı olarak 15

dakika veya daha uzun süren kanatsız ve aküfbir dönem geçirirler. Bu hareketli donemde

sinekler kanatlannın gelişeceği, kutikula tabakasının sertleşeceğ ve rerıglerinin koyulaşacağ

uygun bir dinlenme yeri ararlar. Bu harçketsiz dönem 0,5 - 1,5 saat veya düa fazta si,irer.

Sineğn kanatlannı kullanmaya başlayabiirnesi için ise yine birkaç saaüik zamaııa gereksinim

-r,ardır. Dinlenme döneminin geçirildiğ yerin sinek mücadelesi açısından önemi vardır. Yeni

çıkış yapmış kaııatsız yavnılar karanlık ve derin ortamlan tercih ederler. Genç sinekler

beslenmeye kanat oluşumunu izleyen aktif dönemlerinde başlarlar. Çıkışdan aktif döneme

geçişe kadar olan süre 27 'C sıcaklıkda 2 saatdeıı 24 saate kadar değşim gösterir.

(b) Ç!frkşue; Uygun sıcaklıklarda erkekler çıkıştan en az 18 saat, dişiler ise 30 saat sonra

çiftleşmeye hazırdırlar. Görsel cezbediciiik çiftleşme için birinci derecede önemlidir. Diğer

yandan dişi sinek tarafindan salgılanan ımıscaİııre adlı feramonun da çiftleşmerıin

uyanmında önemli etkisi vardır. Muscalure öncelikle erkek sinekleri ve düa düşük şiddette

dişi sinekleri cezbetmektedir. Son yıilarda erkek sinek tarafindan salgılanan bir feramonun

varlığı da keşfedilmişir. Bu feramon heniia çiftleşmemiş genç dişilerin bir araya

toplanmalannı ve çiftleşme isteği oluşumunu sağlamaktadır. Erkek ve çiftleşmiş dişiler

üzerinde ise etkisi yoktur.

Dişilerin çoğunluğu monogametiktir ve hiç biri birkaç defadan fazla çiftleşmez. Çiftleşme
isteğnin yok olmasının nedeni ilk çiftleşmeye ait sperma sıvısındaki bir takım maddelerden
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kaynakianmaktadır. Bu maddeler aynı zamanda owlasyonu da uyarmaktadır. Dişinin üreme

sisteminde spermathecae olarak adlandınlan bir organda depolanan spermatozoidler 3 hafta

veya daha fazla süre dölleme yeteneklerini korurlar.

{c) lulalrllsilıs:Dişilerin ilk yumurtalannı bırakma yaşı sıcaklığa bağlı olarak 35 oC'de l.8
gün 15 oC'de yaklaşık 8 gün olmak üzere değşir. Kural olarak l5oC'nin altındaki

sıcaklıklarda yumurtlaına gercekleşmez. Yumurtlama olgunluğuna gelmiş sineklerin yetişme

ortamlanna yönelmeierinde, ortamın yaydığı koku önemli rol oynar. Sinekler karbondioksit,

amonyak, ve gübıenin yada bozuşma veya fermentasyon halindeki materyalin yaydığı diğer

kokular tarafindan cezbeCilirler. Yurnurtalan kuruma tehlikesine maruz kalmayacaklan

yerlere (örneğin yüzeyin hemen altına, yüzeydeki yank ve çatlaklara vs.) bırakırlar.

Sinek, bir yumurtlamada yaklaşık 120 yumurta bırakır. Rahatsız edilmediği zaman

yı-ımurtaların tiimünü tek bir yığın halinde aynı yere bırakır. Genellikle bir çok sinek

yumurtalannı aynı yere bırakırlar.

Laborafuvar koşullarında bir dişi sinek 10 veya dahafazla kez yumurtlar. Doğal koşullarda

ise, yaşama süreleri genelde laboratuvar koşullanna göre çok düa kısa olduğundan,

yumurtlama bir veya iki kez gerçekleşir.

{d) Yaşam siiresi: Sahada yapılan araştırmalar sineklerin % 50'sinin ilk 3-6 gün içinde

öldüklerini ve çok azının ise kimyasal mücadale uygulanmadığı durumlarda dahi ancak 8-l0
gün yaşayabildiğini ortaya koymuşfur. Laboratuvar koşullannda (25 "c sıcaklık' Yo 45

oransal nem) ise ergin sinekierin ortalamayaşam süreleri erkeklerde 17 gün, dişilerde ise 29

gün olarak saptanmtŞtır.

(e) Üreme potansileli: Generasyon sayısı, tropik iklimlerde yaklaşık olarak ylda 100,

ılman iklimlerde 10 ve aşağısı olmak üzere değişim gösterir. Dişi sinek başına 100-200

yavnı şeklinde bir klasik yaklaşımia dahi teorik artış hızı oldukça yııksektir. Bu nedenle

uygun yetişme ortamının oluşması durumunda ani bir sinek salgını doğabilir.

3 Yetişme ortamı olarak gübre

Gübre birikintileri ev sineklçri için en önemli ve büyük olasılıkla oıjinal yetişme ortamlannı

oıuşfurmaktadır. Birbiri ile bağlantısız kuçük yığıncıklann Musca domestica'nın üremesinde

fazlaca önemleri bulunmamakta, bunlar düa çok diğer sinek tiirlerinin üremesinde kaynak

yaratmaktadır. Ev sinekleri, uygun nem (fazla ıslak olmayacak) ve strüktiire (fazla sıkı

olmayacak) sahip olmak koşulu ile çoğu evcil hayvanlara ve kanatlılara ait gribre

birikintilerinde yetişirler. Ancak gübrenin sinek üremesi açısından uygunluğu, ait olduğu

hayvan ttirü, hayvanlann yediği yern, gübrenin depolanma şekli, gübrenin altlık materyal ile

kanşma durumu ve iklim.koşullan gibi faktörlere bağlı olarak önemli ölçüde farklılık
göSterir:

62

Bunun dışındl

tercihlerde bı.

gııbresidir. in

kaynağı oluş

ürememekİed

gübresi ile ör

dünyanın her

4 Ergi

Güneİüz ve ge

Sineklerin da

yalnızca ışıkt

yürürler.

(a) Gindüz ı

yakın çevresi

çiftleşme ve y

yer alır.

A.litif doneml

ışık, yüzeyin

gündüz saatle

çekici özelliğı

Araştırmalar

27"C civarır

çıkmaktadır.
10oC'de yumr

altında sürüı

ortamlara yö:

böyıe ortamli

kuwetli hava

Kara sinekler

v.b. kokenli

geotaksis), aı

Ergin sinekle

gösterirler.

Sineklerin ışı

yapılmıştır. C



t zaman

ık sinek

'n üreme

r 3 hafta

C'de 1.8

altındaki

ı yetişme

ndioksit,

Lığı diğer

yacaklan

oşullarda

ığundan,

in içinde

cak 8-10

k, Yo 45

de ise 29

ılda 100,

100-200

ı nedenle

i'tamlannı

emesinde

e kaynak

fazla sıkı

üt gııbre

it olduğu

ıteryal ile

: farklılık

Bunun dışında ev sinekleri farklı çoğafik bolgelerde gübreye adaptasyon açısndan değişik

tercihlerde bulunduklan izlenimini uyandırmaktadırlar. Bu duruma en belirgin örnek inek

gübresidir. inek gübresi dünyanın bir çok bölgelerinde sinek üremesi açısından en önemli

kaynağı oluşfururken, Kuzey ve Batı Avnıpa'da ergin sığrlann gütıresinde sinek

ürememekİedir. Hatta sinek üremesini engellemek için domuz gübresi yğınlannın inek

gübresi ile örtiilmesi önerilmektedir. Ancak sütle beslendikleri sürerie buzağlara aıt gtıbre

dünyanın her yerinde mükemmel bir sinek üreme ortamr oluşfurmakta&r.

4 Ergin sineklerin davranımları

Günıİüz ve gece dağlımı

Sineklerin dağılımı ve bulunduklan yerler mücadele bakımından önemlidir. Ergin sinekler

yalnızca ışıka (gün ışığı veya yapay ışık) aktiftir. Karanlıkta dinlenirler veya yavaşca

yürürler.

(a) Gtındıız dağılımı: Sinekler uygun nitelikteki beslenme ve yetişme ortamlannda veya

yakın çevresinde toplanırlar ve çiftleşirler. Rastgele veya amaçh hareketler, beslenme'

çiftleşme ve yumurtlama faaliyetlerini içeren aktif döneınler arasında dinlenme dönemleri de

yer alır.

A-lcif donemlerinde ve dinlenme dönemlerinde sineklerin dağılımı, Sıcaklık, nem, rüzgar,

ışık, yüzeyin reng ve yapısı gibi faktörlere karşı olan tepkilerinden etkilenir. Kural olarak

gündüz saatlerinde dinlenme yerleri beslenme yerlerine yakındır. Kuru havalarda su ve nem,

çekici ozelliğe sahiptir. Yem kaynaklan arasında özellikle sütiin çekici niteliğ vardır.

fuaştırmalar dinlenen sinekler için en uygun sıcaklığn 35-40'C (yeni çıkmış sinekierde

2l"C civannda) olduğunu göstermiştir. Letal etki (sıcak felci) 45'47"C'de ortaya

çıkmaktadlr. 3o-25"C altında hareket ve diğer aktiüteler göreceli olarak azalmaktadır. 15-

l0oC'de yumurtlama, çiftleşme, yem yeme ve uçma etkinlikleri son bulmaktadır. 7-4oC'nin

altında sürünme haraketleri dahi gerceklşmemektedir. Susamış olan sinekler nemli

ortamlara yönelmekle beraber, kara sinekler genelde dtıştık hava nemini tercih ederler ve

böyle ortamlarda aktiüteleri de düa yüksektir. Diğer tarafdan kara sineklerin rüzgar ve

kuwetli hava alamlanndan uzak durduklan bilinmektedir.

Kara sineklerin ışığa karşı reaksiyonlan komplekstir ve düa çok fiziksel, iklimsel, fizyolojik

v.b. kokenli diğer faktorlere bağımlıhk gösterir. Yavnı sinekler yukan yönde (negatif

geotaksis), ancak çoğunlukla karanlık yerlere doğru (negatif fototaksis) hareket ederler.

Eğn sinekler ise genel olarak ne ışıkİan kaçma ne de ışığa yönelme şeklinde bir davranım

gösterirler.

Sinek|erin ışığa karşı reaksiyonlan iizerine değşik Sonuçıar veren çok sayıda araştırma

yapılmıştır. Genel olarak sinekler parlak ışığ yansıtan yüzeylerden kaçınmalİadır. Kapalı
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ortamıarda (ultra üyole ışığın önemli oranda az bulunduğu) siyah veya koyu kırmızı
renklerde koyu yüzeyleri tercih ederler. Maü renk ise daha az cezbedicidir. Dış ortamda ise
san ve beyaz renkleri tercih eder, siyah renkden ise uzak dururlar.

Dinlenme yerlerinin seçiminde }'ıizeyın yapısı önem arzetmektedir. Kara sinekler dinlenme
amacı ile kaba yüzeyler ile kenar ve köşeleri tercih ederler.

Kara sineklerin gündüz dağılımlan iklime bağlı olarak farklılık göstermekle beraber genelde
üreme ve beslenme ortarnlan çewesinde toplanırlar.

Sıcak iklimlerde veya mevsimlerde sinek populasyonunun önemli bölümü günü dışanda
veya açık havaya yakın korunaklı ortamlarda geçiriler. Ancak sıcak mevsimlerde dahi
bannak içlerinde bol miktarda sineğe rastlamak olanaklıdır.

Hayvan bannaklannda sinekler günün önemli bölümünü hayvanlann vücutlan üzerinde veya
bolmeleri birbirinden ayıran dikey yüzeylerde, tabana yakın yerlerde geçirirler. Ahınn tavana
yakın üst yansinda pek görülmezler.

(b) Gece dinlenme yerleri: Karanhk çökmesine yakın kara sinekler, gtindüz dinlenme ve
aktiüte yerlerini terkederek yakında yer alan özel gece dinlenme yerlerine gelirler. Sıcak
iklim ve mevsimlerde kara sineklerin önemli bir bölümü dışanda ağaç, çalılık ve makilerin
dal ve yapraklan üzerinde' tel, çit v.b. dar, ince objeler üzerinde ve kenar yüzeylerde
dinlenirler. Genelde zeminden ' m. ve üzeri yıikseklikde, rüzgara karşı korunaklı ortamlan
tercih ederler. Ancak sıçak gecelerde dahi çok sayda kara sineğin dinlenme amacı ile kapalı
ortamlara yoneldikleri gözlenebilir. Serin geçen gecelerde ise sineklerin ti'imü bannak içine
toplanırlar. Sineklerin bannak içine dağıtımı incelendiğinde kısmen tavana yakın bölgeleri,
kısmen bölmeleri ayıran zemine yakın dikey yiaeyleri dinlenme yeri olarak seçtikleri
görülür. Dikey konumda bulunan boru, tel, zincir, kordon gibi dar ve ince formda
materyalleri, kenar, köşe ve çıkıntı yüzeyleri terçih euikleri bilinmektedir. Sineklerin gece
dinlenmesi amacı ile tercih ettikleri yerler üzerlerindeki yoğun sinek dışkısı birikimi bu
olguyu doğrulamaktadır.

Sineklerin gece dinlenme yerlerinin iyice bilinmesi, rasyonel bir sinek mücadelesi açısından
son derece önem taşımakİ4{ır.

4 Sinek Mücadelesi

4.l Çevre Sanitasyonu ve Hijyen

Şehirlerde, koylerde ve bireysel çiftlikler dahil olmak üzere diğer yerleşim yerlerinde
hijyenik koşullann iyileştirilmesi mücadelenin esaını oluşturmaktadır. Kimyasal yöntemlerle
sinek mücadelesi ise hijyenik önlemlerin bir tamamlaycısı konumundadır.
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Hijyenik koşullann iyileştirilmesi yolu ile sinek mücadelesinin amaçlan:

- Sinek populasyonunu ortadan kaldırmak veya azaltmak (sineklerin üremelerine uygun

kaynaklann ortadan kaldınlması, potansiyel üreme kaynaklanndan (gübre, ekskreta)

sineklerin uzak futulması (yumurta bırakmalannı engellemek sureti ile), bulaşmış

materyaldeki larvalann oldtıolmesi).

- Sinekleri çeken kaynaklan ortadan kaldırmak, başka bölgelerden sineklerin göç

etmesini engellemek.

- Patojen mikroorganizmalar içeren maddelerle sineklerin temasını engellemek.

- Gda maddeleri' kap kacak ve insanı sinekle temastan korumak-

Birikmiş hayvan gubresi sinekler için en önemli üreme kaynaklanndan biridir. Çiftlik

hayvanlan sadece kırsal kesimlerde değil, özellikle mezbüalar ve hayvan pazarlan ile

bağlantılı olarak şehirlerde ve şehirlerin kenar kesimlerinde de bulunurlar. Hayvan gubresi

birikintilerinde sinek üremesini engellemek amacı ile alınabilecek önlemler şu şekilde

sıralanabilir:

(a) Hayvan barınaklannda taban üzerinde biriken veya toprağa kanşan katı gübre, idrar,

saman ve diğer altlık materyal ile olan kanşım düzenli aralıklarla (ercihan gıınlük)

uzaklaştınlmalı veya bannak tabanının geçirgen olmamasına ve iyi bir drenaja süip

bulunmasına özen gösterilmelidir.

E.ü. ZiraaI Fakültesi Zootekni Bölümü Sığrcılık Tesislerinde, sineklerin başlıca üreme

odaklannı saptamak ıımacı ile yapılan bir denemede, sineklerin yumurta

bırakabilecekleri 6 farklı yerden eşit miktarlarda (yaklaşrk l8o0 gr) örnekler alınmışür.

örnek alınan bolgeler itiban ile alınan örneklerden gkan sinek saylan Çizelge?'de yer

almaktadır.

Çize\ge 2. Farklı üreme odaklanndan alınan örneklerde üreyen sinek milç:tan

Üreme odağı Üreyen Sinek Sayısı
(1800 gr örnekte)

ÖrnelııeNem oranı
(%)

Suluk dibi (nemli) 294 68

Duvar dibi (nemli) 670 66

Duvar dibi (kuru) 2 6

Derin yataklı gübre 6 t2

Gezinme alanında kuru gübre 9 4

Gibre römorkunda (l-2 günlük) 2l 76
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Çizelgenin incelenmesi ile görüleceği gibi özellikle bannak tabanında nemli duvar dibi

Ve köşe bolgelerde biriken gübreler sinek]er için en uygun üreme odaklannı teşkil

etmektedir. Bu nedenle gübre temiliği esnasında bu bölgelerin temizlğne özen

gösterilmesi ve su sızıntılan iie taşmalannın önlenerek ahır tabanının olabildiğnce kuru

fufulması sinek mücadelesi açısından yerinde bir uygulama olacaktır. Temizliğin kolayca

ve etkili bir biçimde yapılabilmesi içın da ahır inşa edilirken keskin kenarlı çok sayıda

köşe noktası bırakmaktan kaçınılmalıdır.

(b) Kümeslerde, kafeslerin altlannda veya gübre kanalında birikmiş olan gübreler dtizenli

olarak uzaklaştınlmalı ve buralan bol su ile yıkanmalı veya kireç atılarak kurufulmalıdır.

(c) Gübre yığınlannda kompost işlemi uygulayarak oluşan fermantasyon sıcakhğı ile sinek

larvalarının ölmesi sağlanabilir. Kompost işlemine tabi tutulmuş gübre genel olarak larva

yaşamına uygun değildir. G.ibre çukurlannda biriktirilen gübre naylon örttı' saman,

toprak v.b. malzeme ile örtiilmelidir. Böylelikle hem sineklerin gübre ile teması

engeltenmiş olur hem de fermantasyon sıcaklğının sinek larvalan için öldürücü düzeye

(yaklasık 50'C) çıkması sağlanır. Gibre, larvalann kaçışını engellemek amacı ile su

hendekleri ile çewili beton bir zemin üzerinde biriktirilmeli veya yayılarak

kurufulmalıdır

(d) Sıvı gübre hawzlarında gübrenin bulamaç olarak depolanması durumunda, havuz

içinde katı gübre kısımlan bulunması ve adacıklann oluşması engellenmelidir. Çünkü bu

bölgeler sinek üremesi için son derece uygundur.

4.2 Insektisidal Kontrol (Kimyasal Savaş)

Kimyasal yolla sinek ınücadelesinde 6 tip temel uygulama söz konusudur. Bunlar:

(l) Erginlik öncesi dönemde üreme ortamlannın larvasidlerle ilaçlanması

(2) kalıcı etkili insektisitlerle yapılan ilaçlama (çoğunlukla sineklerin dinlenme yerlerine

veya sıkca uğradıkian yüzeylere püskürtme yolu ile)

(3) toksik etkili uğrak yerıeri (toksik maddelere batınlmış şeritler, kordonlar v.s.)

(4) toksik yemler İ'
(5) oda spreyleri ve sineklerin topluca bulunduğu iç ve diş ortamlara doğrudan sprey sıkma

(6) fumigasyon

Bu uygulamalardan son 5 tanesi ergin sineklere yöneliktir.

Larvasidler

Üreme ortamlannın larvasidlerle ilaçlanması teorik olarak sinek populasyonlannın

kontrolünde başvurulabilecek etkili bir yöntem kanısını uyandırmaktadır. Ancak pratikte çok
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sayıda dezavantajlar söz konusudur. Bunlardan en önemli olanı üreme ortamlanntn devam|i

olarak birikim ve değişime uğramasıdır. Bu nedenle ilaçlamanın haftada bir veya iki kez
olacak şekilde sık aralıklarla uygulanması gereklidir. Diğer yandan larvasidin ortam içine
işlemesi ve dağlım da sorun teşkil etmektediı. Çogu larvasidler sineklerin çeşitli evrelerdeki
doğal düşmanlannı da yok etmekte ve doğal dengelere zarar vermektedir. Son olarak
larvasid uygulaması direnç oluşumunu hızlandırmaktadır.

Genel olarak larvasidler emulsiyon, süspansiyon veya çözelti forrnunda ortamın yüzetden

itibaren 10-15 cm'lik kısmının tamamen ıslatacak milııarda (0.5 - 5 litre/m) ve basit

püskürtiicülerle uygulanır. Larvasidler toz ve granül formda da kullanılabilir.

Diflubenzuron ve cyroınazine adlı larvasidler omurgalılar için düşük diizeyde toksik
etkilidirler ve bu özellikleri sayesinde hayvan yemlerine katılmak sureti ile gübredeki

larvalann öldürülmesinde kullanışlıdırlar. Bu yöntemle istenen etkiy elde edebilmek için
diflubenzuronun 6-25 ppm, cyromazine'nin 1.5-5 ppm dozlannda hayvan yemlerine

.katılması 
yeterlidir.

Hayvanlann yemlerine larvasid maddeler katılması yönteminin avantajı gübrenin her yerinin
istenen dozda ilaçlanabilmesidir. Fakat sinek populasyonunun kuwetli bir seleksiyon
baskısına maruz bırakılması ve buna bağlı olarak kullanılan larvaside karşı direnç oluşmas
riskinin yüksek olması gibi bir dezavantajı sözkonusudur.

Konaklama yerlerinin kıil ıcı etkili insehİsitlerle ilaçlanması

İkinci dunya savaşı sırasında DDT'nin bulunması sonucu sineklere ait konaklama yerlerine
püskürtme yolu ile kalıcı etkili bir insektisitin uygulanmasi, çoğu bölgelerde kimyasal sinek
mücadelesinde başwrulan ana yöntem olarak benimsenmiştir. DDT ile yöntemine uygun tek
bir uygulama sinek populasyonuııu aylarca kontrol altında futfuğundan, ilk zamanlar bu
maddeye nıucize insektisit göaı ile bakılmış, ancak bir süre sonra direnç oiuşumu nedeni ile
DDT ve diğer klorlandırılmış hidrokarbonlann kullanımı çoğu yerlerde önemini yitirmiştir.
Günümüzde çeşitli organik fosfor bileşimleri ve pyrethroidler kullanılmakİadır. Bunlann
etkilen genellikle2 - 6hafta, nadiren 2 - 4 ay sürmektedir.

Belli bir bileşim ve doz için ilaçlamanın etki süresi çeşitli faktörlere bağımlılık
göstermektedir:

- Etkicil maddenin formu (suda dağılan tozlar emülsiyonlara göre düa etkili olmaktadır)

- püskürtiilen yüzeyin formu (emici veya alkali yüzeylerde etki azalmaktadır)

- sıcak]ık (yüksek sıcaklıklarda kalıcı etki azalmaktadır)

- nem

- güneş ışığı ile temas
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- sinek populasyonunda direnç düzeyi veya rezisİanz oluşturma potansiyeli

Sinek mücadelesi döneminin uzunluğu ve bolge<ieki sinek varlığında istenen düzeyde bir

azalmanın sağlanmasl, yeni sinek ak1mtnın düzeyi (lokal üremeye ek olarak dışardan göç) ile

ölünr cranına bağmhlık göstermektedir. Ölıim oranı ise etkicil madde uyguianmış

yüzeylerde konaklayaıı sinek sayısl ile bunlann konaklama sürelerine bağımlılık

göstermektedir.

Bu nşdenle sineklerin zamanlanrun önemli bir kısmını geçirdikleri yerıeri ve özellikle gece

konakladıklan yerleıi araştınp belirlemek önem taşımaktadır. Bu sayede etkicil madde

uygulanacak yuzey miktan onemli olçııde azaltılabilir. Önıeğin hayvan bannaklannda

duraklan ve bölmeleri ayıran aksamı.n, pencerelerin, destek kazıkların, kirişlerin ve

hayvanlann üzerine isabet eden tavan alanının etkicil madde ile ilaçlanması uygun

olmaktadır.

Kural olarak, insektisitlerle sinek mücadelesi, sinek populasyonunun henüz az olduğu erken

dönemlerde uygulanmalıdıf .

Kalıcı etkili spreyler elle veya motorla çalışan pompalar yardımı ile düşük basınçla ve 100 m2

alana 4-8 litre etkicil madde oranında uygulanabilir.

Kaplanmış şerit ve kordonlar

Sineklerin genellikle kenar bölgeleri, ip, sicim, şerit, tel v.s. gibi sallanan cisimlen ve tavan

aiu bolgeleri tercih etmeleri nedeni ile sinek mücadelesinde kaplanmış edilmiş şeritler,

kordonlar, kağıtlardan yararlanarak gece konaklama yerleri oluşturulması yöntemi

benimsenmiştir. Günümüzde DDT'ye göre toksik etkileri daha düşük olan çeşitli organik

fosfor preparatlarından bu yöntemde yararlanılmaktadır.

Bu yöntem de o/o 10-25 konsantrasyonda genellikle biraz şeker ve cezbedici madde ve

sürekli bir film tabakasi oluşturma amacı ile futkal veya yağ ile kanştınlmış emulsiyon veya

solusyon formundaki organik fosfor bileşikleri kullanılmaktadır. Tican olarak tül ve

kordonlar dışında, keçeleştirilmiş selüloz, üskoz veya köpük plastik bantlar satılmaktadır.

Kaplanmış şeritlerin-!ıazırlanmaslnda yuksek konsantrasyonlarda insektişitlerin sineklerde

uzaklaştırıcı etkide 
*bulunabileceği göz önüne alınmalıdır. Bu nedenle bazen duştık

konsantrasyonlar daha etkili olabilir. Kaplanmış materyaller hazırlanmadan veya satın

allnmadan önce saha koşullannda cezbedici veya uzaklaştıncı etkileri test edilmelidir.

Kaplanmış şerit, bant, kordon v.b- materyal çatı altına asılır. Dikey bölümler yatay olanlara

göre daha cezbedicidir. Koyu renkler ve özellikje klrmızı açık renklere göre daha iyi sonuç

vermektedir.

Diğer bir yöntem kordon, sicim veya bantlan çerçevelere germektir. Bunlar ahır içinde

stratejik olarak yerleştirilebilir ve gereksinime göre yerleri değiştirilebilir. Bu yöntem sinek
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mücadelesinde oldukça etkilidir. Ucuz oluşu, uzun süreli kalıcı etki göstermesi, bağışıklık

oluşma olasılığının kalıcı etkili (residual) spreylere göre düa düştık oluşu avantajlı

yanlandır.

Başlangıçta sinek yoğunluğundaki azalış yavaş seyredebilir. Fakat kaplanmış materyaller üır
içine iyi yerleştirilirse oldukça başanlı bir sonuç elde edilebilir. Bu teknik sinek ürerne

mevsiminin başlangıcında uygulamaya başlanırsa başan daha da ytiksek olur.

Toksik Yemler

Sinek mücadelesinde toksik etkili yemler kullanılması teknğ oldukça eski bir uygulamadır.

Modern insektisitler geliştirilmeden önce sinekleri cezbeden şekerli su v.b. sıvılar içine

sodyum arsenit gibi azveya çok kuwetli zehirler katılarak, sinek mücadelesinde kullanılması

önerilmiştir. oh l-2 formaldehid içeren süt veya tatiı sıvılar halerı oldukça etkili sinek

öldürucüler olarak önerilebilir.

Memeliler üzerinde cıışük düzeylerde toksik etkisi bulunan organik-fosfor bileşikleri ve

carbamet'lerin geliştirilmesi değişik tipte toksik yemlerin kullanıınına yol açmıştır.

Başlıca toksik yem tipleri:

(i) Kuru serpme vemler: granüle şeker veya şeker ile kum kanşımı, öğütiılmiış mısr koçanı
veya istiridye kabuğu gibi maddeler içersine % 0.l-2 oranında insektisit kanştınlmas ile
elde edilirler.Bunlara genelde ev sineği feromonu olan muscalure v.b. gibi sinekleri

cezbedici maddeler de eklenebilir

Yemler l00 m2 alana 60-250 gr olacak şekilde ince bir tabaka halinde ve sineklerin

genelde uğrak yerleri olan kuru yüzeylere seıpiiir veya özel kaplar içinde bu bölgelere

yerleştirilir.

(ii) Sıvı serpme yemler: Su içersine insektisit (% 0.|-o.2 oranında) ve şeker veya başka

tatlandıncı maddeler kanştınimak sureti ile elde edilirler.

Sıvı fomıdaki zehirli yemler bir püslairtiicü veya serpinti kovası ile ahır tabanına veya

uygun nitelikde diğer yatay ve dikey yüzeylere uygulanır.

(iii) Sıvı yem dağıtıcı düzeıekleL Serpme yemlere berızer içerikedi:ler. Di,izenek olarak bir
oluğu, süngeri veya fitili sıvı yemle besleyen bir kutu, ters çewili kavanoz veya şişeden
oluşurlar.

Hası1 paspas, yumak gibi malzemeler insektisitlerle kapianarak kullanım öncesinde

nemlendirilmek sureti ile kullanılabilir.

(iv) Fırça ile sürülür özellikte koyu kıvamlı yemler: Bir bağayıcı madde içersine o/o 2-6
oranında insektisit re şeker kanştınlmak sureti ile oluşturulurlar. Bir firça yardımı ile,
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çizgiler halinde durak demirleri, sütunlar, duvarlar, pencere bölgeleri ve tavana, veya

stratejik yerlere asılan şerit, tabla v.s.'ye uygulanabilirler.

Katı veya sıvı formdaki zehirli yemlerin kullanımı ile sinek yoğunluğunda birkaç saat içinde

onemli ölçüde aza7ma sağlanabilir. Ancak etkin bir mücadele için oldukça sık olarak

uygulanmalan (haftada. l-6 kez) zorunluluğu dezavantaj oluşturmaktadır.

Likid yem dağıtıcılan ve kuru yem istasyonlan (tabiaiann) 1-2 hafta süre ile etkili olabilir.

Ançak har"'anlann ve çoçuklann erişemeyecekleri yerlere yerleştirilmeleri gerekir.

En avantajlı uygulama firça ile süülerek gerçekleştirilen uygulamadır. Bu yöntem sineklerin

genelde toplanma eğilimi gösterdikleri gerek yatay gerekse dikey yüzeylere veya asılı

materyale uygulanabilir Ve uzun süreli kalıçı etki sağlar.

Zehirli yemler ile mücadele yöntemleri sinek populasyonun aşın yoğun olmadığı yerlerde

olumlu sonuç verebilir. Avantajlı yanlan ucuz oluşu, uygulama kolaylığı ve direnç oluşumu

riskinin kahcı etkili spreylere göre daha düşük oluşudur. Diğer yandan insektisitlerin yem

içersinde konsantre formda bu|unmalan nedeni ile direnç oluşfurmaya başlayan

populasyonlara karşı da etkili olabilmektedir.

orıam havasının veya doğrudan sinek ıopluluklarının ilaçlanması

(i) Kapalı yerlerde ilaçlama uygulaması: Sinekler insektisit solusyonlar veya emulsiyonlar

içeren aerosol veya buğu ile karşı karşıya kaldıklannda hızla ölmektedirler. Havaya

sıkma tarzında insektisit uygulaması aerosol kufulan veya kiıçüklü büyıiklü ilaç

püski'ırtme pompalan ile gerçekleştirilmektedir. Bu amaçla kullanılan en uygun

insektisitler pyrethrinler (% o.l - 0.4) artı bir synergist (% 0'5 ' 2.5) veya Sentetik

pyrethroidlerdir. Bu insektisitler sinekler üzerinde bir kaç dakika içersinde öldürucü etki

gösterirlör ve insanlar üzerinde zehirleyici etkileri yoktur.

Hayvan bannaklannda bı tarz uygulama yoğun sinek sorunu karşısında hızlı etkili bir

ferahlama sağlayabilir. Bu yönteme genelde kalıcı etkili ilaçlamalann veya toksik yem

uygulamasının bir tamamlayıcısı olarak başvurulur. Ancak direnç oluşumu nedeni ile bu

uygulamalar etkili olamıyorsa, sık aralıklarla kapalı ortam havasının ilaçlanmasına, sinek

mücadelesinde prim# yöntem olarak başwrulabilir. İlaçlama sinek populasyonunun

önemli bir kısmı bannak içinde bulunduğu zaman (genelde geceleri)

gerçekleştirilmelidir. Bu amaçla kullanılan insektisitler kalıcı etkiye sahip

olmadıklanndan, sinek populasyonunun yoğun olduğu dönemlerde, bu tarzda ilaçlama

en az haftada iki kez tekrarlanmalıdır (sineklerin yumurta bırakma yaşından daha kısa

bir zaman aralığını sağlayacak şekilde).

Sineklerin sürekli mücadelesi amacı ile otomatik aereşol cihadan geliştirilmiştir. Bir

Pyretroid aerosol zaman şalteri aracılığı ile belirli zaman aralıklannda (ör. 15 dak.)

sınırlı miktarda bannak içine püskürttilmektedir. Bu cihazlar oldukça etkili sonuç
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veffnesine karşılık oldukça pahalıdır. Diğer yandan bu tarzda sürekli bir uygulama,

kullanılan insektisitlere karşı direnç kazanılması riskini de beraberinde geürmektedir.

(iii) Dış ortam ilaçlaması: sineklere karşı hızlı fakat geçici etkili veya rutin mücadeleler

kapsamında uygulanmaktadır.

Uygulama tipleri güç tı'ııiteleri (pompalar) ile yerden veya havadan dumanlama,

sislendirme veya ultra-low-volume püskürtme şeklinde sıralanabilir. Dumanlama

düzenleri termal sis generatörlerinĞ veya mekanik aeresol generatörıerine göre

(insektisitin dağılımı için hava akımına düa az bağmlı olduklanndan) daha iyi sonuç

vermektedir.

Dış ortam ilaçlaması geçici etkiye sahiptir ve sadece uygulama sırasında dış ortamda

mevcut sinekleri öldürmektedir. Bannak içlerinde ve,ya korunaklı yerlerde bulunan

sinekler uygulamadan etkilenmemektedir. Kalıcı etkisi olmaması nedeni ile ortam

ilaçlamadan kısa bir süre sonra gerek üreme yerlerinden çıkaıı yavnılar, gerekse

korunaklı yerlerde bulunan erginler tarafindan yeniden istilaya uğrayacaktır. Amaç uzun

süreli olarak sinek populasyonunu azaltmak ise bu durum gözönünde

bulundurulmaiıdır.

Dış ortam ilaçlaması sinek populasyonunun önemli bir krsmının ilaçlama etkisine maruz

kalabileceği bir saatde yapılmalıdır (genelde sabah saatleri).

iki haftaıık bir dönern bownca günlük uygulamalar, sinek populasyonunu, daha sonraki

ilaçlamalann 1-2 haftalık aralıklarla uygulanabileceği yoğunluğa düşürebilir.

F'umigaşvon

Geçmiş yıllarda klorlandırılmış hidrokarbonlar veya lindan'ın hafif elektriksel ısıtma yolu ile

buharlaştıniması özellikie hayvan barınaklannda etkili bir sinek mücadele yöntemi olarak

kullanıimıştır. Ancak direnç oluşrımu ve gıda maddelerinde kalıntı riski nedeni ile yöntem

terkedilmiştir.

1960'lı yıllarda dichlorvos'un az miktarlarda buhar formunda ortama yayılmasını sağlayan

yöntemler geliştirilmiş ve hava hareketinin az olduğu ortarnlarda etkili bulunmuşlardır. En

yaygın kullanılan yöntem reçine veya plastik şeritierin Yo 2o dichlorvos ile kaplanmasıdır.

Dichloruos'un buhar formunda ortama yayılması uzun bir dönem boyunca ve olabildiğince

sabit oranlarda gerçekleşmelidir. 30 m3 hacminde bir ortama yetecek şekilde hazırlanmış

olan dichlorvos'lu şeıitler 2-3 ay süre ile kalıcı fiimigasyon etkisi gösterirler (hava akımının

çok düşük düzeyde olması koşulu ile).
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4"3 Biyolojik Kontrol ve Diğer Yöntemler

Çok sayıda predator (avci hayvan) tiirü ergin sinekleri veya bunlann yumurta, larva ve

pupalannı yemek sureti ile beslenirler. Diğer yandan konukçusu olduklan sinek pupalannı

öldüren çok sayıda parazit ttını mevcutfur.

Kara sineğin doğal düşmanlan arasında en önemli olanlan:

(i) Predatorlar (kene, öümcek, çeşitli böcek ttırleri ve bunlann larvalan, çeşitli sinek tiirleri

ve bunlann larvalan, kannca, yaban ansı, kertenkele, kurbağa ve kuşlar)

(ii) Parazitoidier

(iii) Mikroorg anizmalar (bakteri ve mantar ttirleri)

Biolojik sinek mücadelesinde yukanda adı geçen doğal düşman türlerinden sadece biri değil

, çok sayıda türden oluşan bir kombinasyondan yararlanılması düa etkili sonuç verecektir.

Diğer yandan biyolojik mücadele ve uygun gübre manejmanı birbirlerini tamamlayan

önlemlerdir. Sineklerin doğal düsmanlan olan çeşitli küçük canlı tiirleri nispeten kuru olan

gübrede yaşamlarını sürdürebilmektedir.

Biolojik, kimyasal ve gübre manejmanı yöntemleri entegre bir sinek mücadele programı

çerçevesinde birbirlerinin tamamalayıcısı olarak eIe ahnmalıdır.

Ginümüzde sinek mücadelesinde sterilite yöntemlerinin uygulanmasl konusunda

çalışmalar da bulunmaktadır. Birçok kemosterilantlar dıışuk dozlarda ağızdan alınma veya

temas yolu ile etkili olmaktadır. Ancak güvenilir bileşimler henüz elde edilememiştir. insan

ve hayvanlara olan risk faktörü ortadan kaldınlıp, etkili cezbedici maddeler geliştirmek

koşulu ile kemosterilantlar kara sinek ile mücadelede önemli silah konumuna gelebilirler.

Sinek mücadelesinde başvurulabilecek bir diğer yöntem populasyona çok sayıda sterilize

edilmiş erkek sinekler salma işlemidir. Teorik olarak etkili sonuç veıTnesi beklenen bu

yöntemin pratik uygulaması ise aynntılı araştırınalan ve yüksek düzeyde bir organizasyonu

gerektirmektedirtedir.
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