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RUMiNANTLARDA SELLÜLoZ VE HEMİSE ı;ı.uıoz siruoİnİıvıi

Ahmet ALÇiÇEKı Hülya Özı<aı2

Öznr

Ruminantların rasyonları önemli düzeyde sellüloz ve hemisellüloz içermekİedir' Sellüloz bitki

ıru.r. ç.p.rının .n onemıı |uprtuşr, t'.-ı'.llüloz ise alkali ortamda çözünen ve sellüloz benzeri

ui' t tiiri çeperi karbonnla.ui, oi61ut tanımlanmaktadır. Ruminantların sindirim sisteminde bu

karbonhidratların sindirimini kaba_yoğun yem oranl, kaba yemin çeşidi, yemleme düzeyi ve

,rtırgr, tuuu yemin fiziksel strüktiırii ve kimyasaı yapısı etkilemektedir..Rumen bakteri, protozoa

,. dngus populasyonu tarafından hücre çeperi karbonhidratlarının mikıobiyal parçalanması ve

i;r..'i*yrN da aynı fa.lıİörlerin etkisi altindadır. Bitki hücre çeperinin ince ve kalınbarsakta

sindirimi oıorı.ç, d-ıışük düzeyde gerçekleşmeltedir. Bununla birlikte, ilçumda önemli düzeyde

mikobiyal fermentasyon olduğuna dair bulgular da mevcuttur'

l. GiRİŞ

Bilindiği gibi, ruminantlar yaşam ve verim için gereksinim duydukları enerjinin önemli

bir krsmınr bitkisel kaynaklı karbonhidratların sindirim sisteminde mikrobiyal

parçalanması sonucu elde edilen enerjiden karşılamaktadırlar. Bu karbonhidrat

laynaklarından özellikle bitki hücre çeperini oluşturan sellüloz ve hemisellüloz sindirim

firyolojisi açısından büyiik önem taş_ımakıağıı (PoND ve ark., 1995). Bitki hücre çeperi

yupr,uşı*ltılİt kimyasal olarak saptanmasuıda çok çeşitli yöntemler. önerilmektedir. Bu

ytı,ntemıerden Alman araştuıcılar Henneberg ve Stohmann tarafindan geliştirilen

'Weender' analiz yöntemi esasta ham besin madde gruplarını kimyasal bakırndan bir

araya toplayıp genel olarak miktarını ifade etmektedir (KIRCHGESSNER, 1987)'

Weender analiz yönteminin en önemli eksikliği, ham besin madde gruplarınuı tam olarak

Saptanamaması ve analiz hatalaruıın hesap yolu ile bulunan nitrojensiz öz maddeler

içerisinde toplanmasıdu. Nitekim, '''Weender'' yöntemine göre yapılan ham sellüloz

tayininde tespit edilemeyen ham sellüloz kaynatrna anında çözeltiye geçerek istenmediği

halde niüojensiz özmaddeler içerisinde sayılmaktadu. Bu nedenle, ham sellüloz grubu

maddelerin tayininde meydana gelen hataların azaltılması ve karbonhidratlarırı

fraksiyonlaruıa daha iyi ayrılabilmesi için Van Soest tarafindan 'Van Soest Analıiz

Metodlan' önerilrniştir (VAN SoEST, |967). Sözkonusu yöntemde, ham sellülozun

yanlsra nitrojensiz öz maddeler içerisinde kalan sellüloz ve hemisellüloz rahatlıkla

fraksiyonlarına ayrılabilmekte ve yemlerin lignin, ADF (Acid Detergent Fiber) ve NDF

(Neutral Detergent Fiber) içerikleri de saptanabilmektedir'

Hayvansal Üretim (1997) 37:.25'33

' Ruminantların sindirim sistemi koşulları (ısr, nem ve pH) mikroorganizma gelişimi için

son derece uygun olduğundan bu hayvanlarırı sindirim sisteminde önemli dtizeyde bir
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A. Alçiçek ve H. Özkul

mikrobiyal populasyon mevcuttur (VAN SOEST, 1982; CZERI(AWSKI, 1986).

Özellikle rumen iyi bir fermentasyon odası olarak kabul edilmekte ve burada meydana

gelen mikrobiyolojik olaylar kaba yemlerdeki sellüloz ve hemisellüloz sindiriminin
başlangıç noktasırıı oluşfurmaktadr (PÜSCıINER ve SIMON, l982). Ruminantlarda

seliüloz ve hemisellülozun sindirimini pek çok faktör etkilemektedir. Bunlardan

öncelikle rasyonun yapısl' kaba yemin çeşidi, kaba ve yoğun yem oranı, yemleme düzeyi

ve sıklığı ile yemin fiziksel özellikleri son derece büyük öneme sahiptir. Bu derlemede

ruminantlarda sellüloz ve hemisellüloz sindirimi ve bunu etkileyen faktörler üzerinde

durulacaktıı.

2. sELLÜLoz VE HEMİsELLİsı'oz sİNoİniıvıİNi ETKİLEYEN'
FAKTÖRLER

Runıinantlarda sellüloz ve hemisellü|ozdan yararlanma konusunda yapılan çahşmalarda,

kuruot çeşitlerinden farklı oranlarda kaba ve yoğun yem içeren rasyonlara kadar çok
geniş bir yem grubu ele alııımış ve genel olarak sellüloz ve hemisellüloz sindirirninin

% 40 ile Yo 95 arasnda değiştiği saptanmıştır (ARMSTRoNG ve SMIT}IARD, 1979).

Koyunlarda yapılan çalışmalarda hemisellülozun sellüloza göre daha düştik di.izeyde

sindirildiği gözlenmiştir (FORD, 1973). Ancak bu bulgunun tersine hemisellülozun

sellüloza göre düa iyi sindirildiğini saptayan araştırıcılar da bulunmaktadır (JASTER
ve MURPHY,l983). Bu nedenle, sellüloz ve hemisellüloz sindirimini etkileyen ve farklı

sonuçların oıtaya çıkmasına neden olan faktörlerin ele alınması yararlı olacaktır.

2.|. Kaba ve Yoğun Yem oranı

Ruminantlarda sellüloz ve hemisellülozun sindirim derecesi üzerine rasyonda artan

oranda yoğun yem bulunmasının etkisine yönelik yapılan çalışmalarda birbirini

desteklemeyen sonuçlar ortaya konmuştur. HENNIG ve ark. (1980)'nın yaptığı bir

çalışmada, rasyonda mısır nişastası Yo 30'a kadar artırılmış Ve sonuçta gerek ADF ve

gerekse hemisellülozun sindirim derecesi lineer bir şekilde azalmıştır. Buna karşın
yEDEKIND ve ark. (l986)'nuı yaptığı çalışmada, bu azalma kuadratik bir fonksiyon

şeklinde ortaya ç'kmış ve ADF'in sindirim derecesinde, rasyonda yoğun yem oranmın
o/o 2}'denVo 40''a yiikselmesi durumunda bir artış, Vo 60'a çıkarılması durumunda ise bir

aza|magözlenmiştir. Bu olumsuz etki kaba yemin yerine çeşitli yoğun yemlerin ikame

edilmesi durumunda datfi da açık bir şekilde ortaya çıkııaktadır. Nitekim MOULD ve

ark. (i983) öğüti.ilmüş kuru ot ve peletlenmiş arparun l:2 oranında karıştırıldığı

rasyonlarda bu durumu gözlemiştir. Bu çalışmalarur aksine KIRCHGESSNER ve ark.

(1985) szımana dayalı rasyonlarda mısır nişastası oranmın arttırılması durumunda

sellüloz ve hemise}lülozun sindirim derecesinin fazla etkilenmediğini saptamıştır. Diğer

yaırdan COLE ve ark. (1976), yoğun yem rasyonlannda, rasyonda kaba yem kaynağı

olarak o/o 20 kapçık kullanılması durumunda daha yüksek ADF sindirim derecesi

Saptamıştf. Rasyonlara yoğun yem ilavesi, enerjice znngin kaba yemlerde hücre çeperi

karbonhidratlarının sindirim derecesinde çok belirgin bir aza|maya neden olurken, düşük

)h



Ruminantlarda Sellüloz ve Hemisellüioz Sindirimi

kaliteli kaba yemlerde bu azalmanın belirgin olmadığı vurgularırnakıadır (VAN SOEST,
r982).

2.2. Yemleme Düzeyi

Koyunlarla yapılan çalışmalarda, yaşama payı enerji gereksiniminin yaklaşık l-2 katı

kadar olan besleme düzeylerinde, yem tiiketimindeki a*ışına bağlı olarak sindirim

kanalındaki hücre çeperi karbonhidratlarının sindirilebilirliklerinin azaldığı görüknüştiir.

Yem tiiketiminin birim artışında sindirilebilirlikte meydana gelen azalmanrn oranı

sellüIoz için % 12, hemisellüloz için %15 olmaktadır (RoBERTSON ve VAN SOEST,
1975). CQLUCCI ve ark. (1982)'nııı kuruda ve laktasyondaki ineklerle yaptıkları

denemelerde ise, en az o/a 17 yoğun yem içerikli ve kaba yem bakımından zengin bir
rasyon kullanıldığında, sellüloz ve hemiselliilozun sindirilebilirliklerinde farklılü
gözlenmediği ortaya konmuştur. Koyun ve ineklerle yapılan bir diğer çalışmada, yem

tııketiminin yaşaına payınm bir katı kadar artırılması durumunda ham sellülozun

sindirilebilirliğinin ortalamaYo2 aza|dığı saptanmıştır (SCHIEMANN ve ark., l97l).
Aynı şekilde farklı rasyon tipleri ile yapılan bir dizi araştırmada da, artan yem

tiiketiminin hücre çeperi komponentlerinin sindirilebilirliğini az etkilediği ya da hiç

etkilemediği saptanmıştır.

2.3. Yemleme Sık|ığı

Yemleme sıklığının sindirim kanahnda hücre çeperi komponentlerinin sindirilebilirliğine

etkisi üzerine yapılan çalışmalarda ilginç sonuçlar ortaya korrmuştur. RoTtI ve

KIRCHGESSNER (1976) kaba-yoğun yem oranl 47:53 olan rasyonlarda, yoğun yemin

farklı sıklıklarda Ve kaba yemin giinde 2 defa ttiketiminin ham sellülozun

sindirilebilirliğini etkilemediğini sapiamıştır. RoBINsoN Ve SNIFFEN (l985)
laktasyondaki süt ineklerinde kaba_yoğun yem orant 65:35 olan bir rasyonun tamamen

karışmış olarak giinde l veya 4 defa, ya da yoğun yemin giinde l defa ve kaba yemin

giinde 4 detoa tiiketimini sağlayarak sellüloz ve hemisellülozun sindirilebilirliklerini, her

defasuıda ortalama % 59 şeklinde bulmuşlardır. Buna karşılık SUTTON ve ark. (t985),

kaba_yoğun yem oranl 30:70 ve 10:90 olan rasyonlardaki yoğun yemin giinde 2 defa

verilmesine karşın 6 defa sunulmasının, süt ineklerinde ADF sindirilebilirliğini Yo 10'a

kadar arttırdığını saptamışlardır. Ancak yemleme sıklığuıın hücre çeperi
komponentlerinin sindirilebilirliğine etkilerini kapsayan bu çalışmalar, daha sonraları,

kaba-yoğun yem oranı 40:60 ve 20:80 olan benzeri çalışmalarla pekiştirilememiş ve bu

konudaki çelişkilerin nedeni açklanamamıştır.

2.4. ['iziksel Strüktür

Sellüloz ve hemisellülozun sindirilebilirliği üzerine özellikle kaba yemlerin fiziksel
yapısı belirgin bir şekilde etki yapmaktadır. BEEVF.R ve ark. (1972), koyunlarda

yaptıkları bir çalışmada, erken biçilmiş, kıyılmış, öğütiıIınüş ve peletlenmiş formlardaki

bir çayır kuruotunda sellüloz ve hemisellülozun sindirilebilirliğini saptamışlardır. Buna
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göre kıyılmış çayır kuruotunda sellülozun sindirilebilirliği % 87-89, hemisellülozun
sindirilebilirliği ise % 85-94 arasında bulunmuştur. Aıcak öğütiılrnüş ve peletlenmiş

çayır kuruotunda sellülozun sindirilebilirliğinin . % 77'ye; hernisellülozun
sindiı'ilebilirliğinin ise o/o 73'e kadar düştiiğü gözlenrniştir. Diğer yandan aynı
araştırıcılar koyunlarda, geç biçilrniş çayu kuruotu ile yaptıkları bir çahşmada, sellüloz
ve hemisellüozun sindirilebilirlikleri üzerine öğüfine ve peletlemenin etkili olmadığuıı
da saptamışlardır. Yonca kuruotu ile yapılan çalışmalara bakıldığında ise, farklı fiziksel
yapılaru'ı hücre çeperi komponentlerinin sindirilebilirliği üzerine olan etkilerinın daha az
standardize olduğu görülmektedir. Nitekim xpı-ıNBR ve ark. (1979), koyunların uzun

materyal yerine öğütiilmüş ve peletlenmiş yonca kuruotu ile yemlenmesi halinde sellüloz
ve hemisellülozun sindirilebilirliklerinde azalan değerler saptadığı halde, diğer bazı
araştıcılar kıyılmış, kıyılmış ve briketlenmiş, öğütiılrnüş ve peletlenmiş yonca
kuruotlarında seııuioz ve hemisellülozun sindirilebilirlikleri arasmda bir farklılık
Saptayamamıştır. Aynı şekilde düvelerin uzun materyal yerine kıyıImış yonca kuruofu ile
yemlenmesi halinde hemisellülozun sindirilebilirliğnde o/o 7l'den o/o 69'a kadar bir
aza|ma gözlendiği halde (JASTER ve MURPHY, 1983); süt ineklerinde yiiriitiilen
denemelerde aynı materyaller arasında ADF'in sindiritebilirliği açısından fark
bulunamamışar (RoGERS ve ark., l985).

3. RUMİNANTLARDA sELLÜLozVE HEMİsELLuLoZsİNuİnivıİ

3.1. Rumende Sindirim

Bilindiği gibi, hücre çeperi karbonhidratlarının asıl fermentasyon bölgesi rumendir.

Rumende karbonhidratların fermentasyonuna başta bakteriler olmak üzere protozoalar

ve baiı mantar ttirleri katılmaktadır. Rumende sellüloz ve hemisellüloz sinditimine
katılan.mikroorganiaıalar Çize|ge l'de verilmiştir (PÜSCHNER ve SIMON, 1982).

Çizelge 1: Rumende sellüloz ve hemisellüloz sindirimine katılan mikroorganizrnalar
ve fermentasyon son tirünleri

Yem Karbonhİdratı Mikroorsanizma Fermentasyon Son ÜrünIeri

Sellüloz Butvr ilibrio fi bris olv ens Bütirat. Coı. Asetat

B act er o i des suc cino genes Süksinat. Asetat

İRum ino c o c cus fl av efac i ens Süksinat, Asetat, Laktat

Ruminococcus albus Asetat. Etanol, Formiyat

C il I ob act er ium ce I lus o lv ens Laktat

Clostridium lochheadii Asetat, Bütirat

Diplodinium Asetat. Propiyonat. Hı Ve Coı
Hemisellüloz Butvr İfi brio fİbris olv ens Bütirat, Coz, Asetat

Rumino co ccus fl qv efaciens Süksinat, Asetat, Laktat

Ruminococcus albus Asetat. Etanol, Formiyat
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Ruminantlarda Selıüloz ve Hemisellüloz Sindirimi

Rumen slvısındaki bakteri ve protozoa sayısı yemlemeye bağh olarak değişim

göstermekte olup ortalama olarak her ml nımen slvlslnda ıo9 iıe ı0ıı arasında bakteri ve

ı05 iıe l07 arasmda da protozoa bulunduğu bildirilmektedir (PÜSCHNER ve SIMON,

1982; CZERKAWSKI, 1986). Bazı araştırıcılarıı bulgularına göre, rumen bakterilerinin
o/o50'si, hatta rumendeki toplam mikrobiyal populasyonun yo 75'i rumen içeriğinin

partikül fraksiyonları ile birleşmiş haldedir (FORSBERG ve LAM, 1977). Bu durum,

rumen Sıvısmda serbest sellülaz enzimi oldukça düşiik düzeyde olmasııdan dolayı

özellikle sellülotik bakteriler için daha da büyiİk önem taşıİ.

Pek çok araşttrıcl, bakterilerin rumen içeriğindeki yem partiküllerine yapşmasmm

nedenini, oldukça farklı morfolojik yapıya süip ve ''Glikokalix'' olarak isimlendirilen

ekstrasellülar biı mukusun olu}umuna bağlamaktadır (CQSTERTON ve ark., 198l).

Nitekim, in-vitro inkübasyon ortamına kolay fermente olabilen karbonhidrat ilavesinden

sonra hücre çeperinin fraksiyonlarında gözlenen sindirim derecesi artışının nedeni,

öncelikle aşırı bir glikokalix iiretimine bağlı olarak sellülolitik bakterilerin yem

parJiküllerine kolayca yapışmast ile izah edilmektedir (DEMEYE& 198l). Bu bulgu,

C1IENG ve ark. (l977)'nın y'tİksek miktardaki kolay parçalanabilen karbonhidratların

glikokalix iiretimini önemli düzeyde arttırdığı ve tiim bakteri kolonilerinin bu mukus ile

kuşatıldığı şeklindeki bulgusu ile de desteklenmiştir' Diğer yandan, sellülolitik bakteriler

vasıtasıyla hemisellülozun fermentasyonu ve hidrolizi de gerçekleştirilebilmektedir.

Ancak hemisellülozun sindirimi gerçekleşmesine rağmen ortamdaki şekerlerden

sellülolitik bakteriler, örneğin Bacteroides succinogenes' yararlanamamaktadu

(M9RRIS ve GYLSWYK, 1980).' Buna gerekçe olarak, sellülozun hidrolizinden

sorumlu B_l,4-Endoglukanaz enziminin hemisellülozun ksiloz iiniteleri aıasındaki fJ-l,4

bağlarını parçalaması gösterilmektedir (COEN ve DEHORITY, ı970). Diğer yandan,

pek çok literatiir kaynağında, ortamda fazla miktarda şeker ve nişasta bulunmasııın

hücre çeperi karbonhidratlaruıı parçalayan bakterilerin gelişmesi üzerine olumsuz etkide

bulunduğu ifade edilmektedir. Bu blumsuz etkiyi, ortamda yararlanılabilir N-li bileşikler

mevcut olduğunda amilolitik ve sellülolitik bakteriler arasrndaki rekabete, fazla enedi

bulunması durumunda ise bu rekabetin amilolitik ttirler lehine geliştiğine dayandıran

açıklamalarda vardn. Mc ALLAN ve SMITH (1983), genelde partikiillere yapışık

bakterilerin NIü-N gereksiniminin rumen sıvısırıdaki bakterilerden daha yiiksek

olduğunu bildirmektedir. Farkh bakteri tiirlerinin gelişimi için rumen ortamırıdaki

rekabet koşullaruıın yemleme ile değiştirilmesi, örneğin yüksek dtizeyde nişasta

verilmesi, rumen içeriğinin pH değerinde bir azalmayayol açmakta ve bu da sellulolitik

bakterilerin gelişimini olumsuz etkilemektedir. Amilolitik bakteriler genellikle 5.5'in

altındaki pH değerierinde gelişebilmesine karşın, sellülolitik tiirlerin gelişimi 6.0'nuı

altındaki pH değerlerinde olası değildir (VAN SOEST, 1982). KAUFMANN ve ark.

(19s0) ise pH değerinin mikroorganizrna saylsl ve tiiriine doğrudan etki ettiğini ancak

enzim aktivitesini etkilemediğini bildirmektedir. CZERKAWSKI (ı986), sellülaz enzimi

için optimum aktivitenin aırıi|az enzimine göre daha düşiık pH değerlerinde olduğunu

bildirmiştir. Sellülozun sindirimine protozoalaıııı etkisinin olup olrnadığr, protozoalarıı

sellülolitik enzime süip olduklarına dair verilerin srnırlı olmasından dolayı tartışmalıdır.
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A. Alçiçek ve H. Özkul

Buna karşın hemİsellülozun-sindiriminde protozoalara ait enzimlerin katkıda bulunduğu

konusu açıklık kazanmıştır (BAILEY ve MACRAE, 1970). Koyunlarda yapılan

çalışmalarda sellüloz ve ADF'in sindirilebilirlikleri rumen protozoaları gelişmiş

hayvanlarda protozoasız olanlara göre düa yüksek bulunmuştur (JOUANY ve ark,

l98l). Ayrıca, kapsamlı bir literatiİr değerlendirmesi yapan DEMEYER (1981), hücre

çeperi komponentlerinin mikrobiyal parçalanmasında protozoalarrn ortalama % 30'ıuk

bir paya sahip olduğu sonucuna varmıştır. czERKAwSKI (1986) ise, hücre çeperi
karbonhidratlaruıın oZ 30-90'nrnın rumende fermentasyona u$atıldığını ve bununda tilm

sindirim kanalında sindirilen hücre çeperi karbonhidratlarrnın % 60-l00'ne tekabül

ettiğini bildirmektedir. Koyunlarda yapılan denemelerde, kaba yeme dayalı rasyonlarla

yemlemede tiım sindiriın kanalında sindirilĞn sellülozun o/o 8l-92'ıin, hemisellülozun ise
o/o 93-97'nin ince barsaktan önce sindirime u$atıldığı, diğer yandan Yo 67 yoğıxı yemle

yemleme durumunda sellülozun toplam sindiriminde % ı0'luk, hemisellülozun toplam

sindiriminde ise % l4'liik bir gerileme ortaya konmuştur. Süt ineklerinde yapılan

çalışmalarda, rasyonda yoğun yemin payının yiıksek olması halinde, sellülozun mide

kanalmdaki toplam sindiriminin yo 82, hemisellülozun ise 7o B9 olarak saptanmıştıı

(SüDEKUM, ı989). Koyunlarda yapılan çalışmalarda, artan yem tiiketimi ile birlikte

hem hücre çeperi karbonhidratlarının sindiriminde rumenin payının azaldığı hem de bu

karboüidratların sindirilebilirliğinin düştiığü kanıtlanmıştır. Buna neden olarak,

rumenden omasuma yem geçişi ile rumen uçucu yağ asitlerinin arhTıası ve rumen pH

değerinin aza\nıası gösteriımektedir (KAUFMANN ve ark, l 980).

3.2. ince r" irırnb"rsakta Sindirim

Genel olarak, hücre çeperi karbonhidratlarınıı sindirimine incebarsağın katılımmın

oldukça düşük diizeyde olduğu pek çok bilim adamınca kabul edilrnektedir. Çiınkii bu

karbonhidratlarrn hemen hemen tamamı poiisakkarit formunda mideden incebarsağa

geçmekte ve lakİaz ile sellobiyaz hariç ruminantların incebarsağında l3-glikozidik

bağları parçalayan enzimier bulunmamaktadır (SÜDEKUM, 1989). Koyunlarda
yiirütiilen denemelerde, sellüloz ve hemisellülozun incebarsaktaki sindirimlerinin payı -

% 4-6 arasrnda kaldığı bulunmuştur. Bunun yanında yine koyunlarda yapı|m

çalışmalarda, toplam sindirimde incebarsaktaki sindirimin payilıa ilişkin olarak, sellüloz
içn % 9 ile % 16 (THOMAS ve ark, 1980); hemisellüloz için ise %o 9 i|e % 23

(BEEVER ve ark., |97ğ gibi oldukça yüksek değerlerde verilmektedir. Bu değerler

arasuıdaki uyumsuzluğa neden olarak incebarsaktaki mikrobiyal çevrilimler
gösterilmektediı.

Koyunlarda yiirüti'ilen denemelerde, incebarsağı geçen sellüloz ve hemisellülozun

sindirilebiliriiklerinin kalrnbarsakta % 18-50 arasında varyasyon gösterdiği saptanmıştır
(ARIELI ve SKLAN, 1985). Bu değerler her iki karbonhidratın sindirim kanalında

sindirilen miktarlarınuı Yo 10-40'ı kadarına denktir. ULYATT ve EGAN (l979)'a'göre,

kalınbarsaktaki sellülozun sindiriminin payı ne kadar yiiksek ise sindirim kanalındaki

sindirilebilirlik o kadar düşüktiir. Ancak sellülozun sindiriminde kaluıbarsağın paymm

30



.Ruminantlaıda Sellütoz ve Hemisellüloz Sindirimi

hemisellülozdakinden dalıa fazla olduğu konusunda da görüş birliği mevcuthır

(HAGEMEISTER ve KAUFMANN' t980). Süt ineklerinde yüriittllen bazı çalışmalarda

ise, sellülozun toplam sindiriminde kalınbarsağın payı o/o 4-l3 arasında değişirken

hemisellüloz için aynı değerler o/o9-l3 arasında değişmektedir (SÜDEKUM, ı989).

SUMMARY

The diet of the ruminant contains conciderable quantitaties of cellulose and hemicelluloses.

Cellulose is the most abundant pıant constifueııt, foı'ıhing the fundemental s.tjucture of plant cell

walls. Hemicelluloses are defined as alkali soluble cell wall polysaccarideÖ that are closely

associated wiü cellulose. The extent of cell wall digestion in the total tract of ruminant is mainly

affected by roughage:concentrate. ratio, roughage source, feeding level, feeding frequency,

physical structuri oithe roughage and the chemical composition of the cell rrall. Both positive

and negatıue effects are ıiported. Microbial degradition and fermeıtation of cell wall

componlnts in the rumen, caused by bacteria, protozoa,and fungi, is influenced by the same

factorş which exert an effeçt on tlıe extent ofdigestion in the total tract. The contribution ofthe

small and large intestine io the total digestion of cell wall components.is very small. However,

there are resul-ts indicating a quantitatively important microbial fermentation in the ileum.
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