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Özet: Artan dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu gübrelerin Starking elma çe ş idinde yaprak besin elementi içeri ğ i 
ile sürgün ve meyve geli ş imine etkisi ara ş t ı r ı lm ış t ı r. Azotlu gübre yaprak azot ve bak ı r içeriğ i ile sürgün uzunlu ğ unu 
art ı rm ış t ı r. Azotlu gübreleme ile fosfor, magnezyum, demir ve mangan içerikleri ile meyve a ğı rl ığı nda art ış  olmas ı na 
rağ men, bu etkiler istatistiksel olarak önemli bulunmam ış t ı r. Farkl ı  dozlarda verilen fosforlu gübre, fosfor ve demir 
içeriğ ini art ı rm ış t ı r. Yaprak azot, potasyum, kalsiyum, magnezyum, bak ı r, çinko ve mangan içerikleri ile sürgün geli ş imi ve 
meyve büyüklü ğ üne f3sfor uygulamalar ı n ı n etkisi önemli bulunmam ış t ı r. 

Anahtar Kelimeler: Elma, gübre, azot, fosfor, besin elementi içeri ğ i, geliş me 

Effezt of Nitrogenous and Phosphorous Fertilization on Leaf Mineral 
Composition and Growth of Apple Trees 

Abstract: Effect of different nitrogenous and phosphorous fertilizer doses was investigated on the leaf nutrient 
concent, shoot growth and fruit size of Starking apple. Leaf N and Cu Concentrations and shoot growth were increased 
by nitrogenous fertilizer. Although leaf P, Mg, Fe and Mn concentrations and fruit weight were increased slightly with 
nitrogen fertilizer, these effects were not found significantly. Trees fertilized with phosphorus resulted in the higher leaf P 
and Fe Concentration . There was no effect of phosphorous fertilization on leaf N, K, Ca, Mg, Cu, Zn and Mn 
concentrations, and shoot growth and fruit size. 
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Giri ş  

Türkiye birçok meyve türünün anavatan ı  ve 
meyvecilik kültürünün ilk yap ı ld ığı  ülkelerden birisidir. 
Meyvecilik kültüründe önem kazanm ış  pek çok meyve türü 
yeti ş tiricili ğ i ve ı slah ı  Anadolu topraklar ı nda 
gerçekle ş mi ş tir. 

Ülkemizde toplam tar ı m alanlar ı n ı n `)/0 5.2'sinde 
meyvecilik yap ı lmaktad ı r. Meyve a ğ'açlar ı  içerisinde 
38.220.000'lik bir say ı yla elma ağ açlar ı  önemli bir yer 
tutmakta ve dünya ülkeleri aras ı nda Türkiye'yi önemli bir 
elma üreticisi ülke durumuna getirmektedir (Anonim, 
1998). 

Van Yöresinde de meyve tar ı m ı  içerisinde elma 
yeti ş tiriciliğ i önemli bir yer tutmakta ve toplam meyve 
ağ açlar ı n ı n (543.710) yakla şı k üçte birini elma a ğ açlar ı  
(180.620) olu ş turmaktad ı r. Ülkemizde a ğ aç ba şı na elma 
verimi yakla şı k 70 kg civar ı ndayken, Van Yöresi için bu 
rakam 43 kg'd ı r (Anonim, 1998). 

Verim dü ş üklü ğ ünde pay sahibi olan ana 
faktörlerden birisi, elma a ğ açlar ı na yeterli gübre 
verilmemesi ve do ğ ru gübreleme bilincinin eksikli ğ idir. 
Farkl ı  ekolojik ko ş ullarda elma a ğ açlar ı nda yap ı lan 
ara ş t ı rmalarda, gübreleme ile a ğ aç ba şı na meyve verimi, 
meyve a ğı rl ığı , sürgün geli ş imi ve yaprak besin elementi 
içeri ğinin önemli derecede de ğ iş tiği belirlenmi ş tir (Johnson 
ve Samuelson 1990, Neilsen ve ark. 1994, Raese 1994). 

Benzer olarak, Marks ve ark. (1995) elmada meyve 
veriminin topra ğı n mineral azot içeri ğ inden çok yapra ğı n 
azot içeri ğ i ile ilgili olduğ unu ileri sürmü ş lerdir. Wolf ve ark. 

Yuzuncu Y ı l Only. Z ı raat Fak. Toprak Bölümü-Van  

(1990), 4 y ı l süreyle yapt ı klar ı  ara ş t ı rmada gübreleme ile 
(NPK) yaprak azot içeri ğ inin ve verimin artt ığı n ı  ve meyve 
kalitesinde önemli bir gerileme olmad ığı n ı  saptam ış lard ı r. 

Konuyla ilgili olarak, yurdumuzda elma a ğ c ı n ı n 

gübrelenmesiyle ilgili s ı n ı rl ı  say ı da ara ş t ı rma yap ı lm ış t ı r. 

Kacar ve Katkat (1999) Ate şalp ve I şı k'tan 
bildirdiklerine göre, 9 ayr ı  lokasyonda yürütülen 
denemede azotlu, fosforlu ve potasyumlu gübrelerin farkl ı  
dozlar ı  denenmi ş tir. Ara ş tir ı c ı lar, gübrelemeye ba ğ l ı  
olarak ürün miktar ı n ı n önemli düzeyde artt ığı n ı  ve 
maksimum ekonomik gübre için a ğ aç ba şı na 600g N ve 
500g P205 dozlar ı n ı n uygun olduğ unu bildirmi ş ierdir. 

Gedikoğlu (1994) Ankara yöresinde 3 y ı l süreyle yürüttü.ğ ü 

denemede, a ğ aç ba şı na O, 150, 300 ve 450 g N ile O, 200, 
400 ve 600g P205 dozlar ı n ı  uygulam ış t ı r. Ara ş t ı r ı c ı , ağ aç 

ya şı na göre de ğ i ş mekle birlikte, 300-450 g N ve 500-600 
g P205 dozlar ı n ı  önermi ş tir. 

Bu ara ş t ı rman ı n amac ı , Van Yöresi toprak ve iklim 
koş ullar ı nda azotlu ve fosforlu gübrelemenin elma 
ağ açlar ı n ı n yaprak mineral kompozisyonuna, sürgün ve 
meyve geli ş imine etkisini belirlemektir. 

Materyal ve Yöntem 

Ara ş t ı rma, Van Merkez Samranalt ı  mahallesi üretici 

bahçesinde her a ğ aç bir parsel kabul edilerek 36 a ğ açta 

yürütülmü ş tür. Starking elma çe ş idinin kullan ı ld ığı  

ara ş t ı rmada, azotlu gübre amonyum sülfat formunda 
(%21N) 0-150-300-400 g N/a ğ aç dozlar ı nda, fosforlu 
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gübre triple süperfosfat formunda (%42-44 P205) 0-200- 
400 g P205 /a ğ aç dozlar ı nda denenmi ş tir. Tesadüf 
parselleri deneme deseninin kullan ı ld ığı  deneme üç 
tekrarlama!' olarak yürütülmü ş tür. 

Azotlu gübrenin yar ı s ı  serpme ve fosforlu gübrenin 
tamam ı  erken ilkbaharda her bir a ğ ac ı n taç izdüş ümünde 
15-20 cm derinlikte aç ı lan banda, azotun kalan yar ı s ı  28 
Haziran'da uygulanm ış t ı r. Ağ açlar May ı s ay ı ndan itibaren 
15 gün aral ı klarla sulanm ış t ı r. Vejetatiif dönem boyunca 
gerek görülen pestisit ve mikroelement gübreleri (0.25 g 
Fe/ağaç ve 1 g Zn/a ğ aç) a ğ aç ba şı na sabit dozda 
verilmiş tir. 

Denemenin yürütüldü ğ ü bahçede 5 ayr ı  derinlikten 
al ı nan toprak örneklerinde, tekstür Bouyoucous 
hidrometre metodu ile (Bouyoucous 1951), eriyebilir 
toplam tuz saturasyon çamurunda kondaktivimetre ile 
Richard (1954)'e göre belirlenmi ş tir. pH Jackson (1958)'a 
göre, kireç miktar ı  kalsimetrik olarak Allison ve Moodie 
(1965)'e göre, organik madde modifiye edilmi ş  Walkley 
Black yöntemiyle, al ı nabilir fosfor sodyum bikarbonat 
yöntemiyle (Olsan ve ark 1954), de ğ iş ebilir potasyum 
(Knudsen ve ark. 1982), kalsiyum ve magnezyum 
(Thomas 1982) nötr 1N amonyum asetat ile elde edilen 
ekstrakt ı nda, yaray ış l ı  demir, bak ı r çinko ve mangan 
DTPA ile çalkalanarak Linsday ve Norvell (1978)'e göre, 
Kacar (1994)' ı n aktard ığı  metodlarla yap ı lm ış t ı r. Toprak 
analiz sonuçlar ı  Çizelge 1'de verilmi ş tir 

Çizelgedeki sonuçlara göre, deneme topra ğı  orta 
bünyeli, fazla kireçli, organik maddesi az, hafif alkalin 
reaksiyonludur. Yaray ış l ı  fosfor bak ı m ı ndan üst horizonlar 
yeterli, profil derinli ğ inde dü ş ük seviyede olan deneme 
topra ğı n ı n değ i ş ebilir katyonlar yönünden yeterli düzeyde 
oldu ğ u belirlenmi ş tir ( Aydeniz 1985). 

Deneme topra ğı  mikro besin elementleri yönünden 
incelendi'ğ inde, demir, mangan ve bak ı r yönünden yeterli, 
çinko yönünden kritik düzey civar ı nda oldu ğ u 
görülmektedir ( Follet ve Lindsay 1970). 

Yaprak örnekleri 15 A ğ ustos'ta, a ğ ac ı n tüm 
yönlerindeki dallardan al ı nm ış t ı r. Laboratuvara getirilen 
bitki örnekleri y ı kand ı ktan sonra sabit a ğı rl ığ a gelinceye 
kadar kurutma dolab ı nda bekletilmi ş tir. Oğ ütülen bitki 
örneklerinde toplam azot Kjeldahl yöntemiyle, fosfor 
spektrofotometre ile sar ı  renk yöntemine göre, potasyum, 
kalsiyum, magnezyum, demir, bak ı r, çinko ve mangan 
örnekler yak ı ld ı ktan sonra çözeltilerinde belirlenmi ş tir 
(Kacar 1984). 

Vejetatif dönemden sonra tek y ı ll ı k sürgün 
uzunluklar ı  cetvelle ölçülerek belirlenmi ş tir. Hasat  

döneminde her a ğ açtan şansa ba ğ l ı  olarak al ı nan 5 
meyvede, meyve a ğı rl ığı  tart ı larak, meyve boyu- çap ı  
kumpasla ölçülerek kaydedilmi ş tir. 

Araş t ı rma sonuçlar ı nda, Düzgüne ş  ve ark. (1987)'na 
göre, varyans analizleri ve ortalamalann Duncan 
karşı laş t ı rmalan yap ı lm ış t ı r. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Yaprak mineral kompozisyonuna, azotlu ve fosforlu 
gübre dozlann ı n etkisi incelenen besin elementlerinin 
çoğ u için istatistiksel olarak önemli bulunmu ş tur 
(Çizelge 2). Artan oranlarda uygulanan azotlu gübre 
yaprak azot içeri ğ ini önemli derecede (F=3.331 art ı r ı rken, 
azot içeri ğ ine fosforlu gübrelemenin etkisi önemli 
bulunmam ış , azot x fosfor dozu interaksiyonu önemli 
(P<0.01) görülmü ş tür. En yüksek azot içeri ğ i, ağ aç ba şı na 
150 g N+200g P205 ve 400 g N+0 P205 uygulamalar ı nda 
elde edilmiş tir. Hiç azotlu gübre verilmedi ğ inde yaprak 
azot içeri ğ i %1.77 olarak belirlenirken, 450 g N/a ğ aç 
dozunda %1.86 'ya yükselmi ş tir.. Azotlu gübrelemeye 
bağ l ı  olarak, yaprak azot içeri ğ' inde bir art ış  sa ğ lansa da, 
yaprak azot kapsam ı n ı n yine de dü ş ük seviyede 
bulunmas ı  (lbrikçi ve ark. 1994; Raese 1994) toprak 
organik maddesinin ve dolay ı s ı  ile, yaray ış l ı  azot 

miktar ı n ı n azl ığı na bağ lanabilir. 

Yaprak fosfor içeri ğ i, artan oranlarda yap ı lan fosforlu 
gübreleme ile istatistiksel olarak önernli düzeyde 
(F=16.38**) artm ış t ı r. Azotlu gübrenin fosfor içeri ğ ine 
etkisinin önemli olmad ığı  belirlenmi ş tir (Çizelge 2). 
Fosforlu gübre verilmedi ğ inde fosfor içeri ğ i %0.314 
olurken, ağ aç ba şı na 200 g fosfor uyguland ığı nda, fosfor 

içeriğ i yakla şı k %50 artarak % 0.462 'ye ç ı km ış t ı r. Fosforlu 
gübreleme ile yaprak fosfor içeri ğ inde kontrole göre 
önemli bir art ış  sağ lanmas ı na rağ men, ağ aç ba şı na 200 
ve 400 g fosfor dozu uygulamalar ı  aras ı ndaki fark ı n 
istatistiksel olarak önemsiz olmas ı , alkalin toprak pH's ı  ve 

kireç miktar ı n ı n fazIal ığı  gibi olumsuz toprak faktörlerinin 
fosforlu gübrenin yaray ış l ı l ığı n ı  azaltrnas ı  ile aç ı klanabilir. 

Potasyum, 	kalsiyum 	ve 	magnezyum 
konsantrasyonlar ı na azotlu ve fosforlu gübre dozlar ı n ı n 
etkisi istatistiksel olarak önemli bulunmam ış t ı r. Ancak, 
yaprak kalsiyum konsantrasyonuna azot x fosfor 
interaksiyonunun etkisi önemli olmu ş tur (Çizelge 2). Azotlu 
ve fosforlu gübreleme ile potasyum konsantrasyonunda 
çok hafif bir dü ş ü ş  olurken, kalsiyum ve magnezyum 
konsantrasyonlar ı nda gübrelemeye ba ğ l ı  olarak ortaya 
ç ı kan değiş ikliklerin önemli olmad ığı  görülmü ş tür 
(Çizelge 3). 

Cizelge1. Deneme topra ğı na ait fiziksel ve kimyasal analiz sonuçlar ı  

Derinlik 
cm 

Tekstür 
s ı n ı f ı  

pH Org. 
mad. °İ. 

Toplam 
tuz °İ0 

Kireç 
% 

Yar.P 
ppm 

Değ iş eb. katyon. me/100g 
K 	Ca 	Mg 

Yaray ış l 	ppm 
Fe 	Cu 	Zn 	Mn 

0-20 Kumlu 7.28 - 1.74 0.03 17.5 16.2 0.74 12.7 4.9 5.68 0.37 0.88 1.12 
Killi T ı n 

20-40 T ı n 7.59 1.16 0.04 16.9 18.9 0.91 12.4 5.6 3.60 0.33 . 0.98 0.94 
40-60 T ı n 7.86 1.16 0.04 17.5. 8.8 0.96 12.8 6.4 2.80 0.27 0.58 1.13 
60-80 T ı n 7.87 0.58 0.05 17.5 3.0 1.02 13.5 7.0 3.40 0.25 0.30 1.10 
80-100 T ı n 7.89 0.58 0.05 18.9 4.0 0.96 12.6 7.6 4.00 0.22 0.26 1.00 



Fosfor 
(%) 

Potasyum 
(Vc, 

Kalsiyum 
(%) 

Magnezyum 
(%) 

Demir 
(%) 

Bak ı r 
(%) 

Çinko 
(°/0) 

Mangan 
(%) 

0.383 2.07 0.828 0.564 155.2 36.8 b 42.1 159.0 
0.387 2.07 0.764 0.582 149.4 52.1 ab 33.8 162.3 
0.401 2.06 0.776 0.577 156.2 47.8 ab 36.0 161.9 
9.424 2.07 0.789 0.588 177.1 63.7 a 35.9 163.9 
Ö.D. <5.D. O.D. O.D. 0.D. O.D. 

O.: 14 b 2.08 0.758 0.586 146.4 b 51.5 38.0 169.2 
0.432 a 2.07 0.801 0.582 151.0 b 47.6 35.3 159.4 
0.4 ).0 a 2.06 0.809 0.565 176.2 a 51.2 37.5 156.8 

O.D. O.D. <5.D. O.D. Ö.D. O.D. 

Gübre 
uygulamalar ı  
Azot dozlar ı  
(g N /a ğ aç) 

O 
150 
300 
450 

Fosfor dozlar ı  
(g P205 /ağ aç) 

O 
200 
400 

Azot 
(%) 

1.77 b 
1 81 ab 
1 81 ab 
1.86 a 

1.80 
1.84 
1.80 
O.D 
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Çizelge 2. Gübrelemenin besin elementi içeri ğ ine etkisiyle ilgili varyans analiz tablosu 

Varyasyon 
kayna ğı  S. D. N P K 

F değ erleri 
Fe Cu Zn Mn Ca Mg 

Azot doz.(N) 

c
rı  

cNı  
c
.
,
 cs-j 

3.33" 0.72 0.04 1.41 2.00 0.88 3.43" 2.49 0.06 
Fosfor doz.(P) 1.80 16.38*" 0.38 1.88 3.00 3.93* 0.17 0.54 0.83 
NXP int. 4.51** 1.83 0.06 2.69* 2.00 2.37 2.48 0.53 2.65" 
Hata 
Genel 

*ve ** ile gösterilen F değ  rleri s ı ras ı yla 0.05 ve 0.01 düzeylerinde önemlidir. 

Çizelge 3. Azotlu ve fosforl: gübre dozlar ı n ı n elmada yaprak besin elementi içeri ğ ine etkisi (kuru a ğı rl ı k ilkesine göre) 

Ayn ı  harfle gösterilen cytalamalar a ı  Is ı ndaki fark kendi grubu içinde önemli (P>0.05) değ ildir, O.D. : Önemli De ğ il 

Yaprak potasyurn, kalsiyum ve n ı agnezyum de ğ erleri elma 
için belirlenen kritik de ğ er( ?.rle kar şı la ş t ı r ı ld ığı nda, 
potasyum ve magnezyum mikte rlann ı n yeterli kalsiyum 
kapsam ı n ı n ise k ı smen dü ş ük olduğ u anla şı lmaktad ı r 
( İ brikçi ve ark. 1994; Raese 199). 

Yaprak demir kapsam ı na azot dozlar ı n ı n etkisi 
önemli olmamas ı na kar şı l ı k, fosf ı rlu gübrelemenin etkisi 
önemli (F=3.93*) bulunmu ştur. D kapsam ı na azot x 
fosfor interaksiyonunun etki& önemli olmam ış t ı r 
(Çizelge 2). Yaprak demir kapsam ı  hiç fosfor 
verilmedi ğ inde 146.4 ppm olaraz belirlenirken, 200 g 
fosfor/a ğ aç dozunda 151.0 ppm'.?, 400 g fosfor/a ğ aç 
dozunda 176.2 ppm'e yükseldi ğ i lo.31irlenmiş tir (Çizelge 3). 

Bak ı r içeri ğ ine azot ve foslor dozlar ı n ı n etkilerini 
gösteren F de ğ erleri Çizelge 2'cle görülmektedir. Buna 
göre, azot dozlar ı n ı n yaprak bak.r kapsam ı na etkisinin 

fosfor dozlar ı n ı n ve interakniyon etkisinin önemsiz 
olduğ u anla şı lmaktad ı r. Elma ağ açlar ı na O, 150, 300 ve 
450 g azot verildi ğ inde yaprak bak ı r kapsam ı  s ı ras ı yla, 
36.8, 52.1, 47.8 ve 63.7 ppm olarak belirlenmi ş tir 
(Çizelge 3). 

Elma a ğ açlann ı n çinko ve mangan içeriklerine azotlu 
ve fosforlu gübrelemenin etkisi istatistiksel olarak önemli 
bulunmazken, mangan içeri ğ ine azot x fosfor 
interaksiyonu etkisi önemli bulunmu ş tur. Azotlu 
gübrelemenin etkisi ile yaprak çinko kapsamlar ı  33.8 ppm 
ile 42.1 ppm aras ı nda, mangan kapsamlar ı  159.0 ppm ile 
163.9 ppm de ği ş tiğ i belirlenmi ş tir. Fosforlu gübrelemenin 
çinko ve mangan içeriklerinde azalmaya neden oldu ğ u 
anla şı lm ış t ı r (Çizelge 3). Yaprakta bulunan demir, bak ı r, 
çinko ve mangan de ğ erleri elma için bildirilen s ı n ı r 

değ erlerle kar şı laş t ı r ı ld ığı nda, yeterli ve yüksek oldu ğ u 

belirlenmi ş tir (Sharma ve Chauhan 1991; İ brikçi ve ark. 

1994). 

Azotlu gübrelemenin elmada azot, fosfor, potasyum 
ve diğ er besin elementleri içeri ğ ine etkisi ile ilgili olarak, 
Olszewski ve ark. (1993), ile Rupp ve Hubner (1995) artan 
oranlarda verilen azotun yaprak azot içeri ğ ini art ı rd ığı n ı , 

fosfor içeri ğ ini azaltt ığı n ı , potasyum, kalsiyum ve 
magnezyum içeriklerinde önemli bir de ğ i ş ikliğ e yol 

açmad ığı n ı  ileri sürmü ş lerdir. Konuyla ilgili olarak, 
Johnson ve Samuelson (1990) azotlu gübrenin elmada 
yaprak azot, kalsiyum, bak ı r ve mangan içeriklerini 

art ı rmas ı na karşı l ı k, fosfor ve potasyum içeri ğ ini azaltt ığı n ı  
saptam ış lard ı r. 

Raese (1992) ile Neilsen ve ark. (1994), fosforlu 
gübrenin elma yapraklar ı n ı n azot, fosfor, kalsiyum ve 

magnezyum kapsamlar ı n ı  art ı rd ığı n ı , potasyum ve bak ı r 
kapsam ı n ı  azaltt ığı n ı  belirlemi ş lerdir. Pacholak (1991), 

yapt ığı  denemede NPK'll gübrelemenin yaprak mineral 
kapsam ı n ı  etkilemedi ğ ini bildirmi ş tir. 

Farkl ı  dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu 
gübrenin elmada sürgün uzunlu ğ u ve meyve büyüklü ğ üne 

etkisine ili ş kin varyans analiz sonuçlar ı  ve bu etkiyle ilgili 

ortalama de ğ erler Çizelge 4 ve 5'te verilmi ş tir. Sürgün 

uzunluğ una azotlu gübre dozlar ı n ı n etkisinin istatistiksel 

olarak önemli (F=5.53**) oldu ğ u saptanm ış t ı r. Meyve 

boyu, meyve çap ı  ve a ğı rl ığı na azotlu gübrelemenin etkisi 

önemli bulunmam ış t ı r. An ı lan özellikler üzerine fosforlu 
gübrelemenin de etkisi önemli bulunmam ış t ı r. Meyve 
boyuna azot x fosfor interaksiyonu etkisinin önemli oldu ğ u 

belirlenmi ş tir (Çizelge 4). 
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Çizelge 4. Azotlu ve fosforlu gübrelemenin sürgün ve meyve 
geli ş imine ili ş kin varyans analiz tablosu 

Varyasy. 
kayna ğı  S. D. 

F 	değ erleri 
Sür. Uz. M. Boyu M. Çap ı 	M. Ağ' ı rl ı . 

Azot 3 5.53** 0.48 0.21 0.62 
Doz. (N) 
Fosfor 2 1.56 2.08 1.02 2.62 
Doz. (P) 
NXP Int. 6 0.89 5.25** 1.40 0.67 
Hata 24 
Genel 35 

**ile gösterilen F de ğ erleri 0.01 düzeyinde önemlidir 

Çizelge 5. Azotlu ve fosforlu gübre dozlann ı n elmada, sürgün ve 
meyve geliş imine etkisi 

Gübre Sürgün Meyve Meyve Meyve 
uygulamalar ı  uzun (cm) boyu (cm) çap ı  (cm) ağı r!. (g) 
Azot dozlar ı  
(g N /a ğ aç) 

O 41.5 b 6.95 7.27 184.6 
150 50.3 a 7.06 7.28 189.3 
300 53.0 a 6.91 7.31 194.8 
450 56.1 a 6.97 7.37 188.2 

0.D. 0.D. 0.D. 
Fosfor dozlar ı  

(g P205/ ağ aç) 
O 47.1 6.91 7.30 184.2 

200 51.1 6.91 7.23 185.6 
400 52.5 7.10 7.39 197.8 

0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 

Ayn ı  harfle gösterilen ortalamalar aras ı ndaki fark kendi grubu 
içinde önemli (P>0.05) değildir, 0.D. : önemli De ğ il 

Sürgün uzunlu ğ u azotlu gübre verilmeyen a ğ açlarda 
ortalama 41.5 cm olarak ölçülürken, 150, 300 ve 450 g 
azot/a ğ aç dozlar ı nda s ı ras ı yla ortalama olarak, 50.3, 53.0 
ve 56.1 crn olarak belirlenmi ş tir. Fosforlu gübreleme ile 
sürgün uzunlu ğ' u 47.1 cm'den 52.5 cm'ye yükselmi ş tir. 
Meyve boyu, meyve çap ı  ve a ğı rl ığı nda azotlu ve fosforlu 
gübreleme ile art ış  sağ lansa da bu değ iş iklikler istatistiksel 
olarak önemli bulunmam ış t ı r. Fosforlu gübre hiç 
verilmedi ğ inde meyve a ğı rl ığı  184.2 g olarak belirlenirken, 
ağ aç ba şı na 400 g fosfor verildi ğ inde meyve a ğı rl ığı  197.8 
g'a yükselmi ş tir (Çizelge 5). 

Azotlu ve fosforlu gübrelemenin sürgün geli ş imi 
ve meyve büyüklüğ üne etkisi ile ilgili yap ı lan 
ara ş t ı rmalarda, Nosal ve ark. (1990) ile Dencker ve 
Hansen (1994) azot ve fosforlu gübrenin elmada, sürgün 
uzunluğ u ve meyve verimini art ı rd ığı n ı  saptam ış lard ı r. 
Kulesza ve Szafranek (1990) ile Basso ve Suzuki (1992), 
azotlu gübrelemenin elmada, a ğ aç geli ş imi, verim ve 
meyve kalitesi üzerine önemli bir etkiye sahip olmad ığı n ı  
ifade etmi ş lerdir. Mevcut ara ş t ı rmadan elde edilen 
bulgularla, literatür bilgileri aras ı ndaki k ı smen farkl ı l ı k 
toprak, bitki ve iklim özelliklerindeki farkl ı l ı klara 
bağ lanabilece ğ i dü ş ünülmektedir. 

Sonuç 

Elma ağ açlar ı na artan dozlarda uygulanan azotlu 
gübre yaprak azot ve bak ı r içeri ğ i ile sürgün geli ş imini 
art ı rm ış t ı r. Azotlu gübreleme ile yaprak fosfor, 
magnezyum, demir, mangan içerikleri ve meyve 
ağı rl ığı nda art ış , kalsiyum ve çinko içeriklerinde bir azalma 
görülmekle beraber, bu de ğ iş iklikler istatistiksel olarak 
önemli bulunmam ış t ı r. 

Fosforlu gübreleme ile yaprak demir ve fosfor 
içeriklerinde önemli art ış lar sağ lan ı rken, magnezyum ve 
mangan içeriğ inde hafif dü ş ü ş ler olabilece ğ i anla şı lm ış t ı r. 
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