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özet: Bu çal ış mada, iki yönlü tablolar ı n analizinde yayg ı n olarak kullan ı lan x2-testi, G-Istatisti ğ i ve oranlara ait 
Testine bir alternatif olarak Uyum Analizi (Correspondence Analysis) tekni ğ i ele al ı nm ış t ı r. Bu tekniğ in uygulama 
a ş amalar ı  ad ı m ad ı m aç ı klanm ış , diğ er yöntemlere göre avantaj ve dezavantajlar. belirtilmi ş tir. Analiz tekni ğ inin 
ad ı mlar ı na ait bir örnek, iki yönlü tablo üzerinde gösterilmi ş tir. Uyum analizi tekni ğ i ile elde edilebilecek bilgi kalite ve 
miktar ı n ı n diğ er yöntemlerden daha yüksek oldu ğ u sonucuna var ı lm ış t ı r. 

Anahtar Kelimeler: Uyum analizi, kategorik veri, iki yönlü tablo, x2-testi, G-istatisti ğ i 

The Usage of Correspondence Analysis Technique at the Contingency Tables 

Abstract: In this study the Correspondence Analysis is handled as an alternative technique to x2-test, G-
Statistics and Z-test for proportions in analysis of contingency tables. The application stages of Correspondence 
analysis are explained step by step and advantages and disadvantages are determined with respect of the other 
techniques. The application stages were giyen in an example contingency table. As a result, the usage of this 
technique was more suitable than the other techniques giyen. 
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Giriş  

Üzerinde durulan özellik ya da özellikler bak ı m ı ndan, 
veriler farkl ı  tiplerde elde edilebilir. Baz ı  araş t ı rmalarda 
ölçmek, tartmak veya analiz etmek suretiyle elde edilirken 
baz ı  ara ş t ı rmalarda saymak suretiyle ,var-yok ş eklinde 
(binary), bazen de ya do ğ rudan kategorik bir ş ekilde elde 
edilir ya da elde edildikten sonra kategorize edilebilirler. 
Verilerin elde edili ş  ş ekillerinin bilinmesi, bunlar ı n 
değ erlendirilmesi a ş amas ı nda kullan ı lacak istatistik tekni ğ i 
ile do ğ rudan ili ş kili oldu ğ undan çok önemlidir. (Sokal ve 
Rohlf 1995) 

Kategorik olarak elde edilmi ş  ya da elde edildikten 
sonra kategorize edilmi ş  verilerin analizi ile daha ziyade 
sosyal bilimlerde çok s ı k karşı la şı lmaktad ı r. Bu tip verilere 
fen bilimlerirı de ba ş ta t ı p olmak üzere biyolojide, veteriner 
ve tar ı m bilimlerinde de oldukça yayg ı n bir ş ekilde 
rastlan ı lmaktad ı r. Bu ş ekilde elde edilmi ş  verilerin analiz 
edilmelerinde yayg ı n olarak kullan ı lan istatistik teknikler; 
x2-istatisti ğ i, Fisher'in Kesin Olas ı l ı k Hesaplanmas ı , G-
istatisti ğ i ve Oran testi (Z-testi) dir. Ancak bu istatistik 
tekniklerinin kullan ı labilmeleri baz ı  ş artlara ba ğ l ı  olup, 
çoğ u kez bu istatisti ğ in gerektirdi ği ş artlar 
sağ lanamamakta yada bu ş artlar sa ğ lansa bile elde edilen 
bilgi çok genel kalmakta ve sonuçlar ı n yorumlanmas ı nda 
baz ı  güçlüklerle kar şı la şı labilmektedir. Mesela bu tür 
veriler, iki yönlü tablo haline getirildikten sonra x2- 
istatisti ğ i ile analiz edilebilmesi, iki yönlü tablonun her bir 
hücresindeki beklenen frekanslar ı n ı n en az 5 olmas ı  
halinde güvenilir sonuçlar vermektedir. Böylece, üzerinde 
durulan özellik ya da özellikler bak ı m ı ndan elde edilen 
bilgi kayb ı n ı n az olmas ı  sağ lanabilmektedir. Di ğ er yandan, 
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olu ş turulan iki yönlü tablonun bütün hücrelerinde beklenen 
frekanslar ı n 5 ve daha yukar ı s ı nda olmas ı  durumunda bile 
elde edilen bilgi sadece sat ı r değ iş keni ile sütun de ğ i ş ke-
ninin birbirinden bağı ms ı z olup olmad ığı na dair olup, 
oldukça yüzeysel bir bilgi vermektedir. Halbuki bir çok 
durumda ara ş t ı r ı c ı , sadece sat ı r ve sütun değ i ş keni ara-

s ı nda bir ba ğı ml ı l ığı n olup olmad ığı n ı  değ il, ayn ı  zamanda 
hem her bir de ğ i ş kenin kendi seviyeleri (alt kategori) 
içindeki hem de de ğ iş kenlerin kar şı l ı kl ı  olarak seviyeleri 

aras ı ndaki iliş kilerle ilgilenebilir. Bu durumda ara ş t ı r ı c ı n ı n 

x - ı stat ı st ı g ı  ı le amac ı na ulaş mas ı  oldukça zordur. Di ğ'er 

yandan iki yönlü tablonun hücrelerindeki beklenen 
frekanslar ı n 5'in alt ı na dü ş mesi durumunda söz konusu 
tablonun analizi için, iki yönlü tablonun çe ş itli 2x2 tablo-

lar ı na dönü ş türülerek Fisher'in Kesin Olas ı l ı k Hesaplan-

mas ı  yakla şı m ı  kullan ı labilir. Ancak hücrelerdeki beklenen 
frekanslardan bir kaç ı n ı n s ı f ı r olmas ı  durumunda bu testin 
uygulanmas ı  da ara ş t ı r ı c ı ya pek bir yarar sa ğ lamayacak-

t ı r. Bu durumda G-istatisti ğ inin kullan ı lmas ı  dü ş ünülebilir: 
Ancak söz konusu tablonun hücrelerinde bulunan s ı f ı r 

say ı s ı  kadar serbestlik derecesinden dü ş ülece ğ i için elde 
edilecek bilginin güvenilirli ğ i azal ı r. Hatta baz ı  durumlarda 
serbestlik derecesinin negatif olmas ı  da muhtemeldir. 
Böyle durumlar, bu testin kullan ı labilirliğ'ini s ı n ı rlamaktad ı r. 

Kullan ı lmas ı  mümkün olan bir di ğ er teknik olan oran test! 

ise olas ı l ı klar ı n (O, 1) aç ı k aral ığı ndaki durumlar için 

hesaplanabilir. Olas ı l ığı n tam olarak 1 veya O olmas ı  
durumunda oran testi kullan ı lamaz. S ı f ı r frekans!! hücrele-

rin olmas ı  durumunda da oran testinin kullan ı lmas ı  ile elde 

edilecek sonuçlar yan ı lt ı c ı  olurlar (Winer 1971, Snedecor 
ve Cochran 1980, Düzgüne ş  ve ark 1993). 
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Uyum analizi (CA) kategorik bir ş ekilde elde edilmi ş  
yada elde edildikten sonra kategorize edilerek iki yönlü 
tablo haline getirilmi ş  verilerin hem sat ı r ve sütun 
değ iş kenleri aras ı ndaki ili ş kilerin hem de her de ğ iş kenin 
kendi seviyeleri (alt kategorileri) aras ı ndaki ili ş kilerin 
ayklanmas ı na yard ı mc ı  olan ve ayn ı  zamanda bu 
iliş kilerin dü ş ük boyutlu bir uzayda grafik olarak da 
gösterilerek elde edilen sonuçlar ı n görsel olarak 
değ erlendirilmesine imkan sa ğ layan bir tekniktir. Bu 
teknik, Çoklu uyum analizi (Optimal scaling), Temel 
Bileş enler Analizi ve Faktör Analizi ile ili ş kili bir tekniktir. 
Bu tekniklerden Çoklu uyum analizi , Uyum Analizinin 
genel halidir. Uyum Analizi, üzerinde durulan özellik yada 
özellikler bak ı m ı ndan toplam varyasyonun 
parçalanmas ı nda ve boyut indirgeme bak ı m ı ndan Temel 
Bileşenler Analizine benzerlik göstermektedir. Temel 
Bileş enler Analizinde X veri setindeki de ğ iş kenlerin, 
de ği ş ken say ı s ı ndan daha az say ı da ve birbirinden 
ba ğı ms ı z olan Temel Bile şenler elde edilebildi ğ i, yani 
boyut indirgeme yap ı labiliyorsa, benzer ş ekilde Uyum 
Analizinde de bir boyut indirgeme söz konusudur. Uyum 
Analizinde boyut say ı s ı , (sat ı r say ı s ı -1) ya da (sütun 
say ı s ı -1yden küçük olan ı  kadard ı r. Uyum Analizinde 
üzerinde durulan özellik ya da özellikler bak ı m ı ndan 
toplam varyasyonun ölçüsü olarak kullan ı lan toplam 
değ iş im (inertia) değ eri de Temel Bile şenler Analizine 
benzer bir biçimde unsurlar ı na parçalanabilir. Uyum 
Analizinin Temel Bileş enler Analizinden en önemli farkl ı l ığı  
verilerin elde edili ş  ş ekillerinden kaynaklanmaktad ı r. Uyum 
Analizinde, veriler ya do ğ rudan kategorik bir ş ekilde elde 
edilmekte ya da elde edildikten sonra kategorize 
edilmektedir. Buna kar şı l ı k Temel Bileş enler Analizinde 
ise veriler; ölçmek, tartmak veya analiz etmek suretiyle 
elde edilmektedir (Nishasito 1980, Andersen 1990, 
Devilles ve Karcher 1991). 

Uyum 	Analizi 	tekniğ i, 	özellikle 	bilgisayar 
yaz ı l ı mlar ı n ı n geli ş mesiyle sosyal bilimler ba ş ta olmak 
üzere oldukça yayg ı n bir ş ekilde kullan ı lmaktad ı r. Bunun 
sebepleri ise k ı saca a ş a ğı daki ş ekilde s ı ralanabilir: 

i. Bu tekni ğ in varsay ı mlardan ba ğı ms ı z olmas ı , 
ii. Diğ er alternatiflerine göre kategorik verilerin analiz 

edilmesinde hem daha kolay hem de daha uygun olmas ı , 
iii. Bu metotla ayn ı  zamanda ayn ı  uzayda sat ı r ve 

sütun değ iş kenleri aras ı ndaki çeş itli ili ş kilerin 
grafik 	olarak 	gösterilebilmesi 	nedeniyle, 
sonuçlar ı n 	görsel 	olmas ı 	ve 	kolayca 
yorumlanabilmesi, 

iv. Uyum Analizi, 	alternatifleri olabilecek tek 
değ i ş kenli veya çok de ğ i ş kenli yöntemlere 
nazaran uygulanmas ı n ı n daha kolay olmas ı , 
daha güvenilir bilgi elde edilebilmesi ve 
sonuçlar ı n 	daha 	geniş 	bir 	ş ekilde 
yorumlanmas ı na imkan sa ğ lamas ı d ı r (Devilles ve 
Karcher 1991, Maulman 1998). 

Bunlardan hareketle Uyum Analizinin, sosyal bilimler 
d ışı ndaki birçok bilim alan ı nda da çok rahatl ı kla 
kullan ı labilece ğ i söylenebilir. Çünkü, birçok konuda elde 
edilen veriler, kategorik nitelikteki verilerdir. özellikle 
biyolojik olaylarla ilgili çal ış malar ı n birçoğ unda durum 

böyledir. Mesela belirli bir zararl ı  türünün ölüm oran ı n ı rı , 
farkl ı  dozlardaki ilaçlara ba ğ l ı  olup olmad ığı n ı n ara ş t ı r ı ld ığı  
durumlarda, değ iş ik ı rklar ı ndan hayvan say ı lar ı n ı n 
bulunduklar ı  bölgelere ba ğ l ı  olup olmad ığı n ı n 
belirlenmesinde, belirli bir ı rk ın ddl verim özellikleri üzerine 
belirli bir hormonun değ iş ik dozlar ı n ı n etkili olup 

olmad ığı n ı n belirlenmesinde, değ i ş ik göllerde ya ş ayan 

bal ı k türlerinin da ğı l ı mlar ı n ı n bulunduklar ı  göllere ba ğ l ı  
olup olmad ı klar ı n ı n ara ş t ı r ı lmas ı nda, buğ day veya 
arpa varyetelerinin yaprakç ı k say ı lar ı n ı n da ğı l ı mlar ı  
aras ı nda fark olup olmad ığı n ı n belirlenmesinde, çe ş itli 
mikroorganizma türlerinin genomlar ı nda bulunan adenin, 
guanin, cytosine ve timin amino asidi say ı lar ı , bak ı m ı ndan 

dağı l ı mlar ı n ı n ara ş t ı r ı lmas ı  vb gibi çat ış malarda Uyum 
Analizi tekniğ i çok rahatl ı kla kullan ı labilir (Nishisato 1980, 
Greenacre 1984). 

Bu çal ış mada, yukar ı da bahsedilen tekniklere göre 
daha detayl ı  bilgi verebilen, bu metotlar ı n yetersiz 

kald ı klar ı  durumlarda çok rahatl ı kla kullan ı labilen ve 

herhangi bir ön ş arta gereksinim duymayan Uyum 
analizi(CA) tekni ğ inin özellikle biyolojik olaylarla ilgili 
çal ış malarda nas ı l kullan ı labileceği ad ı m ad ı m anlat ı larak, 

bu metodun yukar ı daki alternatif tekniklerine göre 

üstünlükleri ele al ı nm ış  ve sonuçlar ı n nas ı l 

yorumlanabileceğ i üzerinde durulmu ş tur. 

Materyal ve Yöntem 

Çal ış mada, Uyum Analizi tekni ğ inin hesaplama 

ad ı mlar ı n ı  gerçek bir örnekle göstermek üzere, Öztürk ve 
Dellal (1999) taraf ı ndan "Border Leicester X Booroala (ff) 
X Merinos Melezi Koyunlarda Anestrus Dönemi 
Esnas ı nda Farkl ı  Dozlarda PMSG Uygulamas ı n ı n Döl 

Verimi Üzerine Etkileri" ni ara ş t ı rmak amac ı yla yapm ış  
olduklar ı  çal ış mada, PMSG dozu ile çeş itli doğ um tipinde 

doğ an kuzular ı n doğ umdan itibaren bir ayl ı k yaşa kadar 

ölenlerinin say ı lar ı na ilişkin iki yönlü tablo materyal olarak 

k ıı llan ı lm ış t ı r. 

Yöntemin hesaplama a ş amalar ı  "Minitab for 
VVindows Version 12" Istatistik Paket Program ı  kullan ı larak 

yap ı lm ış t ı r. 

Uyum Analizi, i seviyeli Z-de ği ş keni ile j seviyeli W-

değ i ş kenlerinin, kendi seviyeleri aras ı ndaki ve içindeki 

ili ş kileri aç ı klamaya yard ı mc ı  olan bir tekniktir. Z 

değ i ş keninin seviyeleri i , adet sat ı r ve W değ iş keninin 
seviyeleri de j adet sütundâ olmak üzere, her hangi bir Z x 
VV tablosu i x j boyutlu bir fici:yönlü tablo olu ş turmaktad ı r. 
Bu tablonun her bir hücr'esindeki gözlenen frekanslar ı  fij 
ile, tablonun boyutunu k=i x j ile, sat ı r toplamlar ı n'ı  fi., 
sütün toplamlar ı n ı  f ve toplam gözlem say ı s ı n ı  da N ile 
gösterirsek; i x j boyutlu iki yönlü tablonun Uyum Analizi 
tekniğ i ile analizi (Z değ iş keni 2 ve VV değ iş keninin de 3 

seviyesi oldu ğ u varsay ı l ı rsa) a ş a ğı daki i ş lem s ı ralar ı  takip 

edilerek yap ı l ı r: 
1. Tablonun her bir hücresindeki gözlenen 

frekanslar ı n marjinal gözlenme frekanslar ı  bulunur.(Sat ı r 
ve sütun profilleri bulunur). 
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W1 W2 W3 
zi fil f ı 2 f ı 3 
z2 f2 ı  f22 f23 f2, 
, 

f.2 f.3 f.. 

Sat ı r profilleri 

f 	1/f1. f ı zfil. f ı 3ifı . 
f2i/f2. f22/f2, f23/f2. 

Sütun profilleri 

f1 ı  /f. İ  fı  2/f.2 f13/f.3 
f21/f.1 f22/f.2 f23/f.3 

2. Bir sat ı r ve sütunun seviye oranlar ı  (kategori 
oranlar ı ), söz konusu sat ı r ı n, sat ı r toplam ı n ı n genel 
toplama ve söz konusu sütunun sütun toplam ı n ı n da genel 

Sat ı r a ğı rl ığı  

f11 f12 f13 f1./N 
f21 f22 f23 f2IN 

3. Kategorilerin 	birbirlerine 	göre 	uzakl ı klar ı  
hesaplan ı r. 	Bu 	iş lem, 	farkl ı 	yakla şı mlarla 
yap ı labilmektedir. Mesela; x2-uzakl ığı  veya öklit 
uzakl ı klar ı  gibi. Bu çal ış mada x2-uzakl ı klar ı  esas 

al ı nm ış t ı r. Bu uzakl ı klar; ,2 _ 	il 	ş eklinde 

	

4dij 	f
il
'. 

hesaplanmaktad ı r. Bu ifadede; fji: her bir hücredeki 
gözlenen frekanslar ı , fjj": her bir hücredeki 
beklenen frekanslar ı  göstermektedir. fji'=fi.f.i/N 
ş eklinde hesaplan ı r. 

4. x2-uzakl ı klar ı ndan yararlan ı larak tablonun toplam 
x2-değ eri; x2=ZEx2ii ş eklinde hesaplan ı r. 

Hesaplanan x2 de ğ eri, toplam gözlem say ı s ı na 
bölünerek tablonun genel de ğ i ş im (inertia) değ eri bulunur. 

6. Elde edilen genel de ğ i ş im değ erinden yararlan ı la-
rak, tablodaki her bir de ğ i ş kene iliş kin kategorilerinin 
birbirlerinden olan uzakl ı klar ı n ı n daha az boyutla (eksenle) 
aç ı klan ı p aç ı klanamayaca ğı  hususunda bir fikir edinilebilir. 
Toplam değ iş im değ eri (ayn ı  zamanda öz-de ğ erler olarak 
da bilinmektedir) her bir boyut için, sat ı r profilleri ile sütun 
profilleri aras ı ndaki kanonik korelasyon olarak adland ı r ı lan 
teki! de ğ erin (singular value) karesidir. Toplam de ğ i ş im 
değ eri, asl ı nda tablodaki varyans ı n bir ölçüsüdür. Bu 
değ erden yararlan ı larak ele al ı nan tablodaki varyasyonun 
kaç boyutla aç ı klanabileceğ i belirlenir. Bunun için toplam 
değ i ş im değ erinin her bir boyuttaki (eksendeki) pay ı n ı  
yani, her bir boyutun aç ı klayabildiğ i varyasyon pay ı n ı n 
bulunmas ı  gerekir. Bunun için, önce tekil de ğ erlerin 
(singular values) bulunmas ı  gerekmektedir. Tekil 
değ erlerin bulunmas ı  a ş a ğı daki ad ı mlar izlenerek 
yap ı labilmektedir. 

6.1 Olu ş turulan iki yönlü tablo i x j boyutlu bir matrise 
aktar ı l ı r (Fji), 

F = Lf" 
f21 	f22 	f23 

6.2. Sat ı r ve Sütun toplamlar ı n ı n yer ald ığı  r ve c 
vektörleri bulunur. Bunlar; 

r=Fv ve c=u'F (u, v, elemanlan 1 olan vektörler olup, 
u; rx1, v; cx1 boyutludur) ş eklinde elde edilebilir.  

toplama bölünmesi sonucu elde edilen ve sat ı r veya 
sütünün a ğı rl ı k pay ı  (mass) olarak adland ı r ı lan sat ı r ve 
sütun kategori oranlar ı  bulunur. 

fı  f12 f ı  3 
f2 1 f22 f23 

f.1 /N f2IN f,3IN 

C = 

f 1 

f 2 

_f 3 

6.3 r ve c vektörleri Dr=diag(r) ve Dc=diag(c) ş eklinde 

köş egen matrise dönü ş türülürler. 

D = [fl ° 
r 	O f2 

6.4. F matrisinin Uyum analizi sonuçlar ı n ı n daha az 

say ı daki boyutla gösterimini elde etmek için, gerekli olan 
her bir sat ı nn ve her bir sütunun koordinat eksenindeki 
koordinatlann ı n belirlenmesini sa ğ layacak X ve Y 

matrislerinin bulunmas ı  gerekir. Bunun için; 

6.4.1. F'nin X matrisi şeklindeki gösteriminin elde 
edilmesi gerekir. Bunu elde etmek için, F, Dr ve Dc 

matrislerinden yararlan ı larak; E = Dr.-'2FDc-1/2 elde 

edilir. Bu E matrisi, toplam de ğ i ş im değ erinin her bir 
boyuttaki aç ı klanabilen varyasyon pay ı n ı  gösterecek olan 

boyutsal de ğ iş im değ erlerinin elde edilmesinde kullan ı l ı r. 
Bunun için de E matrisinin, tekil de ğ ere ayr ış t ı rma 
(Singular Values Decomposition=svd) yöntemi kullan ı larak 

(K,A,V)=svd(E) ş eklinde ayr ış t ı r ı lmas ı  gerekir. Bu i ş lem 

aş a ğı daki ad ı mlar izlenerek yap ı l ı r. 

6.4.1.1. A=E'E kare matrisi bulunur. 

6.4.1.2. A matrisinin öz-de ğ erleri bulunur (1A-X11=0'dan 

yararlan ı larak), 

6.4.1.3. Her bir öz-de ğ ere kar şı l ı k gelen öz-vektörler 

bulunur, 

6.4.1.4. Oz-vektörler yard ı m ı yla V matrisi, öz-

değ erlerin kareköklerinin kö şegen matrise dönü ş türülmesi 

ile de A matrisi elde edilir, 

6.4.1.5. K matrisinin her bir sütununun olu ş turduğ u ki 

vektörleri; 

1 
k = 	Ev, ş eklinde elde edilir (vi, öz-vektördür) 

‘/X,, 

fl2 	fl3 

I Sütun a ğı rl ığı  

= 
f2 

O O 

Dc = O f2 O 

O 	O 	f3... 
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6.4.2. Sat ı r profillerir in apsislerini ve Sütun profillerinin 
ordinatlar ı n ı  gösteren X ve Y matrisleri; 

x _ N1I2D,--1/2KA 	y N ı i2D-f2vA 	ş eklinde 
kolayca hesaplan ı r. 

Yukar ı daki K ve V matrisleri K'K=V'V=I ş art ı n ı  
sağ lamal ı d ı  dar. 

7. X ve Y matrislerinin elemanlar ı ndan yararlan ı larak, 
sat ı r ve sütun de ğ iş kenleri aras ı ndaki ili ş kiler grafiksel 
olarak gösterilebilir. Bu grafikte, her de ğ iş kenin her 
seviyesi koordinat sisteminde ayr ı  bir nokta olarak temsil 
edilir. Bu noktalardan bir birine yak ı n olanlar ı n ı n, üzerinde 
durulan özellikler bak ı m ı ndan birbirlerine benzer olduklar ı , 
birbirinden uzak olanlar ı n da farkl ı  olduklar ı  anla şı l ı r. Ayrı l 
zamanda, çizilen grafikte sat ı r değ iş keninin seviyelerinin 
X-ekseni boyunca s ı ralanmalar ı  yani X-ekseni üzerinde 
yada ona çok yak ı n olmalar ı , sat ı r değ iş keninin 
seviyelerinin üzerinde durulan özellik bak ı m ı ndan 
birbirlerinden ba ğı ms ı z olduklar ı , dolay ı s ı yla birbirlerini 
etkilemedikleri anlam ı na gelrnektedir. Benzer durum, 
sutun de'ğ iş kenleri için de Y-ekseni baz al ı narak geçerlidir. 

Bulgular ve Tartış ma 

Çal ış mada kullan ı lan iki yönlü tablo, Çizelge 1'de 
verilmi ş tir. 

Çizelge 1. PMSG uygulanan ve uygulanmayan koyunlarda 
doğ um-1.ay aras ı nda ölen kuzu say ı lar ı  1) 

PMSG 
dozu (IU) 

W faktörü Toplam 

Z Tekiz ikiz Üçüz Dördüz 
O 1 1 0 0 2 

250 3 6 O O 9 
300 7 10 12 4 33 
400 4 3 11 18 
600 O 4 6 2 12 

Toplam 15 24 29 6 74 
z u ve e lal 1999 dan al ı nm ış t ı r. 

PMSG'nin değ i ş ik dozlar ı n ı n (Z faktörü) do ğ umdan 
itibaren bir ayl ı k yaş a kadar ölen kuzular ı n doğ um tipine 
(W faktörü) etkisinin Uyum Analizi (Correspondance 
Analysis) tekni ğ i ile ara ş t ı r ı lmas ı  amac ı yla, W faktörünün 4 
(Tekiz, İ kiz, Üçüz ve Dördüz) seviyesi ile Z faktörünün 5 (O 
IU, 250 IU, 300 IU, 400 IU ve 600 IU) seviyesinin ele 
al ı nd ığı  böyle bir çal ış mada, e ğ er g-testi, G- İ statisti ğ i ve 

Fisher'in Kesin Olas ı l ı k Hesaplanmas ı  test tekniklerinden 
yararlan ı l ı rsa, W faktörünün seviyelerini Z faktörünün 
seviyelerinden ba ğı ms ı z olup olmad ı klanna karar 
verilebilir. Fakat bu karar ara ş t ı nc ı n ı n -as ı l araş t ı rmak 

istediğ i konuya bir cevap te ş kil etmez. Çünkü ara ş t ı r ı c ı  W 
faktörünün hangi seviyesinin Z faktörünün hangi seviyesi 
üzerine etki etti ğ ini merak etmektedir. Bu amac ı n ı  
gerçekle ş tirmek üzere, W faktörünün her bir seviyesinde Z 
faktörünün seviyelerine ait oranlar ı  karşı laş t ı rarak veya Z 
faktörünün her bir seviyesinde W faktörünün seviyelerine 
ait oranlar ı  iki ş er iki ş er karşı la ş t ı rarak ula ş mak isteyebilir. 
Ancak bu durumda da, ya gözlemlerin ayn ı  
populasyonlardan al ı nm ış  rastgele örneklerden elde 
edilmiş  olduğ unu, ya da söz konusu gözlemlerin farkl ı  
populasyonlardan al ı nm ış  rastgele örnekler olduklar ı n ı  
varsaymak durumundad ı r. Bu varsay ı mlann her ikisi de 
her zaman ele al ı nan örneklerin yap ı s ı na uygun 
olmayabilmektedir. Bu nedenle var ı lan hükümlerde bir 
miktar gerçek durumdan uzakla ş ma olabilmektedir. Bir 

baş ka sak ı ncal ı  durum da, gözlenen oranlar ı n 1 veya O 

ç ı kmas ı  halinde ortaya ç ı kmaktad ı r. Çünkü oran ı n 1 veya 

O ç ı kmas ı  oran testinin kullan ı lmas ı n ı  k ı s ı tlar. Bu 

sak ı ncalar ı  önlemek üzere, herhangi bir varsay ı m 

gerektirmeyen ve ara ş t ı r ı c ı n ı n amac ı na da uygun olan, 
Uyum Analizi tekniğ i rahatl ı kla kullan ı labilir. Bu teknik 

araş t ı r ı c ı ya daha fazla bilgi verebilece ğ i gibi 

yorumlamalar ı n ı  da daha kolay yapmas ı na imkan 

vermektedir. 
Çizelge 1'deki verilerin Uyum Analizi tekni ğ i ile 

irdelenme a ş amalar ı  aş a ğı daki gibidir. 
i) iki yönlü tablonun sat ı r, sütun profilleri ve a ğı rl ı k 

oranlar ı  bulunur. Bu değ erler s ı ras ı yla Çizelge 2 ve 3'de 
verilmi ş tir. 

Çizelge 2. Sat ı r profilleri, ve sat ı r ağı rl ı k oranlar ı  

Doz 
(IU) 

Sat ı r profilleri Sat ı r a ğı rl ı k oran ı  

Tekiz Ikiz Üçüz Dördüz 
O 1/2=.500 1/2=.500 0/2=.000 0/2=.000 2/74=.027 

250 3/9=.333 6/9=.667 0/9=.000 0/9=.000 9/74=.122 
300 7/33=.212 10/33=.303 12/33=.364 4/33=.121 33/74=.446 
400 4/18=.222 3/18=.167 11/18=.611 0/18=.000 18/74=.243 
600 0/12=.000 4/12=.333 6/12=.500 2/16=.167 12/74=.162 

Çizelge 3. Sütun profilleri ve sütun a ğı rl ı k oranlar ı  

Doz 	(IU) Sütun profilleri 
Tekiz Ikiz Üçüz Dördüz 

1/15=0.067 1/24=0.042 0/29=0.000 0/6=0.000 
250 3/15=0.200 6/24=0.250 0/29=0.000 0/6=0.000 
300 7/15=0.467 10/24=0.417 12/29=0.414 4/6=0.667 
400 4/15=0.267 3/24=0.125 11/29=0.379 0/6=0.000 
600 0/15=0.000 4/24=0.167 6/29=0.207 2/6=0.333 

Sütun a ğı rl ı k oran ı  15/74=0.203 24/74=0.324 29/74=0.392 6/74=0.081 
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(f _ 
ii) x2-uzakl ı klan 2 _ 	ii 	ifadesine göre hesaplan ı r 

f. 

(Çizelge 4). 
Çizelge 4. x2- Uzakliklari 

Doz (IU) Tekiz İ kiz Oçüz Dördüz Toplam 
O 0.872 0.190 0.784 0.162 2.008 

250 0.758 3.252 3.527 0.730 8.267 
300 0.014 0.046 0.067 0.655 0.783 
400 0.034 1.380 2.207 1.459 5.080 
600 2.432 0.003 0.358 1.084 3.877 

Toplam 4.110 4.871 6.943 4.091 20.016 

Toplam x2 de ğ eri, (5-1)x(4-1)=12 serbestlik dereceli 
x2 tablo değ eri ile kar şı laş t ı r ı l ı rsa, Doğ umlay aras ı nda 
ölen kuzular ı n doğ um tiplerinin koyunlara uygulanan 
PMSG dozlar ı ndan ba ğı ms ı z oldu ğ u karar ı  verilebilir. 
Ancak, x2-testi ile var ı lan bu karar pek güvenilir de ğ ildir. 
Çünkü, x2-testinin yap ı labilmesi, ancak her bir hücredeki 
beklenen frekanslar ı n 5 ve daha büyük olmas ı  halinde 
güvenilirdir. Halbuki bu örnekte 15 hücrede beklenen 
frekans 5'ten az, 6 hücrede de 1'den daha az 
bulunmu ş tur. Kald ı  ki bu sonuç güvenilir olsa bile, 
araş t ı r ı c ı n ı n as ı l merak etti ğ i soruya yani, "Kuzularda ölüm 
oran ı n ı n PMSG dozlar ı na göre de ğ iş ip değ i ş mediğ ini, 
eğ er de ğ i ş iyorsa hangi dozda en az olmaktad ı r?" 
sorular ı na cevap vermekten uzakt ı r. Benzer durum G-
Istatisti ğ i için de geçerlidir. E ğ er, kuzular ı n ölüm oranlar ı  
PMSG dozu seviyelerine göre iki ş er iki ş er karşı laş t ı r ı lmak 
istense (iki oran ı n karşı laş t ı r ı lmas ı na ili ş kin Z-Testi 
kullan ı larak), bu örnekte söz konusu testi kullanmak da 
pek mümkün de ğ ildir. Çünkü oranlar ı n bir k ı sm ı  O'd ı r. 
Öztürk ve Dellal (1999) bu hükümden hareketle, sadece 
sat ı r a ğı rl ı k oranlar ı na göre PMSG dozlar ı n ı  
karşı la ş t ı rmakla yetinmi ş , doz ve doğ um tiplerine göre 
ölüm oranlan hakk ı nda bilgi edinememi ş lerdir. Halbuki 
Uyum Analizi ile durumun gerçekten böyle olup olmad ığı  
daha doğ ru bir yakla şı mla ortaya konulabilir. 

iii) W x Z iki yönlü tablosu F matrisine aktar ı l ı r ve 
bundan yararlanarak, Sat ı r ve sütun toplamlar ı n ı  
içeren Dr ve Dc matrisleri olu ş turulur. 

1 1 O 2 O O O O- 
3 6 O O O 9 O O O 

F = 7 10 12 4 Dr = O O 33 O O 
4 3 11 O O O O 18 O 
O 4 6 2 O O O O 12 

15 O O O- 

Dc = 
O 24 O O 
O O 29 O 
O O O 6 

iv) E matrisinin bulunmas ı , 

-1/2 

20000 	1100 

09000 	3600 

003300 	710124 

00 O 18 O 	4 3 11 O 

O O O O 12 	O 4 6 2_ 

- -1/2 .182574 .144338 .000000 .00000 

.258199 .408248 .000000 .00000 

= .314627 .355335 .387905 .28426 

.243432 .144338 .481457 .00000 

_.000000 .235702 .321634 .23570 

v) A=E' E matrisinin bulunmas ı , 

A = E'E = 

.182574 .258199 .314627 .243432 000000- 

.144338 .408248 .355335 .144338 .235702 

.000000 .000000 .387905 .481457 .321634 

.000000 .000000 .284268 .000000 .235702 

.182574 .144338 .000000 .000000- 

.258199 .408248 .000000 .000000 

.314627 .355335 .387905 .284268 

.243432 .144338 .481457 .000000 

,000000 .235702 .321634 .235702 

-.258249 .278696 .239247 .089438- 
.278696 .390152 .283138 .156566 

.239247 .283138 .485719 .186079 
089438 .156566 .186079 136364 

vi) Tekil değ erlere ayr ış t ı rma (singular values 
decomposition) metodu ile A matrisinden hareketle, K, A 

ve V matrislerinin bulunmas ı , 

vi.1. A matrisinin öz-de ğ erlerinin bulunmas ı , 

258249-X 278696 	239247 	089438 

278696 .390152-X 283138 .156566 = O 
.239247 	283138 485719- X 	186079 

.089438 	156566 	.186079 .136364-il 

determinant ı ndan elde edilecek 4.dereceden denklemin 
çözülmesi ile, X1=1.0000000, X2=.1781152, X3=.0767465 
ve X4=.0156219 öz-de ğ erleri elde edilir. 

E =13,1/2FD-c1/2 = 

15 O O O 

O 24 O O 

O O 29 O 

O O O 6 

IA -XII =O= 



vi.3. öz-değ erlere karşı l ı k gelen dz-vektörler; 
-.450225- 

-.569495 

-.626013 
- .284747_ 

-.406725- 

-.549569 

.702350 

.198122 

-,514982- 

X-1=1.0000000 için vi = 

X2=1781152 için v2= 

X3=.0767465 için v, = 
.318345 

-.261201 

.751814 

-.605529 

.521829 

.215839 

-.560752 

ve 

  

x4=.0156219 için v4 = olarak bulunduktan 

   

k4 - 
V.0156219 

.182574 .144338 

.258199 .408248 

.314627 .355335 

.243432 .144338 

.000000 .235702 

.000000 

.000000 

.387905 

.481457 

.321634 

.000000 

.000000 

.284268 

.000000 

.235702_ 

-.099663 
.160349 

= -.228464 

.090037 

_ 170413: 

1 

-.605529- 
.521829 

.215839 

-.560752 

A =. 

BAŞ P İ NAR, 

vi.2. 
dönü ş türülerek 
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oz-değ erlerin 1(3rekökleri al ı n ı p kö ş egen matrise 
A matrisi elde edilir, 

N/1.0000000 	O 	O 	O 
O 	N/1781152 	O 	O 

tekniğ inin kullan ı m ı " 

1 
k - 

_
-.450225

_ 

- .569495 

-.626013 

-.284747 

	

.182574 	.144338 

	

.258199 	.408248 

	

.314627 	.355335 

	

.243432 	.144338 

	

.000000 	.235702 

-.164399 

-.348743 

-.667792 

-.493197 

-.402694 

.000000 

.000000 

.387905 

.481457 

.321634 
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.000000- 

.000000 

.284268 

.000000 

235702_ 

O 	 O 	V.0767465 	O  
O 	 O 	0 	N/.0156219 

1.0000000 	O 	O 	O 
O 	.4220370 	O 	O 
O 	O 	.2770315 	O 
O 	O 	O 	.124987 

2 
V.178152 

-.406725 

-.549569 

.702350 

.198122 

k, - 	 
V.0767465 

.182574 .144338 

.258199 .408248 

.314627 .355335 

.243432 .144338 

.000000 .235702 

-.514982- 

.318345 

-.261201 

.751814 

-.507011 

.008493 

.246008 

.220217 

.000000 

.000000 

.284268 

.000000 

.235702_ 

-.091335 

-.005707 

.120621 

-.389809 

.319620 

1 

.000000 

.000000 

.387905 

.481457 

.321634 

sonra V matrisi; 

V = 

ş eklinde 

vektörleri; 

k, 

k, = 

vi.4. 

- .450225 

- .569495 

- .626013 

_- .284747 

elde edilir. 

K 	matrisini 

1 

	

- .406725 	- .514982 	- .605529 	- 

	

- .549569 	.318345 	521829 

	

.702350 	- .261201 	215839 

	

.198122 	.751814 	- .560752 	_ 

elde 	etmek 	üzere 	ki 	(1=1,2,3,4) 

ifadesi yard ı m ı yla hesaplan ı r, 

	

.182574 	.144338 	.000000 	.000000 

	

.258199 	.408248 	.000000 	.000000 

	

.314627 	.355335 	.387905 	.284268 

	

.243432 	.144338 	.481457 	.000000 

	

.000000 	.235702 	.321634 	.235702 

= 	Ev, 

1 

V1.000000 
şeklinde bulunan ki vektörlerinden yararlan ı larak K matrisi 
oluş turulur, 
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F- 164399 -.236408 -.091335 -.099663 

	

- 348743 -.507011 -.005707 	.160349 

	

K = -.667792 	008493 .120621 -.228464 

	

-.493197 	.246008 -.389809 .090037 

	

- .402694 	.220217 	.319620 	.170413 

K' K= V' V=I olduğ una dikkat edilmelidir. 

vi.5. Sat ı r ve sütun değ iş kenlerinin koordinatlar ı n ı n 
belirlenmesi, 

X = N1/ 2 D ii/ 2 KA 

2 O O O O 1 '2 

O 9 O O O 
x 7411 2 O O 33 O O 

O O O 18 O 

O O O O 12_ 

-.164399 -.236408 -.091335 -.099663- 

-.348743 -.507011 -.005707 .160349 

-.667792 .008493 .120621 -.228464 

- .493197 .246008 -.389809 .090037 

-.402694 .220217 .319620 .170413 

1.0000000 	O 
	

O 	O 

O 	.4220370 
	

O 	O 

0 	O 	.2770315 	O 

O 	O 
	

O 	.1249874 

-.15391 -.07577- 

-.00453 .05747 

.05004 -.04276 

-.21896 	.02282 

.21988 	.05289_ 

ve y = N İ I2Dc-.112vA 

y 	741/2 

-15 	O 	O 

O 	24 	O 

O 	O 	29 

O 	O 	O 

O-

O 

O 

6 

-1/2 

-.450225 -.406725 -.514982 -.605529- 

-.569495 -.549569 .318345 .521829 

-.626013 .702350 -.261201 .215839 

-.284747 .198122 .751814 -.560752 

-1.0000000 O O O 	- 

O .4220370 O O 

0 O .2770315 O 

0 O O .1249874 

-1 -.38126 -.31688 -.16810- 

-1 -.40727 .15486 .11453 

-1 .47350 -.11559 .04309 

-1 .29365 .73144 -.24614 

olarak bulunurlar. 
Gerek X matrisinin gerekse Y matrisinin ilk sütunu 

daima 'ilerden olu ş ur. Bunun sebebi ),.1 =1 olacak ş ekilde 

ayrış t ı rma i ş leminin yap ı lmas ı d ı r. Dolay ı s ı yla, X ve Y 
matrislerinin ilk sütunlar ı  değ erlendirmeye al ı nmazlar. 

vi.6. Yukar ı da bulunan sonuçlar yard ı m ı yla Uyum 
analizi tekni ğ ine esas te ş kil eden iki yönlü tablonun, analiz 
tablosu Çizelge 5'deki gibi olu ş turulur. Bu analiz 
tablosuna dikkat edilirse, x2 istatisti ğ inin önemsiz oldu ğ u 

görülebilir. Dolay ı s ı yla sat ı r ve sütun de ğ i ş kenlerinin 
birbirlerinden ba ğı ms ı z olduğ u söylenir. Bundan dolay ı  
sat ı r ve sütun de ğ iş kenlerinin etkilerine pratikte genellikle 
ayr ı  ayr ı  bak ı lmaktad ı r. Ancak Uyum Analizi tekni ğ inde 

hem sadece sat ı r değ i ş keni hem de sadece sütün 
değ i ş keni kendi seviyeleri aras ı ndaki farkl ı l ı klar 

bak ı m ı ndan 	ele al ı nd ı klar ı 	gibi, 	ikisi 	birlikte 	de 
değ erlendirilebilmektedir. 

-1 

- ı  
- ı  
- ı  
- ı  

-.60690 

-.61357 

.00537 

.21051 

.23080 

Çizelge 5. Uyum analizi tablosu 

Boyutlar Tekil değ er 

Boyutlann toplam de ğ iş im değ erini 
aç ı klama oranlar ı  

x2-Değ eri 
(12 S.D.'1i) 

önemlilik 
düzeyi 

Kanonik 
korelasyonlar 

Boyutlardaki Aç ı klama 
pay ı  

Eklemeli 
pay 

1 .4220370 .1781152 	-' .6585066 .6585066 20.016 .067 -.086 
2 .2770315 .0767465 .2837382 	' .9422448 
3 .1249874 .0156219 .0577555 1.000000 

Toplam .2704835 

Değ i ş kenlerin birbirlerinden ba ğı ms ı z (P>0.05 olmas ı  
halinde) olmalar ı na ra ğ men hücrelerdeki gözlem 
say ı lar ı n ı n dü ş üklü ğ ü böyle bir incelemeyi gerekli 
k ı lmaktad ı r. Çünkü toplam gözlem say ı s ı n ı n art ı r ı lmas ı  
halinde de ğ i ş kenlerin birbirine ba ğı ml ı  ç ı kmas ı  

muhtemeldir. Bu durumda ara ş t ı r ı c ı  iki değ i ş kenin 

interaksiyonu (sat ı r ve sutun de ğ i ş kenlerinin kar şı l ı kl ı  
etkiie ş imi) hakk ı nda da bilgi sahibi olmak ister. Sat ı r ve 

sütun değ iş kenleri ilk önce ayn ayr ı  de:ğ erlendirilecek 

olursa; 



lı Tekiz 

Üçüz 
^0 IU 	 Tioo ı u " 

aı  
cr>, 
aı  

.03 -1- 

cs; 

O- 
25.0- IU 	'300 IU 

■ 	 .600 IU 
Ikiz 

-2- 

Dördüz„ 

<1.) 
c». 
(1.› 

0.0- 41 
250 IU 

O IU 

Ikiz. 

Jekiz 400 IU 

Üçü;  

.300 IU 

.c73 

-0.5 600 lir.J 

Dörd.üz 
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Sadece sütun de ğ L,keni yani doğ um tipi göz önüne 
al ı narak bir kar şı laş t ı rma yap ı ld ığı nda (Ş ekil 1); 

1. 300 IU PMSG dozunun en çok üçüzlerde ölüm 
frekans ı n ı  art ı rd ığı n ı , 

2. Dördüzlerde ölüm frekanslar ı n ı n yine 300 IU PMSG 
uygulamas ı nda en yüksek oldu ğ u, 

3. lkizlerde 300 IU PMSG uygulamas ı n ı n yakla şı k 
dördüzler kadar oldu ğ u (çünkü, ikizlerin ve dördüzlerin 
300 IU dozuna olan uzakl ı klar ı  hemen hemen ayn ı d ı r.), 

4. 300 IU dozunun tekizlerde de ölüm frekans ı n ı  
etkilediğ ini söylemekle birlikte, di ğ er doğ um tiplerine 
nazaran bu etkinin daha az oldu ğ unu, 

5. 250 IU dozunun hemen hiçbir do ğ um tipinde ölüm 
frekanslar ı na önemli bir etkisinin olmad ığı , 

6. 400 IU dozunun 300 IU dozundan daha az olmakla 
birlikte üçüzlerde ölüm frekanslar ı n ı  etkilediğ ini, 

7. 600 IU dozunun ise, en çok dördüzlerde ölüm 
frekans ı n ı n art ı rd ığı n ı , buna kar şı l ı k en az tekizler 
üzerinde etkili oldu ğ unu, 

8. O IU dozunun sadece tekiz ve ikizterde çok az bir 
etkiye sahip oldu ğ unu (doğ um tipi ve PMSG dozlar ı n ı n 
birbirlerine göre x2-uzakl ı klanna bak ı larak), 

9. Ayr ı ca, sat ı r değ i ş keninin (PMSG dozlann ı n) her bir 
seviyesi ile sütun de ğ iş keninin (doğ uni tipi) her bir 
seviyesinin Ş ekil 1'deki bulunduklar ı  bölgeler (++, +-, -+, -) 
göz önüne al ı narak da doz ve do ğ um tiplerine göre, ölüm 
frekanslar ı  aras ı ndaki iliş kiler incelenebilir. Mesela, 400 IU 
dozu ile üçüz doğ um tipi Ş ekil 1'de (++) yani 1. bölgede 
yer ald ı klanndan bunlar aras ı nda pozitif yönde bir ili ş kinin 
olduğ u söylenebilir. 

Bütün bu de ğ erlendirmelerde, sadece sütun 
değ i ş keninin belirli bir seviyesi göz önüne al ı n ı p sat ı r 
değ i ş keninin çe ş itli seviyeleri birbirleriyle 
karşı laş t ı r ı lmaktad ir. 

,0 IU 
	 400 IU 

o- 
250 IU 
	Tekiz, 	

• Üçüz 

ikiz 	.300 IU 

"Dördüz 

600 IU 

-2- 

-12 
Bile ş en 

Ş ekil 1. Sütunlara göre uyum analizi sonuçlar ı  

-1 
	

6 
1.Bile ş en 

Ş ekil 2. Sat ı rlara göre uyum analizi sonuçlar ı  

0.5- 

-d.5 	0.0 
	

Of.5 
1.Bile ş en 

Ş ekil 3. Sat ı r ve sütunlara göre uyum analizi sonuçlar ı  

Sat ı r de ğ işkeni (Şekil 2) esas al ı narak bir 

değ erlendirme yap ı l ı rsa; 
1. 400 IU dozunun en çok üçüzlerde ölüm frekanslar ı n ı  

etkiledi ğ i, 
2. 300 IU dozunun üçüzler üzerinde 400 IU dozundan 

daha az bir ölüme sebep oldu ğ u, 

3. 300 IU dozunun ikizlerde de üçüzlerdekine benzer 
bir etkiye sahip oldu ğ unu, 

4. Tekizlerin en fazla O IU dozunda ölüm frekanslann ı n 

fazla oldu ğ unu, 250 IU, 300 IU ve 400 IU dozlar ı n ı n ise, 

yakla şı k olarak ayn ı  etkiye sahip olduklar ı n ı , 

5. 600 IU dozunun kendisine en yak ı n olan ikiz ve 

üçüzlerde yakla şı k olarak ayn ı  etkiye sahip oldu ğ u, 

6. Dördüzlerin ölüm frekanslar ı  üzerine ise, hemen 

hiçbir dozun etkili olmad ığı n ı  söylemekle birlikte, kendisine 

en yak ı n olan 600 IU dozu ile ili ş kili oldu ğ u söylenebilir. 
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Bu yorumlarda da sadece sat ı r değ i ş keninin belirli bir 
seviyesi göz önüne al ı narak sütun de ğ i ş keninin çeş itli 
seviyeleri birbirleriyle kar şı laş t ı r ı l ı rken sat ı r değ i ş keninin 
diğ er halleri göz ard ı  edilmektedir. 

Sat ı r ve sütun de ğ iş kenleri birlikte (Ş ekil 3) ele 
al ı nd ığı nda; 

1. 400 IU dozunun üçüzlerde ölüm frekans ı n ı  
etkiledi ğ ini ve (++) bölgesinde bulunmalar ı ndan dolay ı  
pozitif yönde ili ş kili olduklar ı  söylenebilir. 

2. 600 IU dozunun daha ziyade dördüzlerde ölüm 
frekans ı  üzerinde etkili oldu ğ u ve (+-) bölgesinde 
bulunmalan sebebiyle dozun artmas ı  durumunda 
dördüzlerde 	ölüm 	frekanslar ı nda 	bir 	azalman ı n 
olabileceğ ini, benzer bir etkiye daha az olmakla birlikte 
300 IU dozunun da sebep oldu ğ u iler sürülebilir. 

3. lkizlerde ölüm frekanslar ı  üzerine hemen hiçbir 
dozun etkili olmad ığı  söylenebilir. 

4. Tekizlerde ölüm frekanslar ı n ı n en çok O IU 
dozundan etkilendi ğ i söylenebilir. 

Sonuç 

Sonuç 	olarak, 	yukar ı da 	yap ı lan 	üç 	farkl ı  
yorumlamadan en sa ğ l ı kl ı  bilgiyi veren ve ara ş t ı r ı c ı n ı n 
amaçlar ı na en uygun olan ı , sat ı r ve sütun de ğ iş kenlerinin 
karşı l ı kl ı  etkileş imlerinin göz önüne al ı nd ığı  en son 
yorumlamalard ı r. Bu durum, Uyum Analizi tekni ğ inin 
alternatiflerine göre üstünlüklerini ortaya koymaktad ı r. 
Çünkü x2-testinde, Fisher'in Kesin Olas ı l ı k 
Hesaplanmas ı nda ve oranlara ait Z-testinde bu 
yorumlamalar yap ı lamamaktad ı r. 

Ara ş t ı r ı c ı  isterse, sadece sat ı r değ iş kenini göz önüne 
alarak (Ş ekil 1), sütun değ iş keninin seviyelerini veya 
sadece sütun değ iş kenini göz önüne alarak ( Ş ekil 2) sat ı r 
değ i ş keninin seviyelerini kar şı laş t ı rabilir. Fakat bunun  

istatistik aç ı dan her hangi bir sak ı ncas ı  olmamakla birlikte, 
bilgi kayb ı na sebep olaca ğı  da göz ard ı  edilmemelidir. 
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